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Zbigniew Lepko
Ryszard F. Sadowski

Paradoksalne konsekwencje nowozytnego
projektu panowania cztowieka nad przyroda

STRESZCZENIE

W niniejszym opracowaniu chodzi o zastosowanie pojecia ,paradoks” do opisu zja-
wisk charakterystycznych dla cywilizowanej ludzkosci. Ujawniaja si¢ one w trakcie
realizacji nowozytnego programu naukowo-technicznego panowania nad przyroda.
Z jednej strony umozliwia on realizacje nowozytnych celow cztowieka, j. przezwy-
ciezania biedy materialnej i chordb, z drugiej zas strony réwnoczesnie prowadzi do
zagrozen Srodowiskowych podstaw ludzkiej egzystencji. Opracowanie to stanowi
probe wskazania zrodet i przejawow tych zjawisk oraz wyznaczenia perspektyw ich
opanowania i przezwyciezenia. Efektem tej proby jest wskazanie na antropologiczny
charakter zrodet paradoksow ekologicznych. Siegaja one samej natury cztowieka
i wyrazaja sie w trzech aspektach: biologicznym, psychologicznym i umystowym/kul-
turowym. W aspekcie biologicznym chodzi o wlasciwe cztowiekowi obecnemu
w przyrodzie dziatania nastawione na ,sukces ad hoc”. W aspekcie psychologicznym
chodzi o rozpoznane w dziataniach czlowieka zjawisko ,odurzenia sukcesem”.
W aspekcie umystowym/kulturowym chodzi zas o nadmierne zaufanie, a nawet bez-
krytyczne poddanie sie cztowieka technice i technologii. Identyfikacja paradoksow
ekologicznych umozliwia ich neutralizacje. Rozumie si¢ ja jako zespoét dziatan zmie-
rzajacych do odtworzenia naturalnych wiezi cztowieka z przyroda. Najpetniejszym
wyrazem tej wiezi bylby etos ekologicznego przetrwania cywilizowanej ludzkosci.
Jego gléwna sktadowa stanowitaby globalna wspélnota wartosci, w oparciu o ktére
realizowane bylyby cywilizacyjne aspiracje cztowieka przy jednoczesnym respekcie
dla mozliwosci srodowiska przyrodniczego.

Stowa kluczowe: dialektyka oswiecenia, paradoksy ekologiczne, kryzys ekologiczny,
antropologia srodowiskowa
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Z. terko, R.F. Sabowski

Paradoxical consequences of the modern project of human rule over nature

ABSTRACT

The present study aims at applying the concept of “paradox” in the description of
phenomena characteristic of civilized humanity and emerging during the imple-
mentation of the modern scientific and technical program of human dominion over
nature. On the one hand, the said program enables us to achieve modern human
goals, i.e. to combat material poverty and diseases, on the other, and we might say
simultaneously, it gives rise to threats undermining the environmental foundations
of human existence. This study tries to indicate the sources and manifestations of
those phenomena and to define the prospective means of overcoming them. This
attempt implies indicating the anthropological nature of the sources of ecological
paradoxes. Issuing from the very nature of man, they manifest themselves in three
aspects, namely, biological, psychological, and mental/cultural. The biological aspect
relates to human activities oriented at the “ad hoc success” specific to man present in
nature. The psychological one, to the phenomenon of “intoxication by success”
identified in human activities. Finally, the mental/cultural aspect refers to excessive
trust and even uncritical submission of man to technique and technology.
Identification of ecological paradoxes is a condition of their neutralization under-
stood as a set of activities aimed at restoring human natural bond with nature. This
bond would find its fullest manifestation in the ethos of ecological survival of
civilized humanity. Its main component being a global community of values combin-
ing realization of human civilizational aspirations with respect for the capabilities of
the natural environment.

Keywords: dialectic of enlightenment, ecological paradoxes, ecological crisis, environ-
mental anthropology
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Wprowadzenie

W niniejszym opracowaniu chodzi o zastosowanie pojecia ,,paradoks”
do opisu zjawisk charakterystycznych dla cywilizowanej ludzkosci. Potrzebe
odwolania si¢ do tego pojecia, we wskazanym tu kontekscie, dostrzegaja
niektorzy uczestnicy gtownego nurtu wspotczesnej debaty ekologicznej.
Wyrazaja oni opinie, ze paradoksalnosé¢ dziatan cztowieka cywilizowanego
wiaze si¢ z realizacja programu naukowo-technicznego panowania nad
przyroda. Z jednej strony umozliwia on realizacje nowozytnych celow
czlowieka, tj. przezwyciezania biedy materialnej i choréb, z drugiej zas
strony réwnoczesnie prowadzi do zagrozen srodowiskowych podstaw
ludzkiej egzystencji. Ujawnienie ambiwalencji tego programu dokonywato
sie stopniowo wraz z dostrzeganiem globalnego zasiegu tych zagrozen.
Opozniane w czasie ich rozpoznanie wynika, zdaniem Hansa Jonasa, nie
tyle z niedostatkow realizacji nowozytnego programu panowania nad przy-
roda, ile z ogromu jego sukcesu, usypiajacego niejako wrazliwos¢ cztowieka
na dalekosieznie negatywne skutki aktualnych dziatan (Jonas 1996: 256).

Na ten spektakularny sukces cztowieka sktada si¢ ciag zdarzen, ktore
mozna zidentyfikowac¢ jako putapki cywilizacyjne, powstate w wyniku naiw-
nej fascynacji projektami dazenia do dobrostanu ludzkosci. Owa naiwna
fascynacje niejako demaskuja efekty zrealizowanych juz projektow. Okazuje
sie bowiem, Zze podejmowane w dobrej wierze szczytne idee i postulaty
w efekcie nie tylko nie osiagaja stawianych sobie celow, ale i nierzadko wrecz
prowadza do ich przeciwienstw. Mamy tutaj wiec do czynienia ze zjawiskiem,
ktore zostato okreslone mianem ,dialektyki oswiecenia”, czyli przeciwstaw-
nego sprzezenia idei rozumowego opanowywania $wiata z praktycznym jej
wyradzaniem sie w coraz bardziej wyrafinowane formy niszczenia tego
$wiata (Adorno, Horkheimer 2010).

Ostatecznie za$ takie panowanie czlowieka nad Swiatem prowadzi
do panowania czlowieka nad cztowiekiem, ktore przybiera ekstremalne
formy w eksperymentach i manipulacjach genetycznych. Cho¢ zjawiska te
najbardziej wysublimowana forme osiagaja na ptaszczyznie bioetycznej, to
W nhiniejszym opracowaniu na pierwszy plan wysuwana jest ptaszczyzna
srodowiskowa. Dzigki koncentracji uwagi poznawczej na paradoksach cywi-
lizowanej ludzkosci mozliwe jest za$ wskazanie ich zrodet i przejawow oraz
wyznaczenie perspektyw ich opanowania i przezwyciezenia.



Z. terko, R.F. Sabowski

1. Zrédla i przejawy paradoksow ekologicznych

Najogolniej mowiac, zrodta paradoksow ekologicznych maja charak-
ter antropologiczny. Siegaja wiec one przede wszystkim samej natury czto-
wieka i wyrazaja si¢ w trzech aspektach: biologicznym, psychologicznym
i umystowym/kulturowym. W aspekcie biologicznym chodzi o witasciwe
cztowiekowi obecnemu w przyrodzie dziatania nastawione na ,sukces ad
hoc”. W aspekcie psychologicznym chodzi o rozpoznane w dziataniach
cztowieka zjawisko ,odurzenia sukcesem” (Eibl-Eibesfeldt 2000: 121-127).
W aspekcie umystowym/kulturowym chodzi zas przede wszystkim o nad-
mierne zaufanie, a nawet bezkrytyczne poddanie si¢ cztowieka technice
i technologii (Lorenz 1986: 145).

Systematyczne badania biologiczne nad sposobami zachowania sie
istot zywych dostarczyly jednoznacznych danych o filogenetycznym zapro-
gramowaniu czlowieka, podobnie jak pozaludzkich istot zywych, na dziata-
nia zgodne ze strategia maksymalizacji zyskow, ktére w biologicznie fundo-
wanych naukach behawioralnych okresla sie takze mianem maksymalizacji
fitness lub inclusive fitness (Eibl-Eibesfeldt 1991: 257; Bielicki 1997). Dane te
pozwalaja stwierdzi¢, ze taki sposob dzialania cztowieka wpedza go
w swoista putapke myslenia i dziatania krotkowzrocznego, czyli takiego,
ktore nie uwzglednia ich dalekosieznych skutkow.

Takim krotkowzrocznym dziataniom sprzyja filogenetyczne zapro-
gramowanie cztowieka na rywalizacje ad hoc w danej aktualnie chwili, a wiec
z oportunistycznym nastawieniem na szybki i dorazny sukces (Eibl-Eibes-
feldt 2000: 121-127). Podobnie dzieje sie w przypadku filogenetycznego
zaprogramowania cztowieka - wiasciwego takze przyrodzie pozaludzkiej
- na bezwzgledne dazenie osobnika do dominacji w grupie, czego spekta-
kularnym wyrazem jest nierzadko bezwzgledne dazenie cztowieka do wtadzy.
Trafnie rozpoznat to Irenaus Eibl-Eibesfeldt w odniesieniu do relacji cztowie-
ka z wlasciwym sobie srodowiskiem naturalnym. Uznatl bowiem, ze filo-
genetyczne uwarunkowania krotkowzrocznych dziatan cztowieka w przyro-
dzie nie zostaly zréownowazone przez wyksztalcenie na drodze doboru
naturalnego hamulcow przed ich skutkami (Eibl-Eibesfeldt 1991: 257).
Podczas gdy strategia rywalizacji ad hoc zawsze przynosi korzystne efekty
w $wiecie istot pozaludzkich, to w $wiecie cztowieka efekty te sa czesto co
najmniej ambiwalentne. Skutecznos¢ wskazanej tutaj filogenetycznie zapro-
gramowanej strategii dzialan gwarantowala bezpieczne istnienie cztowieka
bowiem tak dtugo, jak dtugo nie dysponowat on technika i technologia po-
wodujaca nieodwracalne szkody w przyrodzie.

Wyniki badan nad biologicznymi podstawami zachowania sie istot
zywych pozwalaja takze stwierdzic, ze sukces czlowieka w rywalizacji ad hoc
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wiaze sie z tzw. refleksem hormonalnym, ktory decyduje o tym, ze kolejne
sukcesy w tej rywalizacji prowadza do swoistego ,odurzenia sukcesem”
(Erfolgsrausch). To rozpoznanie wiaze biologiczny aspekt podjetych tutaj
rozwazan z ich aspektem psychologicznym. Potwierdza to wypowiedz
L. Eibla-Eibesfeldta: ,Jesli ludzie poswiecaja sie¢ jakiemus dziataniu, ktorego
spetnienie spotyka sie z uznaniem, to staraja sie wykonywac je najlepiej
i rozszerzac jego zakres” (Eibl-Eibesfeldt 2000: 123). Wskazana tutaj prawi-
dlowos¢ wystepuje z jednakowym nasileniem w ludzkich relacjach osobni-
czych i w relacjach cztowieka z wlasciwym sobie srodowiskiem naturalnym.
Oznacza to, ze cztowiek podlega tej samej prawidtowosci dziatania zarowno
wtedy, gdy dazy do dominacji w grupie spotecznej, jak i wowczas, gdy
walczy z sitami przyrody i dazy do zapanowania nad nia.

Ten psychologiczny aspekt identyfikowania zrodet paradoksow eko-
logicznych naktada si¢ na wskazany powyzej ich aspekt biologiczny. Odno-
szone przez czlowieka dorazne sukcesy w konfrontowaniu sie z przyroda
wywotuja bowiem 6w refleks hormonalny, ktéry rozszerza zasieg i wzmacnia
intensywnos¢ dazenia do osiagniecia doraznego sukcesu. Paradoksalnosc
tego zjawiska ujawnia sie w tym, ze im wiekszy sukces odnosi cztowiek
w krotkiej perspektywie, tym wieksza porazke moze na siebie sprowadzi¢
w perspektywie dalekosiezne;.

Oba wskazane powyzej aspekty identyfikowania zrodet paradoksow
ekologicznych swoje istotne dopelnienie i kulminacje znajduja w aspekcie
umystowym/kulturowym. Wskazuje on bowiem na manifestacje ludzkiego
ducha, ktora swoj najpelniejszy wyraz osiaga w techniczno-technologicz-
nych wytworach i mozliwosciach cztowieka. Biologicznie determinowany
w dazeniu do sukcesu ad hoc, wzmacnianym psychologicznie uwarunko-
wanym odurzeniem sukcesem oraz umystowo/kulturowo uwarunkowanym
nadmiernym zaufaniem do techniki i technologii, zyskuje on niespotykane
dotad mozliwosci panowania nad przyroda. Wynikajace z tego ogromne
sukcesy ujawniaja swoj paradoksalny charakter. Z jednej strony technika
dowodzi bowiem przewagi cztowieka nad przyroda, z drugiej za$ coraz
Scislej wiaze go ze soba, by ostatecznie nad nim bezwzglednie zapanowac.
Na skutek tatwej dostepnosci techniki potrzeby cztowieka wzrastaja wprost
proporcjonalnie do technicznych mozliwosci ich zaspokajania. To za$ pro-
wadzi do swoistego sprzegniecia zwrotnego potrzeb cztowieka i technicz-
nych mozliwosci ich zaspokajania. W tej sytuacji czlowiek coraz bardziej
wiaze sie z technika, a nawet si¢ jej podporzadkowuje. Okazuje sie bowiem,
ze zaspokajanie coraz to bardziej wyszukanych potrzeb wymusza stosowa-
nie coraz to bardziej zaawansowanej techniki (Lepko 2003: 135).

Konsekwencja tego procesu jest powstanie takiego porzadku spo-
tecznego, ktory Konrad Lorenz okreslit jako ,system technokratyczny”.

| 9
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W niego zas immanentnie wpisana jest grozba tyranskiego panoszenia sig
techniki nad ludzkoscia. Takie rozumienie systemu technokratycznego
niesie w sobie ostrzezenie przed alienacja techniki wzgledem cztowieka,
w wyniku ktorej technika nie respektuje ludzkiej natury i przejmuje tyranskie
panowanie nad czlowiekiem i wtasciwymi mu formami zycia spotecznego
(Lorenz 1986: 145). Mysl te w pelni potwierdza wypowiedz Martina Heideg-
gera: ,Niepostrzezenie zostaliSmy tak mocno przykuci do przedmiotow
technicznych, ze popadlismy wobec nich w zalezno$¢ niewolnicza” (Heideg-
ger 1959: 24-25). Paradoksalnos¢ bezrefleksyjnego stosowania techniki do
osiggania materialnego bezpieczenstwa cztowieka najczesciej prowadzi
najpierw do podporzadkowania go technice, a nastgpnie do degradacji
biologicznych podstaw jego zycia. Wiele zas wskazuje na to, ze degradacja ta
nie jest rozpoznawana w pore, tzn. wtedy, gdy mozna jej jeszcze tatwo
zaradzic.

2. Odpowiedzi na zrodla i przejawy paradoksow ekologicznych

Wyrdznione i omoéwione powyzej zrodla i przejawy paradoksow
ekologicznych stanowia oryginalnie postawione problemy ekologiczne, ktore
niejako wymuszaja poszukiwanie adekwatnych ich rozwigzan. Cho¢ proble-
my te wystepuja tacznie, tworzac ciag wzajemnie si¢ potegujacych zdarzen,
to kazdy z nich domaga sie¢ odrebnej Sciezki rozwiazan. W przypadku
paradoksu zrodzonego w wyniku dziatania ad hoc rozwiazaniem wydaje sie
by¢ obudzenie zaufania do krytycznie usposobionej racjonalnosci.
W odniesieniu do paradoksu zrodzonego w wyniku odurzenia sukcesem
moze to by¢ wzmocnienie ludzkiej racjonalnosci afektywnoscia, adekwatna
do skali i specyfiki wyzwan. Dla paradoksu zrodzonego w wyniku bezreflek-
syjnego zaufania do techniki i technologii rozwiazaniem wydaje sie¢ by¢
postulowanie wiedzy holistycznej. Wszystkie z zaproponowanych rozwigzan
paradoksow ekologicznych w praktyce musza tworzy¢ spojna wewnetrznie
odpowiedz, stanowiaca zasade etosu ekologicznego przetrwania cywilizowa-
nej ludzkosci.

Wiele wskazuje na to, ze odpowiedzia na unikniecie paradoksal-
nych skutkéw dziatania ad hoc cztowieka w przyrodzie jest odwotanie sie do
jego krytycznej racjonalnosci. Najpierw chodzi o przywrocenie zachwianej
od nowozytnosci rownowagi typow racjonalnosci, nastepnie zas o dowarto-
Sciowanie racjonalnosci w czasie jej antyracjonalistycznych zagrozen.

Nowozytnos¢ naruszyta rownowage miedzy wiasciwymi czltowieko-
wi typami racjonalnosci. Przyniosta ona bowiem niestychanie dynamiczna
ekspansje racjonalnosci technicznej przy jednoczesnej deprecjacji takiej
racjonalnosci, ktora charakteryzuje sie poszanowaniem madrosci i odwotuje
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sie do roznych systemoéw wartosci (Hosle 1991: 43-44). Bylo to wyrazne
odejscie od preferowania racjonalnosci charakterystycznego dla starozytnos-
ci i Sredniowiecza. O ile bowiem w tych okresach wiodacym typem racjonal-
nos¢ byt taki, ktorego celem samym w sobie byto poznawanie przyrody
badz ksztaltowanie relacji ze Stworca, o tyle w nowozytnosci za wiodacy typ
racjonalnosci uznano wilasnie racjonalnos¢ techniczna. Stanowita ona pod-
stawe nowej strategii naukowego badania przyrody, ktore bylo zasadniczo
nastawione na utylitarne jej wykorzystanie. Taki wtasnie typ racjonalnosci
zdominowatl cywilizacje Zachodu. Zwiazane z nim sukcesy prowadzity do
radykalnego konfliktu pomiedzy racjonalnoscia techniczna a racjonalnoscia
madrosciowa (Wetz 1994; Arendt 2000: 9).

Wobec rozpoznania, ze najglebsza przyczyna kryzysu ekologicznego
jest konflikt pomiedzy racjonalnoscia techniczna a racjonalnoscia madros-
ciowa, od poczatku lat 60. XX w. zauwaza sie dazenie do jego rozwiazania
takze poprzez propagowanie podejs¢ antyracjonalistycznych. Dobra tego
ilustracja sa stanowiska odwotujace sie do ruchu New Age, ekologii gte-
bokiej, ekologii duchowej czy naiwnej koncepcji szlachetnego dzikusa
(Sadowski 2016: 23-30). Kazde z tych stanowisk podaza za idealistycznym
marzeniem o takim Swiecie, w ktérym panuje niezachwiana harmonia
ziemskiego ekosystemu. Pomija wigc realistyczna ocene sytuacji, zgodnie
z ktora czlowiek - istota z natury kulturowa, zawsze antagonizuje si¢
z przyroda. Brak realizmu w tym wzgledzie nierzadko prowadzi zas do prob
wypracowania naiwnych strategii osiagniecia tak postawionego celu oraz do
nieuwzgledniania rzeczywistych kosztow jego realizacji.

Wydaje sig, ze w zaistnialej sytuacji adekwatna odpowiedzia na
negatywne skutki dziatania ad hoc jest takie odwotanie si¢ do racjonalnosci,
ktore legto u podstaw koncepcji antropokracji legitymizowanej, postulowa-
nej przez przedstawicieli praktycznej filozofii przyrody. Koncepcja ta przyj-
muje realistyczny punkt wyjscia, zgodnie z ktérym uzasadniona koniecznos¢
panowania cztowieka w przyrodzie musi by¢ oparta na swoistym kontrakcie
czlowieka z przyroda. Jego celem jest zas zabezpieczenie pokoju czlowieka
z przyroda, czyli zaspokajanie cywilizacyjnych aspiracji cztowieka przy
rownoczesnym respekcie dla ograniczonych mozliwosci przyrody w ich
zaspakajaniu (Meyer-Abich 1986). W tym przypadku mamy wigc do czynie-
nia z zaufaniem do racjonalnosci, ktéra Hans Jonas okresla racjonalnoscia
kontemplatywna (Jonas 1996: 252-253; Jonas 1990: 76-269). Z jednej
strony neutralizuje ona radykalna wymowe racjonalnosci technicznej,
z drugiej za$ strony - zgubne skutki wszelkich przejawow antyracjonalnosci.

W przypadku paradoksu zrodzonego w wyniku odurzenia sukcesem
rozwiazaniem wydaje sie by¢ wzmocnienie ludzkiej racjonalnosci afektyw-
noscia adekwatna do specyfiki i skali wyzwan. Tylko tak cztowiek jako istota
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z natury kulturowa i zdolna do wyznaczania osiagalnych celow moze
przetrwac na sposob ludzki. Taki sposob obecnosci cztowieka w przyrodzie
wyraza si¢ m.in. w tym, ze nie jest on bezwzglednie skazany na bezwolne
poddawanie sie dzialaniu doboru naturalnego. Jest on bowiem zdolny,
przynajmniej w jakims stopniu, do odpowiedzialnego kierowania swoim
rozwojem. W odroznieniu od pozostatych istot zywych w przyrodzie potrafi
on pyta¢ o przysztosc i przewidywac skutki swoich dziatan, a dzigki temu
w pore im przeciwdziata¢ (Wickler 1983: 139).

Stad postulat Scistego powiazania ludzkich uzdolnien poznawczych
z ludzka afektywnoscia. Chodzi mianowicie o taki rodzaj afektywnosci,
ktory jest niejako dobierany przez cztowieka odpowiedzialnie obecnego
w przyrodzie. Dobor ten ma na celu ostabienie zgubnego efektu wywotanego
przez specyficznie potaczone dazenie cztowieka do osiggania sukcesu ad hoc
z refleksem hormonalnym, skutkujacym odurzeniem sukcesem. Ten rodzaj
afektywnosci mozna by nazwac afektywnoscia zracjonalizowana, ktora nie
tylko wskazuje na zwiazek afektywnosci z ludzkimi zdolnosciami poznaw-
czymi, ale takze na zasadnicza role ludzkiej racjonalnosci zdolnej do roz-
poznawania emocji i kierowania nimi. Czlowiek jest bowiem w stanie
- przynajmniej w jakims stopniu - kierowac¢ emocjami w zaleznosci od
zaistnialej sytuacji. Moze on je wygaszac lub potegowac zaleznie od potrzeby.
Jesli wiec biolodzy zachowania sie istot zywych mowia o koniecznosci
wzmacniania ludzkiej racjonalnosci ludzka afektywnoscia, to maja na mysli
naturalnie stworzona szanse wydostania si¢ cztowieka z putapki paradok-
sow, w ktore popada poprzez bezrefleksyjne uleganie swojej biologicznej
naturze. Eibl-Eibesfeldt stwierdza wrecz, ze ,przyroda moze by¢ dla nas
nauczycielka, nie zas wzorem postepowania” (Eibl-Eibesfeldt 2000: 133).

W przypadku paradoksu zrodzonego w wyniku bezrefleksyjnego
zaufania do techniki i technologii rozwiazaniem wydaje si¢ by¢ postulowa-
nie wiedzy holistycznej. Chodzi wigc o przeprowadzenie swoistej rewizji
idealow poznawczych przyswiecajacych nauce dominujacej w cywilizacji
zachodniej poczawszy od nowozytnosci. Rewizji tej winno towarzyszyc
przekonanie, ze nie nauka jako taka, lecz dominujacy na danym etapie
dziejow jej typ okresla sposob obecnosci cztowieka w przyrodzie. Efektem
tej rewizji winno by¢ w pierwszej kolejnosci odejscie od tradycji badawczej
nierozdzielnie wiazacej nauke z technika, nastepnie zas zapoczatkowanie
tradycji badawczej, dla ktorej pierwszorzedne bytoby holistyczne ujecie
prawdy poznania rzeczywistosci, a takze Sciste powigzanie wolnosci i odpo-
wiedzialnosci badacza (Meyer-Abich 1997: 9-12; Markl 1989).

Wida¢ wiec, ze temu przejsciu musi towarzyszy¢ przewartoscio-
wanie wartosci dominujacych w nowozytnosci. Przewartosciowanie to musi
mie¢ charakter rewolucyjny, czyli paradygmatyczny. Musi wiec ono by¢
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wynikiem konfrontowania si¢ roéznych systemow wartosci w kontekscie
relacji cztowieka do wtasciwego sobie srodowiska. Z tego punktu widzenia
za wiedze wartosciowa dla cztowieka nalezy uznac tylko taka, ktora sprzyja
pokojowemu wspétistnieniu cztowieka z przyroda (Meyer-Abich 1997:
9-17).

Podejscie takie jest charakterystyczne dla zwolennikéw antropokra-
qji legitymizowanej. Wzmacnia wiec ono realistyczne uznanie cztowieka za
pana przyrody poprzez postulat holistycznego ujmowania rzeczywistosci,
w Swietle ktorego ukazuje sie wyjatkowos¢ czltowieka posrod wszystkich
innych istot zywych. Oznacza to, ze prace nad przyszlosciowym modelem
nauki warunkuja prace nad przysztosSciowym modelem gospodarowania
cztowieka w przyrodzie. Chodzi wigc o uzgodnienie praw gospodarczych
z prawami przyrody. Z tego zas wynika postulat, aby ekonomie - czyli nauke
o gospodarowaniu czlowieka - uprawiac¢ jako ekologie gatunku Homo
sapiens. Tak rozumiana ekonomia stanowitaby swoista synteze catosciowe;j
wiedzy o zwiazkach cztowieka z przyroda pozaludzka i uwzgledniataby ideg
zréwnowazonego rozwoju, zgodnie z ktéra dobrobyt cywilizowanej ludz-
kosci nie wyklucza trwatego bezpieczenstwa przyrody (Drieschner 1997:
337-356)

Podsumowanie

Podjeta w niniejszym opracowaniu proba analizy zjawisk przyrod-
niczo-kulturowych, opisanych w kategoriach paradoksow, stanowi wazny
przyczynek do identyfikowania ambiwalentnego polozenia cywilizowane;j
ludzkosci. Wiele bowiem wskazuje na to, ze jest ono naznaczone zar6wno
ogromem osigganych sukcesow, jak i nieoczekiwanych porazek. Diugotrwa-
te koncentrowanie sie na sukcesach i bezrefleksyjne korzystanie z ich spekta-
kularnych owocow ostabiaty wrazliwos¢ na powiazane z nimi niebezpie-
czenstwa tak dalece i tak ditugo, ze przybraly one posta¢ wspotczesnego
kryzysu Srodowiskowego. Wiele takze wskazuje na to, ze ambiwalentny
charakter potozenia cywilizowanej ludzkosci jest uwarunkowany ambiwa-
lentnym charakterem kondycji cztowieka. Dysponujacy refleksyjna swiado-
moscia czlowiek jest bowiem réwnoczesnie poddany atawistycznym pokta-
dom swojej natury. One to w znacznej mierze determinuja style jego
obecnosci w przyrodzie.

Zgodnie z tym rozpoznaniem mozna mowic, ze cztowiek podlega
determinantom do dziatan ad hoc, do podatnosci na tzw. refleks hormonal-
ny i do bezrefleksyjnego zaufania poktadanego w technice i technologii.
Pierwsza determinanta sklania cztowieka do dzialan zgodnych ze strategia
maksymalizacji zyskow w bliskiej perspektywie czasowej. Druga wzmacnia
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taka aktywnosc cztowieka, w wyniku ktérej odurzony osiagnietym sukcesem
(Erfolgsrausch) intensyfikuje on swoje dazenia do osiggania dalszych sukce-
sow i rozszerza ich zakres. Trzecia zaS prowadzi wreszcie do coraz
wickszego uprzedmiotowienia czlowieka w $wiecie zdominowanym przez
technike i technologie. Wszystkie te determinanty ostatecznie ujawniaja
antagonistyczny charakter obecnosci cztowieka w przyrodzie tak dalece, ze
staje sie on nierzadko przyrodzie obcy, a nawet wrogi.

Proby opanowania negatywnych skutkow tych determinant maja na
celu realne przywracanie cztowieka przyrodzie, a przyrody - czlowiekowi.
W obu przypadkach tego procesu chodzi wiec o pomyslnosc czlowieka
obecnego w przyrodzie oraz pomyslnos¢ przyrody z obecnym w niej
czlowiekiem (Bohme 1989: 7-12). Wydaje sie, ze dla osiagniecia tak okres-
lonego celu niezbedne sa dwa rodzaje dziatan. W pierwszym przypadku
chodzi o przeciwstawianie si¢ zjawisku wyobcowania cztowieka z przyrody,
w drugim za$ o dzialania na rzecz ochrony przyrody, na ktdrej szczegélne
znaczenie sktada sie ochrona bioréznorodnosci i zywotnosci biotopow
dtugotrwale zdolnych do zycia.

Dzialania takie mialyby na celu odtworzenie naturalnych wiezi
czlowieka z przyroda, umozliwiajacych stworzenie etosu ekologicznego
przetrwania cywilizowanej ludzkosci. Taki etos uwzgledniatby potrzeby
zaréwno aktualnego pokolenia, jak i tych nadchodzacych. Glowna jego
sktadowa winna by¢ etyka, ktéra przez pokolenia ksztattowala szczegélna
relacje rolnika do uprawianej przez niego ziemi (Sadowski 2020: 48-49).
Etyke taka uzupelniataby analogicznie rozumiana etyka, ktora uksztattowata
relacje wlasciwe spotecznej gospodarce rynkowej. Taki etos umozliwiatby
radykalne zerwanie z zasadami, ktére usprawiedliwiaja dzialania wspolczes-
nego cztowieka nastawione na dorazny zysk (Eibl-Eibesfeldt 2000). To za$
umozliwiatoby przeciwstawienie si¢ wspotczesnym zasadom przyswiecaja-
cym przemystowej uprawie roli i kapitalizmowi dopuszczajacemu wysoce
ryzykowna strategi¢ rozwoju. Umozliwialoby ponadto stworzenie globalnej
wspolnoty wartosci, w oparciu o ktére mozliwe byloby pogodzenie cywili-
zacyjnych aspiracji cztowieka z ograniczona wydolnoscia srodowiska przy-
rodniczego.

Wydaje sie, ze tak rozumiany etos ekologicznego przetrwania cywi-
lizowanej ludzkosci stanowitby podstawe i jednoczesnie wsparcie celow na
rzecz budowy zréwnowazonego swiata, wyrazonych w takich dokumentach,
jak Agenda 2000 czy Agenda 2030. Kazdy z tych dokumentow wyznacza
niejako kolejne etapy dochodzenia cztowieka do rozpoznania skali zagrozen
opisywanych paradoksami ekologicznymi. Pierwszym etapem bytoby wypra-
cowanie projektow przeciwdziatania kryzysowi srodowiskowemu, a nastepnie
przyjecie programow ich realizacji. Widac wiec, ze tylko cztowiek swiadomy
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negatywnych konsekwencji zachodzacych procesow przyrodniczo-cywiliza-
cyjnych jest w stanie wyznaczac realistyczne cele ze wzgledu na dobro
zarowno nadchodzacych pokolen ludzkich, jak i pokolen gatunkow tworza-
cych przyrode (Eibl-Eibesfeldt 2000).

Te specyficzna zdolnos$¢ poznawcza i moralna moze osiagnac tylko
taki cztowiek, ktory rozwdj cywilizacyjny rozumie jako naturalna pochodna
porzadku przyrody i rownoczesnie jest w stanie zracjonalizowac destrukeyj-
ne wobec przyrody sklonnosci swojej wlasnej natury. Nalezy zatem zadbac
o stworzenie warunkéw sprzyjajacych wydobyciu i uksztattowaniu tych
specyficznych zdolnosci. W tym kontekscie wielu przedstawicieli praktycz-
nej filozofii przyrody wskazuje na potrzebe bezposredniego kontaktu
cztowieka z przyroda i stworzenia nowego typu edukacji przyrodnicze;
(Meyer-Abich 1988: 82). Trafnie takie potrzeby ilustruja liczne wypowiedzi
Konrada Lorenza, sposrod ktorych na szczegélna uwage zastuguje
niezwykle osobiste wyznanie: ,w naszym czasie rozwdj kulturowy odrywa
cztowieka od przyrody i przez to sktania go ku bledom. Dzisiaj niestety cate
pokolenia wyrastaja w miastach, w ktorych wystepuje niewiele piekne;j
przyrody. Wobec tych pokolen mam wyrzuty sumienia, gdyz byto mi dane
wzrasta¢ na wsi” (Lorenz, Mundl 1987: 11). Te opinie potwierdza Eibl-Eibesfeldt,
ktory dodatkowo wskazuje na potrzebe owej racjonalizacji emocji ujawnia-
nych w relacjach czlowieka z przyroda: ,czlowiek musi by¢ emocjonalnie
powiazany z przyroda: we wiasnym interesie, gdyz dzieki niej zyje, a jej
zniszczenie dotyczy takze jego samego” (Eibl-Eibesfeldt 1991: 249). Zanied-
banie warunkow sprzyjajacych przywracaniu i zaciesnianiu wiezi cztowieka
z przyroda musi bowiem prowadzi¢ do takiego potozenia ludzkosci, ktore
Franz Wuketits nazwat , cywilizacja w slepej uliczce” (Wuketits 2012).
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Dyscypliny humanistyczno-spoteczne
a stan kultury i sSwiadomosci ekologiczne;j.
Pozytywy - porazki - niepowodzenia

Ekologia jest sprawq gleboko kulturowaq.
Kenneth White

STRESZCZENIE
Artykut jest proba odpowiedzi na pytanie, dlaczego dyscypliny humanistyczno-spo-
teczne zaangazowane na rzecz ekologii, pomimo niewatpliwych osiagnie¢ natury
teoretycznej, odnotowuja stosunkowo niewielkie rezultaty w obszarze praktycznego
ksztattowania kultury i $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa, a takze stylow
myslenia, postaw i zachowan. Jakie uwarunkowania powoduja, ze idee i systemy
wartosci wypracowane na gruncie tych dyscyplin z takim trudem badz w bardzo
skromnych zakresie przebijaja sie do szerszej $wiadomosci spotecznej albo w ogole
do niej nie docieraja. Dotyczy to wielu kwestii zwigzanych z ochrona srodowiska,
w tym réwniez tak konkretnych jak swiadomos¢ wlasciwego gromadzenia, sktado-
wania, gospodarowania i przetwarzania odpadow.

Stowa kluczowe: dyscypliny humanistyczno-spoteczne, degradacja srodowiska przy-
rodniczego, $wiadomos¢ i kultura ekologiczna, zmiany klimatu, edukacja ekologiczna,
dziatania antykryzysowe



W. TYBURSKI

Humanities, social sciences and the condition
of ecological culture and awareness. Positives - failures - debacle

ABSTRACT

This report aims to explain why the ecology-engaged humanities and social
disciplines, in spite of their undisputed theoretical achievements, have a negligible
effect on the practice of ecological culture and consciousness formation, as well as on
shaping pro-ecological thinking styles, social attitudes and habits. What determines
that the ideas and the systems of values, laboriously elaborated on the ground of
these disciplines, encounter so many difficulties in finding their way to the public
awareness, or do not reach it at all. The problem concerns many issues related to the
environmental protection, including so specific ones, as the proper waste storage,
handling and processing.

Keywords: humanities and social disciplines, environmental degradation, ecological
culture and awareness, global climate change, ecological education, anti-crisis actions



DYSCYPLINY HUMANISTYCZNO-SPOEECZNE A STAN KULTURY...

Wprowadzenie

Wiedza o pogarszajacej sie kondycji swiata przyrody staje si¢ skta-
dowym elementem swiadomosci spotecznej. Na przestrzeni ostatnich kilku-
nastu lat dokonaly sie w tym zakresie zauwazalne zmiany. Dzi$ lepiej
zdajemy sobie sprawe z tego, w jak trudnej sytuacji ekologicznej znajduje sie
nasza planeta. Ale badania, zwlaszcza socjologiczne i pedagogiczne, pokazuja
tez, jak duza rozbieznosc istnieje pomiedzy poziomem $wiadomosci spotecz-
nej a faktycznym stanem rzeczy i naukowa o nim wiedza. Nasze wyobrazenia
nie podazaja za tempem destrukcyjnych procesow dokonujacych sie w $wie-
cie przyrody. Nasza wiedza o kwestiach bardziej konkretnych i szczegétowych
jakze czesto jest sladowa badz fragmentaryczna. Nie dociera do niej wiele
alarmistycznych informacji, sygnatow i opinii jak to, ze poszczegélne regio-
ny swiata znajduja sie obecnie w niezwykle dramatycznej sytuacji, zwiastu-
jacej bliskie juz katastrofalne wydarzenia. W dalszym ciagu mamy niewielka,
ograniczona i bywa, ze mglista wiedze o charakterze, zasiegu i tempie
dokonujacych sie niekorzystnych zmian. Rozbieznos¢ pomiedzy stanem
swiadomosci spotecznej a wiedza dostarczana przez liczne publikacje, eks-
pertyzy, obszerne raporty o stanie Swiata przygotowywane przez liczne
autorytatywne grona specjalistow jest doprawdy ogromna i wymaga
podjecia zdecydowanych wysitkow majacych na celu jej pomniejszenie
i lepszy przeptyw. Przede wszystkim istnieje pilna potrzeba wpisania w nasze
myslenie tego, ze trudna sytuacja ekologiczna $wiata w wymiarze global-
nym, a wrecz dramatyczna w niektérych jego rejonach, jest juz dzis faktem
oraz ze zmiany klimatyczne, degradacja wod, gleby i powietrza, wymieranie
gatunkow flory i fauny, dramatyczne kurczenie si¢ powierzchni lasow,
topnienie lodowcow, zanieczyszczenie ladow, morz i oceanow odpadami
cywilizacyjnymi, zwlaszcza wszechobecnym plastikiem i Srodkami chemicz-
nymi - to wymowne przyklady zaswiadczajace o dokonujacej sie¢ w naszych
czasach destrukgji $wiata przyrody i warunkow zycia cztowieka. Nie zawsze
tez dostatecznie zdajemy sobie sprawe z tego, ze procesy degradacyjne
nasilaja sie w niezwykle szybkim tempie, a kondycja naszej planety pogarsza
w stopniu niemajacym dotad precedensu. Bywa, ze przekonujemy sie o tym
dopiero nieomal naocznie, wtedy gdy docieraja do nas informacje o
kataklizmach i dramatycznych ich skutkach, ktére nawiedzaja rozne rejony
planety badz sa bezposrednio naszym doswiadczeniem.

1. Wobec zmian (katastrof?) klimatycznych

Zmiany klimatu i jego dramatyczne nastepstwa sa najbardziej
spektakularnym przejawem owych procesow. Sa one tak szybkie i przebie-
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gaja z taka intensywnoscia, ze coraz czesciej mowi sie o ich katastrofalnym
wrecz wymiarze. Oto kilka przyktadow wymownie ilustrujacych ten poglad.
O szybkosci i intensywnosci zjawisk przyrodniczych dotkliwie przekonac
sie mogliSmy, doswiadczajac skutkéw huraganu, ktory o niespotykanym
dotad nasileniu nawiedzit nasz kraj przed niespetna trzema laty (zwtaszcza
wojewodztwo pomorskie i kujawsko-pomorskie). Z jego negatywnymi kon-
sekwencjami boryka sie i jeszcze borykac sie bedzie przyroda, a wraz z nia
mieszkancy tych terenow przez dlugi czas. W tym samym mniej wiecej
czasie, w skali nieporéwnanie szerszej i grozniejszej, prawdziwa hekatomba
byty huragany, ktore spustoszyty Karaiby i Floryde oraz zdewastowaty m.in.
wyspy karaibskie, Dominikang, Portoryko. To huragany o najwyzszym nate-
zeniu, osiagajacym pieciostopniowa kategorie. Przy czym zwigksza si¢ ich
liczba i nasilenie oraz rozmiary roznego rodzaju katastrof nimi spowodowa-
nych. Kolejne nawatnice dalej pustosza tamte regiony. Przed kilkoma mie-
siacami docieraly do nas, za posrednictwem mediow, apokaliptyczne obrazy
palacych si¢ lasow i prerii Australii. Rozgrywajacy sie na naszych oczach
kataklizm zagrazat Zzyciu ludzkiemu i pochtonat przerazajaca swymi rozmia-
rami liczbe istnien pozaludzkich. W kwietniu tego roku sledziliSmy z zapartym
tchem kataklizm pozarowy, ktory dotknat nasz skarb przyrodniczy, unikal-
ny nie tylko w skali europejskiej Biebrzanski Park Narodowy. Na obszarze
kilku tysiecy hektarow dokonywat si¢ akt niespotykanego dotad spustosze-
nia naszego przyrodniczego dziedzictwa narodowego, ktorego ofiarami byty
réwniez tam tylko wystepujace gatunki roslin, siedliska ptakéw i innych
zwierzat. Obecnie z ogromnym niepokojem Sledzimy rowniez postepujaca
susze, ktora wiosna tego roku objeta nieomal cale terytorium naszego kraju.
Jest ona najwicksza od poczatku pomiaréw. O tej porze roku podobnej nie
doswiadczalismy. Prognozy dotyczace tej sytuacji budza najwyzszy niepokoj,
dla Polski sa szczegdlnie grozne. W Europie jesteSmy tym krajem, ktory
dotkna dramatyczne skutki suszy w pierwszej kolejnosci. To w duzej mierze
efekt nieprzemyslanej polityki i gospodarki wodnej, chaotycznej melioracj,
wycinania laséw, osuszania bagien i mokradel, zaniedban w zakresie groma-
dzenia wod i braku inwestycji retencyjnych itd. Nawet gdyby w najblizszym
czasie pojawityby sie opady deszczu - twierdza znawcy tematyki - to i tak nie
beda one w stanie radykalnie zmieni¢ tej niezwykle trudnej sytuaciji. Jesli do
niedawna o powaznej, niekiedy dramatycznej sytuacji ekologicznej (w tym
klimatycznej) réznych regionow Swiata dowiadywalisSmy sie z opracowan
i raportéw naukowych oraz przekazéow medialnych, to dzi$ coraz czesciej
skutki szkodliwych zmian dotyka¢ beda kazdego z nas, a w nieodleglej
przysztosci stanie si¢ to sktadowym elementem naszej egzystencji. Nie trzeba
dowodzi¢, w jak wydatnym wymiarze niekorzystnie wplywac¢ one beda na
jakos¢ naszego zycia.
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Przyktady dramatycznych w swych skutkach wydarzen mozna by
mnozy¢. Przekonuja one ponad wszelka watpliwos¢, ze za dokonujace sig
niekorzystne zmiany klimatyczne odpowiadaja w gtownej mierze czynniki
antropogenne, tj. pozbawiona poczucia odpowiedzialnosci, szkodliwa dla
srodowiska przyrodniczego dziatalnos¢ cztowieka. Chyba najbardziej wyra-
zistym przykladem skrajnego braku poczucia odpowiedzialnosci, nieuctwa,
wrecz glupoty jest masowe wycinanie drzewostanu na kontynencie potud-
niowoamerykanskim (i nie tylko tam), zwlaszcza puszczy amazonskiej. To
w wyniku m.in. tego rodzaju szkodliwej dziatalnosci zmiany klimatyczne
wybijaja sie, w obliczu zwlaszcza ostatnich wydarzen, na pierwszy plan
w katalogu zjawisk i proceséw zagrazajacych srodowisku przyrodniczemu.
Dlatego powazne ekspertyzy i raporty naukowe analizujace tego rodzaju
sytuacje bija na alarm, wskazujac na potrzebe radykalnych dziatan przeciw-
stawiajacych si¢ szybko postepujacej degradacji klimatu, gdyz nie ulega
watpliwosci, iz adaptacja do zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych
bedzie w niedalekiej przysziosci wielokrotnie kosztowniejsza niz dzi$ podej-
mowane dziatania na rzecz ochrony klimatu. Ten sposob myslenia, dyktowany
poczuciem odpowiedzialnosci za losy planety, ludzi i zycia, ale takze prostym
rachunkiem ekonomicznym, powinien nam towarzyszy¢, gdyz bez niego
miedzynarodowa i krajowa polityka klimatyczna nie moze by¢ prowadzona
w sposob racjonalny i zrownowazony. Nie ulega watpliwosci, ze klimat
mozna ochroni¢ skutecznie tylko w warunkach miedzynarodowej solidar-
nosci, poczucia odpowiedzialnosci i wspotpracy krajow rozwinietych i roz-
wijajacych sie, ale tylko wtedy, kiedy potrafia one wznies¢ sie ponad wtasny,
waski interes i zaczna myslec i dziata¢ w kategoriach solidarnosci klimatycz-
nej. Od politykéw nalezy zatem oczekiwac rezygnacji z btednie pojmowanego
grupowego interesu czy jedynie wlasnego dobra, przejawiajacego si¢ w izo-
lacjonizmie, kunktatorstwie, egoizmie gospodarczym, i zastapienia takich
zachowan racjonalna polityka dyktowana potrzeba dziatania w imig
globalnej odpowiedzialnosci i solidarnosci klimatycznej. Wytamywanie si¢
z solidarnego, wspolnotowego dziatania, zastgpowanie go polityka krotko-
wzrocznosci, brakiem myslenia w diuzszej perspektywie, obwieszczanej
hastami - my idziemy wlasnym tempem - skutkuje, i to nie tylko w skali
regionalnej, niszczeniem warunkow umozliwiajacych przezycie cztowieka
i Swiata pozaludzkiego. Dlatego w $wiadomosci spolecznej wpisana powinna
by¢ zasada oceny polityka nie tylko poprzez pryzmat tradycyjnych cech go
charakteryzujacych, ale takze, a moze przede wszystkim, poprzez jego
stosunek do kwestii ekologicznej. To kryterium jest czesto decydujace
o powierzeniu funkcji przywodczych i kierowniczych politykowi w krajach,
gdzie kultura ekologiczna wyraZznie wpisana jest w Swiadomos¢ spoteczen-
stwa. Nie do zaakceptowania w nich bylyby takie wypowiedzi, ktére wygta-
szali np. gospodarze szczytu klimatycznego w Katowicach. Uslyszelismy
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tam, jak powaznymi zasobami surowcow kopalnianych dysponujemy i przez
ile lat bedziemy je jeszcze eksploatowac. W sytuacji gdy swiat, nie tylko
Europa Zachodnia, zdecydowanie od nich odchodzi na rzecz odnawialnych
zrodet energii. Takie wypowiedzi przechodza u nas bez wigkszego echa,
cho¢ w wielu krajach wywotuja protesty i krytyczne reakcje. Wypowiada sie
takie opinie w imie okreslonych celow politycznych, np. checi zyskania
poparcia ze strony wplywowych i silnych grup zawodowo-spotecznych.
Podobnie wyrazane powatpiewania co do tego, czy cztowiek przyczynia sie
do zmian klimatu, lokuja si¢ w opozycji do przekonania podzielanego przez
Swiat nauki.

Jest sprawa oczywista i nie ma chyba potrzeby szerszego uzasadnie-
nia tego, ze skuteczne przeciwstawianie sie postepujacej destrukeji swiata
przyrody wymaga réznorodnych dziatan o charakterze inzyniersko-technicz-
nym, okreslonych zmian w technologii produkgji, aktywnego wysitku wielu
dyscyplin naukowych (przyrodniczych, ekonomicznych, prawnych), jak row-
niez organizatorow zycia spotecznego i gospodarczego, a przede wszystkim
ludzi i instytucji reprezentujacych rézne dziedziny i zainteresowania, ale
zjednoczonych wokot wspolnej idei: walki o powstrzymanie degradacji
srodowiska przyrodniczego.

2. Rola i znaczenie dyscyplin humanistycznych
zaangazowanych na rzecz ekologii

Tymczasem z trudem do szerszej swiadomosci spotecznej dociera
poglad, ze w tym fundamentalnym zadaniu, jakim jest powstrzymanie
ciezkiej choroby drazacej $wiat, wazna role odgrywaja nauki humanistyczne.
Przedstawiaja one szersza i poglebiona analize Swiadomosciowo-kulturo-
wych przyczyn i uwarunkowan kryzysu ekologicznego, a jednoczesnie
dysponuja duzymi mozliwosciami w zakresie ksztaltowania $wiadomosci,
pobudzania motywacji, kreowania postaw i zachowan proekologicznych.
Aktywnie wlaczaja sie w dostarczanie tak potrzebnych uzasadnien dla
dziatan przyjaznych srodowisku. Korzystajac z wynikow wilasnych dociekan
oraz z wiedzy o stanie srodowiska dostarczanej przez nauki przyrodnicze,
dyscypliny te wypracowuja nowy model relacji pomiedzy cztowiekiem,
kultura a przyroda. Czynia to poprzez wytyczanie i ustalanie norm, dyrektyw
i wskazan okreslajacych i regulujacych nasze konkretne odnoszenie si¢ do
przyrodniczego otoczenia, co w konsekwencji wykorzystywane powinno
by¢ w wyraznie okreslonych celach praktycznych.

Nalezy zwroci¢ uwage i na to, ze dyscypliny humanistyczne zorien-
towane na problematyke ochrony srodowiska wypracowuja okreslone zasady
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i kryteria, z perspektywy ktorych dokonywane sa oceny i wartosciowania
naszych postaw i zachowan wobec przyrodniczego otoczenia o charakterze
etycznym, estetycznym, psychologicznym, wychowawczym, a nawet religijnym.
Znaczenie zwiagzkow humanistyki z ekologia dostatecznie uzasadnia oczy-
wiste przekonanie, ze zachowanie si¢ cztowieka wobec przyrody, zaréwno
korzystne, jak i szkodliwe dla niej, w znacznym stopniu zalezy od poziomu
Swiadomosci, wyznawanego systemu wartosci, wzoréw kulturowych, wrazli-
wosci, charakteru wychowania itp. W zgodzie z powyzszym przekonaniem
nie mozna skutecznie chroni¢ Srodowiska, ignorujac znaczenie S$wiata
wartosci, zasad, norm i opartej na nich edukacji, gdyz okreslone zapatrywa-
nia filozoficzne, etyczne, estetyczne czy religijne sa w stanie w istotny sposob
motywowac, pobudzac i wzmacnia¢ poczynania odnoszace sie do praktycz-
nych kontaktow czlowieka z przyrodniczym otoczeniem. To przekonanie
bardzo trafnie spuentowata K. White w stowach motta poprzedzajacego
niniejsza wypowiedz. W zgodzie z takim mysleniem ochrona srodowiska,
powtérzmy to, nie moze sprowadzac si¢ tylko do okreslonych dziatan
organizatorskich, ekonomiczno-prawnych i techniczno-technologicznych.
To zdecydowanie nazbyt waskie jej rozumienie. Rownie istotne, a w sytuacji
kryzysu ekologicznego nabierajace szczegélnie doniostej rangi, jest to, jakie
przekonania, kulturowe wzory postaw i zachowan, wartosci i idee generuja
caloksztatt naszych odniesien do swiata przyrody. Nie do zakwestionowania
jest poglad, ze przy takim wyjasnianiu relacji cztowiek-przyroda wtasnie
dyscypliny humanistyczne maja do odegrania jedna z pierwszoplanowych
rol. Moga takze wydatnie pomoc w odpowiedzi na pytanie o przyczyny
kryzysu ekologicznego, poniewaz dysponuja takim potencjatem wiedzy,
dzieki ktéremu sa w stanie podjac, i to czynia, gruntowne studia ujawniajace
kulturowe, swiadomosciowe i cywilizacyjne determinanty dokonujacych si¢
w srodowisku przyrodniczym procesow kryzysowych.

Przedstawione powyzej potrzeby i oczekiwania formutowane przed
wspotczesna refleksja humanistyczna zorientowana na szeroko rozumiana
problematyke ekologiczng przyczynily si¢ do wypracowania tzw. humanis-
tycznego kierunku ochrony srodowiska. Jego konkretyzacja sa takie dyscy-
pliny badawcze, jak: ekofilozofia, etyka srodowiskowa, ekopedagogika, eko-
estetyka, psychologia ekologiczna czy ekoteologia. Wydatnie uzupetniaja
one nauki przyrodnicze, techniczne i prawne, zaangazowane na rzecz ochrony
srodowiska, o wymiar filozoficzny, aksjologiczny (etyczny i estetyczny) oraz
edukacyjno-wychowawczy. Staraja si¢ ,wypracowa¢ powszechnie akcepto-
wany, uniwersalny system wartosci ekologicznych, etycznych, estetycznych,
spotecznych, politycznych i ekonomicznych niezbednych do wyraznego
zdefiniowania i wyznaczenia etosu koncepcji zréwnowazonego rozwoju”
(Hull 2011: 83). Odwotujac sie do Swiata wartosci, podejmuja wysitek
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dostarczania jasnych i przekonujacych argumentow na rzecz przeciwstawia-
nia si¢ dalszej instrumentalizacji zachowan ludzkich wobec przyrody oraz
ksztattowania postaw przyjaznych srodowisku. Stwierdzic jednak nalezy, ze
przedstawione wyzej mozliwosci i potencjat ksztalceniowy, jakimi dysponuja
dyscypliny humanistyczno-spoteczne, nie sa - jak dotad - nalezycie wyko-
rzystywane.

3. Mysl humanistyczna i edukacja ekologiczna

Wskazmy rowniez na to, ze wymienione dyscypliny przyblizaja
Swiadomosci wspoétczesnych myslenie integralne, solidarnosciowe, takze
pojecie tadu srodowiskowego, tym samym - najogélniej méwiac - daza do
eliminowania zasadniczych sprzecznosci miedzy czlowiekiem a jego srodo-
wiskiem przyrodniczym. Kierujac sie wymienionymi dyrektywami, zachecaja
do dzialan majacych na celu integrowanie i harmonizowanie poczynan
gospodarczych, spotecznych i politycznych z zachowaniem trwatosci oraz
rownowagi swiata przyrody. Nie tylko postuluja obrong i wspieranie wszyst-
kich waznych struktur biosfery, ale w ujeciu bardziej skonkretyzowanym
ukierunkowuja edukacje i w konsekwencji nasza swiadomos¢ na kreowanie
takiego sposobu myslenia, ktore echuje: (Tyburski 2013: 87; 167)

¢ nastawienie holistyczne i systemowe w pojmowaniu biosfery
i roli cztowieka (spoteczenstwa) w biosferze oraz towarzyszace
im przekonanie, iz cztowiek jest integralna czescia przyrody
inie moze by¢ oddzielony od przyrody i rzadzacych nia praw;

¢ zdolnos¢ kojarzenia i integrowania wiedzy pochodzacej z roz-
nych dziedzin nauki i praktyki, sprzyjajaca konstruowaniu spoj-
nego systemu w sferze teorii i dziatania;

¢ poglad, iz czlowiek, wykorzystujac dobra i sity natury, moze
kontrolowac przyrode, ale powinien to czyni¢ bezpiecznie, tylko
w ramach jej praw;

¢ uznanie, iz jesli Swiat przyrody ma byc¢ podstawa zycia jed-
nostki i spoleczenstwa, to jego zdolnosci do samoodnowienia
musza by¢ utrzymane;

¢ postulat, aby w stosunkach cztowieka z przyroda postawa walki
i dominacji ustapita postawie pojednania, opiekunstwa, partner-
stwa;

¢ przekonanie, ze ludzkie myslenie jest ,programowo aksjolo-
giczne”, zwiazane z okreslonym systemem wartosci, regutami
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i wskazaniami, ktory to fakt powinna respektowac edukacja
zorientowana na rzecz ksztattowania tadu srodowiskowego.

Powyzej przedstawione dyrektywy, postulaty i przekonania, wypet-
nione konkretna trescia, powinny stanowic¢ proponowana przez dyscypliny
humanistyczne podstawe relacji $wiata ludzkiego i przyrodniczego w ich
wymiarze indywidualnym, spotecznym, gospodarczym, politycznym i eko-
logicznym. Powinny takze stanowic¢ wyjsciowa, elementarna podstawe pracy
edukacyjno-wychowawczej na rzecz utrzymania badz odbudowy tadu sro-
dowiskowego. Proponuja one przede wszystkim radykalna zmiang stosunku
czlowieka do jego naturalnego otoczenia. W tym celu wskazuja nie tylko na
potrzebe stalego poszerzania wiedzy przyrodniczej o relacjach zachodzacych
w Srodowisku miedzy dzialajacym czlowiekiem a przyroda, ale takze od-
wolywania si¢ do szeroko pojetego $wiata wartosci, uczu¢ i motywacji,
w zgodzie z przekonaniem, ze wiedza ekologiczna wsparta powinna by¢ o te
zagadnienia, ktére odnosza si¢ do filozoficznych, moralnych, psychologicz-
nych, a takze estetycznych odniesien czlowieka do jego przyrodniczego
otoczenia. Wspotoddziatlywanie poznania (wiedzy) i aksjologii skutkowac
moze pozadanymi rezultatami w sferze praktycznego czynu i dziatania.
Dorobek dyscyplin humanistycznych zaangazowanych na rzecz ochrony
srodowiska jest duzy, obiektywizuje si¢ on w postaci licznych publikacji,
sympozjow, konferencji oraz uzyskiwanych z tego obszaru badan stopni
naukowych. Niestety w niewielkim stopniu z owej wiedzy korzystamy.
Dociera do stosunkowo skromnej liczby odbiorcow interesujacych sie
ochrona srodowisk i z trudem przenika do szerszych kregow swiadomosci
spolecznej, tak wigc jej wplyw na t¢ Swiadomosci jest bardzo ograniczony.
Rzec zatem mozna, ze w skali ogélnej jej realny wplyw na ksztattowanie
konkretnych, praktycznych postaw ludzi jest stosunkowo niewielki i w zaden
sposob nie odpowiada ich dorobkowi i randze teoretycznych dokonan,
a przede wszystkim potrzebom, jakie wymaga ochrona nieustannie pogar-
szajacej sie kondycji Swiata przyrody. Ta niekorzystna sytuacja jest wynikiem
niskiego poziomu edukacji ekologicznej w spoteczenstwie, a niekiedy po
prostu jej braku. To niezwykle dramatyczne zaniedbanie w pracy edukacyj-
no-wychowawczej. Szczegélne pretensje kierowa¢ nalezy pod adresem
edukacji szkolnej roznych stopni. Nie dostrzegam tu systemowych, dobrze
zorganizowanych i gruntownie przemyslanych dziatan. Jesli nawet sensowne
propozycje edukacyjne sa opracowywane przez specjalistow i nauczycieli, to
nie znajduja nalezytego miejsca w programach nauczania ani nie sa wlaczane
w procesy edukacyjne w szkolnictwie poszczegolnych pozioméw. Zaniedban
w tym zakresie jest bardzo wiele. Przecza one zapewnieniom wladz oswiato-
wych, jakoby edukacja ekologiczna byta statym i wystarczajacym elementem
nauczania. Jesli takowa ma miejsce, to raczej wynika z indywidualnej
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inicjatywy nauczycieli, organizacji ekologicznych czy wrazliwych na te
tematyke mediow, nie zas z obowiazujacych programow nauczania. To od
tych podmiotéw dowiaduje sie czesciej uczen o zmianach klimatycznych,
topnieniu lodowcow czy szkodliwosci emisji dwutlenku wegla itd. Gorzej,
gdy probuje sie przekaza¢ uczniom wiedze niemajaca nic wspolnego
z nauka, za to dezorientujaca, wrecz batamutna. Jak dowiadujemy sie z prze-
kazow medialnych, przyktadem moze by¢ film o zmianach klimatycznych
udostepniony uczniom tuz przed Swiatowym Dniem Ziemi (22 kwietnia).
Znajdujemy tam informacje o jakoby pozytywnych, wrecz dobroczynnych
efektach zmian klimatycznych. Ta swoista ,pomoc” dydaktyczna spotkata
sie ze zdecydowanym sprzeciwem ludzi nauki, ekspertow, organizacji
ekologicznych.

Podkreslmy to jeszcze raz: istnieje pilna potrzeba intensywnego
i powszechnego wcielania w praktyke nauczania, na wszystkich szczeblach
edukacji, wiedzy ekologicznej, w tym takze o zmianach klimatycznych,
zgodnej z wymogami nauki. Przy tym owocnosc i efektywnos¢ tak rozumia-
nych dziatan, na co nie po raz pierwszy wskazujemy, wymaga uprzedniego
zaakceptowania kilku podstawowych postulatow formutowanych we wszyst-
kich nieomal dokumentach poswieconych tej problematyce, takze na konfe-
rencjach i sympozjach, zwlaszcza zachowujacych aktualnos¢ uchwatach
UNESCO (Ateny i Pruhonice). Nalezy do nich (Wnuk 1999: 117-118;
Tyburski 2011: 271):

1) Umieszczenie edukacji ekologicznej na pierwszym miejscu
w realizacji polityki proekologicznej panstwa i przyznanie jej
nalezytego miejsca w edukacji ogélne;.

2) Uznanie przez czynniki decyzyjne réznych szczebli faktu, iz
edukacja jest podstawowym warunkiem ksztaltowania tadu
srodowiskowego.

3) Wykorzystanie wartosci etycznych i kulturowych bliskich dane-
mu spoteczenstwu w pracy edukacyjnej na rzecz tadu srodowis-
kowego jako integralnej i fundamentalnej czesci sktadowe;
Zrownowazonego rozwoju.

4) Uznanie edukacji za istotny warunek zmiany modelu konsum-
pcyjnego i towarzyszacych mu stylow zycia.

5) Wrlaczanie edukacji ekologicznej do programow edukacyjnych
i traktowanie jej jako integralnej czesci edukacji ogolne;j.

6) Zwieckszenie dostepu spoteczenstwa do informacji o stanie $ro-
dowiska i postepach edukacji na rzecz srodowiska.
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Podsumowanie

Finalizujac powyzsze rozwazania, podkreslmy ten oczywisty fakt, ze
w realizacji wyzej przedstawionych zadan szczegélnie doniosta role powinna
odgrywac edukacja na wszystkich poziomach nauczania, od przedszkola po
szkote wyzsza, i z pewnoscia nie powinna sie konczy¢ na poziomie formalne;
edukacji. Wiedza teoretyczna dostarczana m.in. przez nauki humanistyczne
zaangazowane na rzecz ekologii powinna by¢ w integralnym, organicznym
zwiazku z wiedza o praktycznym funkcjonowaniu cztowieka w Srodowisku
przyrodniczym. Przede wszystkim nalezy bardziej wstuchiwac sie w glos
ludzi nauki oraz powazniej bra¢ pod uwagg to, co ona gtosi. Wyniki badan
i ekspertyz z wiekszym lub mniejszym wyprzedzeniem informuja nas
o mozliwych negatywnych skutkach ludzkiej interwencji w swiat przyrody,
zanim one zaistnieja. Sposob, w jaki dane nauki przekazuje si¢ spoteczen-
stwu, jest wybiorczy, ograniczony i czesto mato skuteczny. Niestety z reguly
o tych zjawiskach i procesach dowiadujemy si¢ wtedy, gdy one nas juz
faktycznie dotykaja, gdy dostepne sa nam naocznie i bezposrednio ich
doswiadczamy. Wszak o mozliwych konsekwencjach zmian klimatu, topnie-
nia lodowcow, wycinania lasow, zanieczyszczania plastikiem morz i oce-
anow, niszczacego nie tylko dla zdrowia ludzkiego smogu, nadchodzace;
suszy i innych szkodliwych procesow i zjawisk naukowcy przestrzegali nas
od dawna, w rozlicznych doniesieniach i informacjach, np. w corocznych
raportach o stanie Swiat. Ta wiedza przynajmniej w jej ogélnym wymiarze
powinna by¢ wczesniej dostepna w szerszym odbiorze, gtéwnie poprzez
wszechstronna edukacje (dostosowana do mozliwosci percepcyjnych od-
biorcéw). Upowszechniac ja powinny, w o wiele intensywniejszym nasileniu,
rézne podmioty, nie tylko szkota. Tylko tak mozna w sposob przemyslany
i dobrze zorganizowany budowac swiadomosc¢ i kulture ekologiczng spote-
czenstwa oraz ksztaltowa¢ konkretne praktyczne zachowania, postawy
i dziatania o charakterze proekologicznym. Wazne jest, aby wystepowaly
one w integralnym zwiazku z realiami zycia spotecznego, z konkretna
dziatalnoscia gospodarcza, w roznych obszarach. Przykladem wecielania
w zycie postulowanej wyzej propozycji powinna by¢, zgodna z wysokimi
wymogami, dzialalnos¢ dotyczaca tak waznej czesci skladowej ochrony
srodowiska, jakim jest skladowanie, przechowywanie, gospodarowanie
iutylizacja odpadow, o czym traktuje temat niniejszego sympozjum.
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Eugeniusz Kosmicki

Historyczne oddzialywanie spoleczenstw na
srodowisko ze szczeg6lnym uwzglednieniem
problematyki odpadow

STRESZCZENIE

W historycznej ewolucji oddziatywania spoteczenistw na srodowisko mozna wyrdzni¢
kilka etapow: okres rownowagi ekologicznej pomiedzy populacja ludzka a przyroda,
okres narastania stopniowych przeksztatcen przyrody; okres szybkich zmian przyro-
dy; okres globalnego oddziatywania czlowieka na przyrode (okres antropocenu
i ,pelmego $wiata”); hipotetyczna epoka noosfery - epoka zréwnowazonego rozwoju
i spoteczenstwa wiedzy. Przy tym ewolucja kulturowa (zwlaszcza ekonomiczna)
stanowi podstawe zmian tych oddziatywan. Wystepuje zasadnicza zmiana oddziaty-
wania spoteczenstw na srodowisko. Nastapito odejscie od ,pustego $wiata” na rzecz
Jpelnego swiata”, gdzie wystepuja réznorodne ograniczenia nie tylko lokalne i regio-
nalne, ale rowniez planetarne. Waznym czynnikiem staje sie tez globalny kryzys
srodowiska i narastanie globalnego spoteczenstwa ryzyka. Powstawanie odpadow
wystepowato juz w spotecznosciach rolniczych, mialo jednak wowczas charakter
typowo lokalny. W warunkach globalnego spoleczenstwa ryzyka powstaja ré6znorod-
ne rodzaje odpadéw na obszarach ekosysteméw ladowych i morskich. Odpady maja
coraz bardziej globalny charakter i wymagaja odpowiednich dziatan. Dotyczy to
w szczegdlnosci odpaddw zwiazanych z elektrycznodcia i elektronika, a takze tworzyw
sztucznych i marnotrawstwa zywnosci. Duzym wyzwaniem staje si¢ ich transgranicz-
ne przemieszczanie, a takze celowy ich eksport. Problem odpadéw wymaga skutecz-
nych i kompleksowych rozwiazan w skali globalne;.

Stowa kluczowe: etapy oddzialywania spoteczenistw na srodowisko, ,pelny” i ,pusty
Swiat”, antropocen, ewolucja kulturowa, globalny kryzys ekologiczny, spolteczenstwo
ryzyka, odpady iich ré6znorodnosc¢

| 33



E. Kosmickn

The historical impact of societies on environment
with special regard to the problem of waste

ABSTRACT

It is characteristic how the historical impact of societies on environment evolves.
A few stages of that impact can be distinguished: the stage of ecological balance
between human population and nature; the stage of a gradual transformation of
nature; the stage of quick changes in nature; the stage of a global human impact on
nature (the epoch of the anthropocene and “full world”); the hypothetical epoch of
the noosphere - the epoch of a substantial development and knowledge society.
At the same time, the cultural evolution (especially economic) serves as a basis of the
changes in that influence. Nowadays, the significant change in the impact of societies
on environment can be observed. “Empty world” has been replaced by “full world”
with various limits of nature at the local, regional, and also planetary levels. Global
climate crisis and the growth of a global risk society have also become important
factors. Although waste has already been generated in agricultural societies, its
characteristic can be described as typically local. In a global risk society, various types
of waste are produced in terrestrial and aquatic ecosystems. That waste is getting
amore global character and requires appropriate actions, especially when it comes to
electronic waste, plastic and food waste. It is becoming a challenge that waste can
cross borders or be deliberately exported. Thus, the problem of waste needs effective
and comprehensive solutions on a global level.

Keywords: stages of the impact on environment, “full world” and “empty world”,
anthropocene, cultural evolution, global ecological crisis, risk society, waste types
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Wprowadzenie

Gléwnym celem niniejszego opracowania jest proba oceny histo-
rycznego oddzialywania spoteczenstw na srodowisko. Zwraca si¢ przy tym
szczegdlna uwage na problematyke odpadow. W spoteczenstwach fowiecko-
-zbierackich i rolniczych problematyka odpadéw miata przy tym marginalne
znaczenie. Jako zjawisko lokalne wystepowalo ono w spoteczenstwach
rolniczych, zwlaszcza w duzych 6wczesnych osrodkach miejskich. Stato si¢
ono waznym czynnikiem zagrozenia ekologicznego w spoteczenstwach
przemystowych (okres szybkich zmian przyrody w wyniku dziatalnosci
cztowieka), a przede wszystkim w warunkach globalnego oddziatywania
cztowieka na srodowisko. W warunkach tych dochodzi do rozwoju antropo-
cenu, gdzie czlowiek stal si¢ glowna sita przeksztalcajaca przyrode. Ze
wzgledu na zakres oddziatywania nastepuje przeksztatcenie ,pustego swiata”
w ,pelny swiat”, gdzie wystepuja réznorodne granice dzialalnosci o charak-
terze globalnym (planetarnym), a nie tylko lokalnym czy regionalnym.
Wspolczesnie trzeba dostrzegac takie ograniczenia dziatalnosci ludzkiej, jak:
zmiana klimatu, uszkodzenie warstwy ozonowej, zagrozenie lasow i rézno-
rodnosci biologicznej, zagrozenia gleb i wod, niebezpieczne odpady i emisje,
a takze nieznane dotad zagrozenia dla zdrowia ludzkiego w wyniku rozwoju
nowych choréb zakaznych. Wspolczesne spoteczenstwa okresla si¢ czesto
jako ,spoteczenstwa ryzyka”, gdzie charakterystyczne sa réznorodne zagro-
zenia: ekologiczne, zdrowotne, spoteczno-ekonomiczne i polityczne. Zagro-
zenia te maja czesto charakter globalny. Najnowszym przykladem jest
pandemia SARS-CoV-2.

W dobie wspoétczesnej narasta problem odpadow, ktore obejmuja
wszystkie wazne dla srodowiska substancje szkodliwe, zazwyczaj majace
charakter ciat statych. Wspotczesnie miliardy ludzi nie sa dotad podtaczeni
do systemu zbierania odpadéw lub brakuje odpowiedniego dostepu do
uporzadkowanych urzadzen utylizacji odpadéw. Wystepuja miliardy ton
odpadéw komunalnych, a takze odpadéw przemystowych i budowlanych.
Brakuje tu nadal odpowiednich statystyk, zwtaszcza dla krajow rozwijajacych
sie. Zanieczyszczeniami odpadami ulegaja ekosystemy ladowe oraz eko-
systemy morz i oceanow. Na oceanach wystepuja juz wprost tawice”
odpadéw z tworzyw sztucznych. Zagrozonych jest wiele zwierzat m.in.
morskich, a odpady i zanieczyszczenia trafiaja do cztowieka poprzez system
tancuchow troficznych.

Nowoczesne techniki i technologie wywotuja ogromny wzrost odpa-
dow elektrycznych i elektronicznych. Wiele z tych odpadéw eksportowa-
nych jest do krajow rozwijajacych sie, gdzie podlegaja ono recyklizacji.
Podobne zjawisko odnosi sie do nielegalnego wywozu starych samochodow
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do krajow afrykanskich i azjatyckich, a takze krajow Europy Srodkowo-
-Wschodniej. Takze w Polsce znany jest import niebezpiecznych odpadow
(rzekomo do utylizacji). Charakterystyczne przy tym staja si¢ pozary czesto
nielegalnych sktadowisk odpadow. Istniejace ustawodawstwo jest czesto
nierespektowane, m.in. Konwencja bazylejska. Ogromne jest tez marnotraw-
stwo srodkow zywnosciowych w procesie wytwarzania i sprzedazy. Problem
odpadéw stanowi ogromne wyzwanie dla wladz narodowych réznych
szczebli, organizacji miedzynarodowych czy Unii Europejskiej.

Niniejszy artykul sklada si¢ z ,Wprowadzenia” i podstawowych
rozdziatow: ,Historyczne oddziatywanie spoteczenstwa na przyrode - proba
ogoélnego wskazania”; ,Znaczenie ewolucji kulturowej w procesie zmian
oddziatywania na srodowisko”; ,Przejscie od «pustego Swiata» do «petnego
Swiata» - proba oceny podstawowych problemow”; ,Globalny kryzys sro-
dowiska i narastanie globalnego spoteczenstwa ryzyka”. Catos¢ konczy sie

~Podsumowaniem rozwiazan” oraz ,Bibliografia”.

1. Historyczne oddzialywanie spoleczenstw na przyrode
- proba ogolnego wskazania

Wyroéznia sie kilka charakterystycznych podstawowych etapow
oddzialywania spoteczenstw na srodowisko. Kazdy z nich charakteryzuje sie
swoistym wplywem, a takze okreslonymi, odmiennymi przeksztalceniami
przyrody. Doprowadzito to do powstania szeregu réznorodnych zagrozen
ekologicznych, a w konsekwencji takze do kryzysow i katastrof ekologicz-
nych. Poczatkowo kryzysy te mialy tylko charakter lokalny. juz jednak
stosunkowo wczesnie w historii ludzkiej cywilizacji pojawily si¢ takze
lokalne katastrofy ekologiczne. Wspolczesnie wystepuje globalny kryzys
ekologiczny poczawszy od lat 40. ubiegtego wieku. Przy tym kryzys ekolo-
giczny traktuje si¢ jako skutek zatamania si¢ dotychczasowych stosunkow
pomiedzy spoteczenstwem a przyroda. Wspolczesnie dochodzi do rozwoju
~pelnego swiata”, gdzie dziatalnos¢ cztowieka napotyka réznorodne granice
lokalne, regionalne i planetarne.

Od czasu pojawienia si¢ cztowieka Ziemia podlegata réznorodnym
oddziatywaniom antropogenicznym. Bylo to gléwnie rezultatem rozwoju
kultury materialnej, zwlaszcza nowych metod produkcji, zmian i eksplo-
atacji nowych zasobow naturalnych, a takze dokonujacych si¢ historycznych
przeksztalcen miejsca cztowieka w przyrodzie. Czlowiek zaczat stopniowo
coraz bardziej oddzialywac na dotychczasowa biosfere, ktora wraz z rozwo-
jem jego aktywnosci zaczeta podlega¢ coraz bardziej roznorodnym antropo-
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genicznym, gtéwnie ekonomicznym, przeobrazeniom, tworzac tzw. antropo-

cen (Crutzen 2002).

Tabela 1.

Etapy zmieniajacego sie oddzialywania spoleczenstw na srodowisko

Etap oddzialywania na

<rodowisko Okres trwania | Stadium rozwoju Wplyw na srodowisko
okres rownowagi spoteczenstwa rownowaga
ekologicznej pomiedzy | do 10 000 lat | towiecko-zbierac- | ekosystemdw, zmiany
populacja ludzka temu kie, inaczej w przyrodzie
a przyroda archaiczne stosunkowo niewielkie
okres narastania od 10 000 lat spolgczeﬁstwa 1okalne kryzysy
stopniowych ternu do XVITI rolnicze i katastrofy
przeksztalcen (udomowienie ekologiczne na
przyrody W roslin i zwierzat) | obszarach rolniczych

narastajaco lawinowo
eksploatacja zasobow

i trwalego rozwoju
i spoleczenstwa
wiedzy

w przyrodzie

okres szybkich zmian | od potowy spoleczenistwa nf\ij;i‘;’l;in}mh’

Y . P przemystowe, pow )
przyrody w wyniku XVIII do lat owstanic zanieczyszczenie
dziatalnosci cztowieka | 40. XX w. E o srodowiska,

apitalizmu .
przybywanie
réznorodnych
odpadow
wykorzystanie
zasobow

globalne . .

. nieodnawialnych,
okres globalnego spoteczenstwa lobalny krvzvs
oddzialywania od lat 40 ryzyka, ,normalne gkolo iZznry Y
cztowieka na przyrode XX w ’ katastrofy” owsfechn};
(antropocen), - (Perrow), pow .

: do dzisiaj zanieczyszczenie
powstanie ,pelnego syndromy ; !

o ) srodowiska, brak

Swiata globalnych zmian K )

srodowiska erosysLemow

dziewiczych, globalne
zagrozenie odpadami
Swiadoma regulacja
zaleznosci

hi spoleczenstwo-srodo-

ipotetyczna epoka . T

wisko, minimalizacja

noosfery - epoka h o wisk k h

Zr6wnoWazonego omeostatyczna zjawisk kryzysowych,

przysztosc funkcja cztowieka | bezpieczenstwo

ekologiczne Ziemi,
koncepcja trwalego

i zrownowazonego
rozwoju jako podstawa
gospodarki

Zrédto: Kosmicki 1988: 74.
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Etap pierwszy i najdtuzszy to okres rownowagi ekologicznej pomie-
dzy populacja ludzka a przyroda. Okres ten trwal od momentu pojawienia
sie czlowieka (okoto 3 mln lat temu) do okoto 10 000 lat p.n.e. (w Europie
Srodkowej nawet do okoto 3000 lat p.n.e.). Stosunek cztowieka do srodo-
wiska wiazal sie zazwyczaj z okreslonymi zmianami antropogenicznymi
ekosystemow, w ktorych przebywaty okreslone populacje ludzkie. Eksplo-
atacja ekosystemu przez cztowieka byta podobna do eksploatacji zwierzecej
- czlowiek byt w nim drapiezca i roslinozerca. Wykorzystanie przyrody
w tym okresie przez cztowieka odbywato sie oportunistycznie, jednak ze
wzgledu na ograniczonos¢ samej populacji i rozproszenie gatunku ludzkie-
go, jak rowniez na niedoskonale jeszcze narzedzia ekosystemy pozostawaly
zazwyczaj w swojej naturalnej rownowadze ekologicznej. Owczesny sposob
zycia nie sklanial jeszcze wtedy cztowieka do zasadniczych przeksztatcen
przyrody, a po wyczerpaniu sie zasobéw naturalnych okreslonego obszaru
grupa przenosila sie na inne obszary.

Do gtéwnych owczesnych zdobyczy techniki nalezy zaliczy¢ w tam-
tym okresie: nabycie umiejetnosci budowy szalasow, przystosowanie jaskin
do zamieszkania przez ludzi czy w koncu wynalazek odziezy ze skor.
Podstawowa zdobycza spoteczenstw zbieracko-towieckich stal sie rozwoj
jezyka artykulowanego jako formy porozumiewania si¢ w obrebie poszcze-
golnych grup, co umozliwito nastepnie szybki rozwoj zréznicowanych form
kultury (Crosby 1999: 5). Czlowiek jako zbieracz i towca funkcjonowat
w ekosystemie, gdzie rosliny i zwierzeta wykorzystywane byty jako zasoby
pozywienia. Zachodzita swojego rodzaju wzgledna réwnowaga w ekosyste-
mie pomiedzy czlowiekiem, zwierzetami, roslinami i srodowiskiem abiotycz-
nym, co prowadzito do utrzymywania sie okreslonych ekosystemow.
Jednakze dziatalnos¢ cztowieka juz w okresie przed powstaniem rolnictwa
wplywata niekiedy w istotny sposob na szate roslinna. Czlowiek przenosit
niektore gatunki roslin i zwierzat, zmienial sklad flory, a takze ingerowat
w istniejacy Swiat roslin. Przy zajmowaniu dotad niezasiedlonych konty-
nentéw czy wysp (Ameryka Polnocna, Ameryka Poludniowa, Australia,
Madagaskar, Nowa Zelandia) dochodzito tam do ogromnego zmniejszenia
si¢ liczby gatunkow duzych ssakow i ptakow. Znaleziska archeologiczne
Swiadcza o eksterminacji wielkich ssakow i ptakéw w warunkach dokony-
wania inwazji czlowieka (Diamond 1996: 477).

Przetomowym momentem nowego okresu stala sie rewolucja neo-
lityczna. Od tego czasu zaczeto znacznie zwieksza¢ si¢ oddzialywanie
cztowieka na srodowisko jako rolnikéw i hodowcéw poprzez pozary, karczo-
wanie, wypas czy zakladanie statych domostw (Buchwald 1997: 7). Uprawa
roli rozpoczeta si¢ - jak si¢ to na ogot przyjmuje - zapewne juz okoto
10 000 lat temu na obszarze dorzecza rzek Eufrat i Tygrys (historyczna
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Mezopotamia). Dorzecze tych rzek oraz obszar Syrii i Palestyny uwaza si¢
czesto za tzw. Zyzny Potksiezyc, gdzie powstaly i rozwinely sie pozniejsze
podstawy kultury europejskiej. Rewolucja neolityczna spowodowata zatama-
nie sie dotychczasowego stabilnego, a nawet dos¢ harmonijnego $wiata
zbieraczy i fowcow, co wywotato rozwoj bardziej dynamicznego Swiata
rolnikow i pasterzy. Tym samym uksztattowat si¢ nowy etap rozwoju ekono-
miczno-ekologicznego i technologicznego $wiata. Podstawowa strategia
przystosowania cztowieka do srodowiska i podstawa jego egzystenciji stato
sie ciagte pozyskiwanie coraz wigkszych powierzchni rolniczych i powigk-
szanie ilosci zwierzat hodowlanych. Wiazalo si¢ to réwniez z rozwojem
ilosciowym ludzkiego spoteczenstwa, ktore stawalo sie znacznie wieksze niz
spoteczenstwa towiecko-zbierackie.

A. Roberts tak w skrocie przedstawia proces rewolucji neolitycznej,
ktory mial ogromny wplyw na histori¢ ludzkosci: rosnaca wielkos¢ ludzkiego
zaludnienia potrzebuje wiecej pozywienia, ludzie wprowadzaja wtedy
rolnictwo, aby spetni¢ taka potrzebe, rolnictwo ulatwia nagromadzenie
nadwyzek zywnosci; nadwyzki zywnosci byly kontrolowane przez niewielu
dominujacych ludzi - tak powstaja kompleksowe ludzkie spoteczenstwa;
nowe struktury wladzy byly wspierane przez nowy owczesny wynalazek:
zorganizowana religie (Roberts 2019: 84-85). Od tego okresu mozna
stwierdzi¢, ze: ,Nasz los jest nierozdzielnie zwiazany z losem innych
gatunkow [..]. Wywieramy spektakularny globalnie siegajacy wptyw na
naszej planecie, jednakze pozostajemy na zawsze tez zjawiskiem biologicz-
nym” (Roberts 2019: 354). W tym okresie dochodzito do stopniowego
narastania przeksztalcen przyrody. Wowczas to pojawial sie problem
odpadéw i emisji. Mialy one charakter lokalny, a odpadéow pozbywano sie
czesto w nieuporzadkowany sposob poprzez sktadowanie, spalanie czy tez
wyrzucanie ich do rzek i mérz. W warunkach ,pustego swiata” problemy
odpaddéw nie byty dostrzegane przez wigkszos¢ dwczesnej ludnosci.

Kryzys ekologiczny zaczat si¢ przejawiac¢ poprzez nadmierna eksplo-
atacje dotychczasowych dojrzatych (klimaksowych) ekosystemow, ktore
zaczeto przeksztalcac na obszary zblizone zazwyczaj do stepu, dostosowane
do owczesnych upraw roslin lub hodowli zwierzat. Dzialania takie
niejednokrotnie prowadzity nawet do katastrof ekologicznych, gtownie na
obszarach gorskich i lesnych. Katastrofy te mialy zazwyczaj charakter tylko
lokalny, mimo to doprowadzily do glebokich przeksztatcen ekologicznych
na znacznych obszarach ($rédziemnomorskich, Bliskim i Srodkowym
Wschodzie, a takze w Chinach, Indiach, Ameryce).

W Mezopotamii, dolinie Nilu, w Indiach i na Dalekim Wschodzie
wprowadzono regulacje rzek. Juz w odlegtej starozytnosci tworzono rozlegte
systemy irygacyjne, nawadniajac wielkie obszary zyznych, cho¢ niewyko-
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rzystanych dotad gleb. Mimo wymienionych czynnikéw dziatalnosc rolnicza
czlowieka dlugo miata stosunkowo niewielki zakres oddziatywania, chociaz
stopniowo prowadzila do wzglednego uniezaleznienia si¢ spoteczenstwa
ludzkiego od istniejacych dotad bezposrednich wpltywow srodowiska
i lokalnych zasobow.

Potwierdzeniem szybkiego rozwoju spoteczno-kulturowego spote-
czenstw stat si¢ wzrost ich mozliwosci oddzialywania na przyrode poprzez
oparcie gospodarki na pozyskiwaniu i przetwarzaniu paliw kopalnych oraz
surowcow metalicznych (od XVIII do potowy XX w.), ktory stat sie szybko
dominujacy dla 6éwczesnego zycia gospodarczego i spolecznego. Jednak
podstawa gospodarki i nowego trzeciego etapu oddzialywania cztowieka na
przyrode stawat sie stopniowo przemyst przetworczy oparty na surowcach
kopalnych. Oddziatywanie cztowieka na srodowisko w tym okresie przybie-
ralo stopniowo znacznie wigksze rozmiary niz dotychczas. Duzy wptyw na
srodowisko wywieraly procesy konkurencji pomiedzy przedsigbiorstwami,
co wyzwalato gwalttowny wzrost produkeji, przyrost ludnosci, czy ekspansji
gospodarczej na nowych, zwlaszcza bogatych w cenne zasoby naturalne
(w ztoza metaliczne i paliwa kopalne) obszarach (m.in. tereny kolonialne).

Od potowy XVIII w. zasadniczym sposobem wykorzystania zasobow
przyrody staje si¢ dziatalnos¢ przemystowa. W tym okresie zwiekszyta si¢
produkeja rolnictwa, postepowat takze wzrost znaczenia higieny i medycyny
(poczatki zapobiegania chorobom zakaznym). Wymienione czynniki wpty-
nety na szybki rozwéj nowych stosunkow spotecznych (kapitalizm) oraz na
ogromny przyrost ludnosci i poprawe sytuacji spoteczno-ekonomicznej
szerokich rzesz ludnosci. Stalo si¢ to mozliwe przede wszystkim dzieki
ogromnemu zwiekszeniu eksploatacji zasobéw naturalnych m.in. na obsza-
rach kolonialnych. Nowe potrzeby, aspiracje, oczekiwania, postawy i cele Zycia,
a takze mozliwosci i srodki ich zaspokojenia wykazywaty Scisty zwiazek
z uprzemystowieniem i rozwojem gospodarczym - opartym na eksploatacji
zasobow naturalnych (rozwineta si¢ wtedy koncepcja postepu spotecznego).

Poczawszy od lat 40. ubieglego wieku dziatalnos¢ cztowieka w sro-
dowisku przybiera charakter globalny, a jego bezposrednie, a przede
wszystkim posrednie oddziatywania siegaja wspolczesnie niemal catej kuli
ziemskiej. Stad tez spoteczenstwa krajow rozwinietych gospodarczo, a takze
rozwijajacych si¢ okreslane sa czgsto jako ,globalne spoteczenstwa ryzyka”
(Beck 2002). Obecnie produkcja bogactwa spotecznego wiaze sie ze spo-
lecznym wytwarzaniem ryzyka, a w ,spoteczenstwach ryzyka” sytuacje
katastrofy technicznej staja si¢ zjawiskami niejako normalnymi. Ch. Perrow
twierdzi, ze mozna méwic¢ nawet o ,normalnych katastrofach” jako o sytuacji
technicznej wynikajacej ze stosowania tzw. wysoko zaawansowanych techno-
logii (Perrow 1988). Stad tez obecnie pojawia sie ,prawdziwa i systematycz-
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nie zaostrzajaca sie sprzecznos¢ pomiedzy interesami posiadania i zysku,
ktore napedzaja proces uprzemystowienia, a jego réznorodnymi narastajacy-
mi konsekwencjami zagrazajacymi tez posiadaniu i zyskom (nie moéwiac
o posiadaniu i radosci zycia)” (Beck 2002: 37).

W 1800 r. byto tylko jedno milionowe miasto - Londyn. W latach
1900-2017 ludnos¢ swiata wzrosta pigeciokrotnie z 1,5 do 7,5 mld ludzi. Do
roku 2030 powinno w miastach mieszkac¢ juz 60% ludnosci $wiata albo
5 mld ludzi, a wigc wiecej niz trzykrotna wartos¢ ludnosci swiata w 1900 .
Wspolczesnie jest wiecej niz 300 miast z ludnoscia przekraczajaca milion
mieszkancow, a takze 29 megamiast z ponad 10 milionami osoéb, z tego
22 miasta w krajach rozwijajacych si¢ (Weizsacker i in. 2019: 73). Mozna
wiec stwierdzi¢, ze: , Teraz jesteSmy wszedzie - a nasze udomowione gatunki
sa globalnymi zjawiskami po stronie cztowieka” (Roberts 2019: 356).
Ludzie i zwierzeta uzytkowe (gospodarskie) obejmuja tacznie 97% wagi ciat
wszystkich zyjacych ladowych zwierzat na Ziemi. Oznacza to, ze dziko
zyjace kregowce ladowe stanowia tylko 3% wagi cial zwierzat.

Mozna tutaj stwierdzi¢, ze w historii wystapity dwa zasadnicze prze-
tomy w zakresie wykorzystania zasobéw naturalnych: rewolucja neolityczna
i rewolucja przemystowa. Wspotczesnie ludzkos¢ czeka jeszcze nowa rewo-
lucja ekologiczna, ktora staje si¢ konieczna, aby umozliwi¢ dalszy rozwéj
biosfery i ludzkiej cywilizacji w kierunku noosfery, gdzie mogtaby byc
wszechstronnie realizowana koncepcja trwatego i zréwnowazonego rozwoju
oraz uksztaltowania spoteczenstwa wiedzy.

W najnowszej historii spoteczenistwa ludzkiego mozna wyrézni¢
pierwsza rewolucje przemystowa - wykorzystanie energii pary wodnej
i wegla zamiast drewna, zastosowanie stali zamiast drewna jako podstawo-
wego surowca, ogromny wzrost wydajnosci rolnictwa, a takze wynalazek
nowych srodkéw transportu w postaci parowcow i lokomotyw parowych.
Rozwdj stosunkow przemystowych przyspieszyla jeszcze druga rewolucja
przemystowa (1860-1914) oparta na wykorzystaniu ropy naftowej, silnika
spalinowego, efektywnym zastosowaniu elektrycznosci (silnik elektryczny),
gwaltownym rozwoju chemii, a pdzniej jeszcze motoryzacji i powstaniu
duzych doméw towarowych oraz intensyfikacji produkeji rolnictwa. Nato-
miast po drugiej wojnie $wiatowej doszly dalsze zasadnicze przemiany
technologiczne, struktur spotecznych i produkeyjnych, a takze istotne
zmiany systemu wartosci i dominujacej ideologii. Glowne cechy wspotczes-
nych przemian wyznaczaja przede wszystkim trzecia rewolucja przemysto-
wa 1 nasilajace sie procesy globalizacji w wyniku rozwoju gospodarki
Swiatowej. Oparta jest ona na szerokim, wszechstronnym zastosowaniu
technik informatycznych, nowoczesnych srodkow telekomunikacji, wpro-
wadzaniu biotechnologii i wytwarzaniu nowych materiatow. Podstawa wspot-
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czesnej gospodarki staja sie bardziej transnarodowe koncerny produkcyjne
i medialne, a takze miedzynarodowe banki. Narasta tym samym znaczenie
wspotzaleznosci poszczegolnych spoteczenstw i panstw na catym swiecie.

W ujeciu I. Wallersteina (Wallerstein 1986) nalezy obecnie méwic
o systemie ,jednego swiata”, w ktorym jednak istnieja: centrum (kraje triady:
Ameryka Potnocna, Unia Europejska, Azja Wschodnia), obszary posrednie
i peryferie cywilizacji i gospodarki Swiatowej. Pomiedzy tymi cztonami
Jjednego swiata” istnieja wzajemne Sciste zaleznosci i oddziatywania. Dopiero
od niedawna rozwineta sie koncepcja ,$wiatowego kierowania” (global gover-
nance) jako mozliwosci rozwiazywania narastajacych zjawisk kryzysowych
w oparciu o uniwersalistyczne wartosci i zasady dziatania, a takze wspdlne
instytucje i organizacje (Kosmicki 2015). Przeciwstawia si¢ temu narastaniu
procesow geopolityki i roznych form populizmu.

2. Znaczenie ewolucji kulturowej w procesie zmian
oddzialywania na Srodowisko

Mozna ogoélnie stwierdzic, ze cztowiek w odréznieniu od zwierzat
ewoluuje rowniez kulturowo: ,W odroznieniu od wszystkich pozostatych
gatunkow, ktore okreslilismy jako «nosniki strumienia zycia», jedynie nasz
charakteryzuje sie nowa zasada ewolucji, ktéra oznaczamy jako ewolucje
kulturowa” (Eibl-Eibesfeldt 1975: 36). Sama kultura nie podlegata przy tym
ewolugji biologicznej, poniewaz z samej definicji nie powstaje w wyniku
dziedziczenia genetycznego.

Tabela 2.

Porownanie ewolucji biologicznej i ewolucji kulturowej

Ewolucja biologiczna Ewolucja kulturowa

Nie wystepuje dziedziczenie cech nabytych | Opiera sie na przenoszeniu cech nabytych

Przebiega powoli Przebiega szybko

Dokonuje sie przez przystosowanie do Dokonuje sie przez przystosowanie
srodowiska srodowiska do potrzeb ludzkich
Podzial nastepuje przez tworzenie Podziat nastepuje przez zrdznicowanie
gatunkow (odmian i ras) jezyka i tradycji kulturowej

Rozwoj okreslony jest przez przypadki
(odkrycia i wynalazki) i koniecznos¢
(zmiany srodowiska zewnetrznego
konieczne dla przezycia i rozwoju kultury)

Rozwdj okreslony jest przez przypadki
(mutacje) i koniecznos¢ (nacisk doboru
naturalnego)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie literatury przedmiotu.
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Wzajemny stosunek pomiedzy ewolucja kulturowa a biologiczna
(genetyczna) rozpatruje si¢ najczesciej w kontekscie réznic (przy tym ewolu-
¢je kulturowa okresla si¢ zazwyczaj jako rozwdj spoteczno-kulturowy lub
ekonomiczno-spoteczny). Odpowiedzialne sa one m.in. za ogromne zmiany
antropogeniczne w biosferze. Stad tez ewolucja biologiczna jest zazwyczaj
bardzo powolnym procesem, przy ktorym potrzeba wielu pokolen organiz-
mow zywych, aby zmienic je fizycznie i biologicznie.

Ewolucja kulturowa przebiegata dotad przez caly okres historii
ludzkosci w sposob niezaplanowany, okreslony przez przypadki (wynalazki,
odkrycia) i koniecznos¢ (problem przetrwania biologicznego i kulturowe-
go). Takze dzisiaj planowanie dalszego rozwoju kultury jest bardzo ograni-
czone z powodu jej kompleksowosci i rozwinietych wzajemnych zaleznosci.
Jak wiadomo, ,istnienie spotecznej tradycji pozwala gromadzi¢ wiedze
o srodowisku i przekazywac ja dalej najblizszemu pokoleniu, a tym samym
utrwala¢ adaptacyjne sposoby zachowania” (Alland 1970: 151).

Spoteczne uczenie si¢ jednostki zalezy zaréwno od jej doswiadczen
nabytych indywidualnie, jak i od calego otoczenia kulturowego, w ktérym
sie ono odbywato. Podczas swojego rozwoju cztowiek zbiera nie tylko
doswiadczenia ze swojego naturalnego otoczenia. Sa one okreslone w duzym
stopniu przez istniejace uwarunkowania spoteczno-kulturowe - utrwalone
w tradycji pojecia, instytucje spoteczne i techniki umozliwiajace uczenie sie.

Mozna takze mowic¢ o ,ewolucji ekonomicznej” jako o tej czesci
ewolugji kulturowej odnoszacej si¢ do wytwarzania, gromadzenia czy wyboru
nowych sposobéw produkeji i mechanizméw alokacji czynnikéw produkeji.
W okreslonych warunkach postep techniczny i organizacyjny moze by¢
najwazniejszym i najszybciej rozwijajacym si¢ procesem kulturowym (odby-
wajacym si¢ wspolczesnie w warunkach globalnej gospodarki). Wystepuja
jednak potencjalne koszty szybkiego tempa ewolucji kulturowej, ktore moga
by¢ bardzo wysokie. Przy ewolucji kulturowej i ekonomicznej brakuje,
w odroznieniu od ewolucji biologicznej (genetycznej), wbudowanej dtugo-
okresowej mozliwosci orientacji dziatan (dobor naturalny). Dlatego tez jest
ona szczegdlnie podatna na hiperwydajne krétkookresowe przystosowania,
ktore w diugim okresie moga doprowadzi¢ do katastrofalnych tendencji
rozwojowych.

Koncepcja zrownowazonego rozwoju jest rozumiana jako trwata
forma gospodarowania, wzglednie ludzkiego wspotzycia, przy pomocy
wywazonego podejscia do ekonomicznych, ekologicznych i spotecznych
kryteriow stabilizacyjnych i rozwojowych w celu zabezpieczenia dalszego
zycia dla odpowiedniej liczby pokolen na podstawie wewnatrz- i miedzy-
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pokoleniowej sprawiedliwosci przy wprowadzaniu techniki zgodnej z wy-
mogami ekologicznymi i spotecznymi.

Wspolczesnie w ekonomii neoklasycznej mamy nadal do czynienia
z dominacja koncepcji homo oeconomicus. Koncepcja ta odpowiedzialna jest
m.in. za proces niszczenia Srodowiska i utrudnia podjecie efektywnych
dzialan proekologicznych w gospodarce i spoteczenstwie. Stad tez probuje
sic skonstruowac¢ elementy zrownowazonego dzialania ludzi w zakresie
okreslonych cech, zdolnosci i potencjaléw. Natomiast punkt wyjscia kon-
cepcji homo sustinens kreowany jest przez podwojne uwarunkowanie zacho-
wania cztowieka przez ,nature” i kulture”, a wigc jego genetyczne
dziedzictwo oraz jego spoleczne i ekologiczne Srodowisko. Genetyczne
i kulturowe uwarunkowanie ludzkiego zachowania stanowi przy tym
podstawe rozwoju ludzkiej subiektywnosci (inaczej podmiotowosci), ktora
obejmuje trzeci podstawowy element zarysowanego obrazu ludzkiego
zachowania (Kosmicki 2009: 217). Podmiotem jest, w ujeciu wspotczesnej
konwenciji jezykowej, calos¢ ludzkiej sSwiadomosci, a wiec suma wszystkich
uczu¢, calego postrzegania, myslenia (rozumu) i woli. Zaproponowany
model ludzkiego zachowania obejmuje tym samym elementy uwarunko-
wane genetycznie i kulturowo, jak tez podmiotowos¢ cztowieka.

3. Przejscie od ,,pustego swiata” do ,,pelnego Swiata”
- proba oceny podstawowych problemow

Dylemat, w jakim znajduje si¢ wspotczesna ludzkos¢, mozna najbar-
dziej ogolnie scharakteryzowac jako przejscie od ,pustego swiata” do , petne-
go $wiata” (Goodland i in.: 1992). Istniejacy do niedawna ,pusty swiat”
(ang. empty world) byt pusty w zakresie wielkosci populacji ludzkiej i ich
wytworow, ale petny w kapital naturalny. W ,pustym swiecie” uwaga ludzi
koncentrowata si¢ na szybkim wzroscie gospodarczym, szybkim rozszerzaniu
wielkosci gospodarki, twardej konkurencji ekonomicznej i otwartych obie-
gach materii. Rozwoj gospodarki doprowadzit jednak do powstania ,petnego
swiata” (ang. full world), ktory stat sie niejako przeciwienstwem dotych-
czasowego ,pustego Swiata”. Istota trwatego i zrownowazonego rozwoju
polega na poprawie zaleznosci pomiedzy systemami naturalnymi a wytwo-
rzonymi przez cztowieka w sposob jakosciowy (,rozw6j”) poprzez popiera-
nie réznorodnych dzialan pomiedzy gospodarka a srodowiskiem, gdzie
m.in. odpady i emisje powiazane bytyby w ramach ,zamknietych obiegow
materii”. Wystepujace tutaj zaleznosci mozna przedstawic poprzez rycing 1.

Uzytecznym wskaznikiem do oceny charakteru i wielkosci problemu
srodowiska stanowi ,iloczyn wielkosci ludzkosci pomnozony przez zuzycie
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zasobow na osobe” (Constanza i in. 2001: 7). Jest to jednoczes$nie wartosc
wielkosci gospodarki w poréwnaniu do globalnego ekosystemu, od ktérego
zalezy subsystem antropogeniczny stanowiacy przeciez jego czesc¢ sktadowa.
Globalny ekosystem (biosfera) jest zrodlem wszystkich materialnych zasobow
dla subsystemu gospodarki. Jednoczesnie przyjmuje on wszystkie odpady
i emisje. Wielkos¢ ,ludnos¢ razy zuzycie zasobéw na osobe” obejmuje caty
strumien (przeptyw) zasoboéw z globalnego ekosystemu do ekonomicznego
subsystemu i z powrotem do ekosystemu jako wielkos¢ odpadow i emisji.
Gorna czesc ryciny 1 przedstawia poprzednia epoke, w ktorej ekonomiczny
subsystem (na rycinie jako kwadrat) w poréwnaniu do globalnego ekosyste-
mu byt jeszcze wzglednie maty (,pusty swiat”). Dolna czes¢ ryciny ilustruje
natomiast aktualna sytuacje, gdzie ekonomiczny subsystem, w poréwnaniu
do globalnego ekosystemu, jest relatywnie duzy (,,petny swiat”) - stopniowo
wypelnia globalny ekosystem (biosfere).

Rycina 1.

Subsystem ekonomiczny jako czes¢ skonczonego globalnego ekosystemu.
A - | pusty Swiat” (empty world), B - ,pelny swiat” (full world)
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Zrodto: Constanza iin. 2001: 7.
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Pojemnosc¢ globalnego ekosystemu jako zrodta zasobow i odbiornika
antropogenicznych emisji i odpadéw jest wprawdzie duza, ale nie jest prze-
ciez nieograniczona. Jesli chcemy utrzymac globalna gospodarke w mozliwie
dlugim okresie, to podstawowe zadanie ludzkosci polega na tym, aby
poprzez system gospodarczy przeszkodzi¢ przekroczeniu naturalnych granic
globalnego ekosystemu.

Globalny ekosystem, ktory stanowi jedyne zrodto zasobow potrzeb-
nych dla ekonomicznego systemu, ma skonczony charakter oraz ograniczo-
na pojemnos¢ regeneracyjna i asymilacyjna. Pojawienie sie glebokich
ograniczen w obecnym stuleciu wydaje si¢ jednak nieuniknione. Ludzie
beda potrzebowali nowych zasobow i miejsc do sktadowania odpadow.
Nalezy takze watpi¢ w to, aby wszyscy ludzie mogli - w trwaly sposob
- osiagnac poziom dobrobytu, ktéry zwiazany bytby z wielkoscia zuzycia
zasobow ,zachodnich” narodéw uprzemystowionych. Droga do trwatosci
nie prowadzi przez ilosciowe jego powiekszenie, ale przez jakosciowa po-
prawe istniejacych strumieni materiatowych i energetycznych. Ekonomiczny
subsystem osiagnat juz lub przekroczyt zdolnosc przyjmowania ekosystemu
w zakresie obciazen ekologicznych.

W roku 1972 Klub Rzymski opublikowat ,Granice wzrostu”, gdzie
zwrécono uwage na ograniczonosc¢ zasobow naturalnych i granice obcigzen
ekosystemow. Od 1972 1. stalo sie jasne, ze wzrost strumieni materii,
siegajacych ponad granice obciazen przyrody, zostat juz osiagniety (Gore
1996: 10). Niektore z tych granic staly sie juz wyraznie widoczne i przez
polityke dostrzezone, jak np. przez zakaz stosowania freonéw w ramach
Konwencji montrealskiej. Inne granice pozostaja mniej widoczne, np. rosna-
ce emisje CO, i wysoki zakres zawlaszczania biomasy przez czlowieka.
Dalszym przykladem jest to, ze coraz trudniej znalezé nowe miejsca na
odpady. Poszukiwanie sktadowisk powoduje, ze odpady transportowane sa
tysiace kilometrow z krajow uprzemystowionych do krajow rozwijajacych
sie. Problem miejsc dotyczy tez sktadowania odpadéw toksycznych i pro-
mieniotworczych. Takze uzycie kopalnych nosnikéw energii ograniczone
jest przez zdolnos¢ do przyjmowania odpadow i emisji, a takze wielkosc¢
zasobow.

Wskaznik procentowy zawlaszczania produkcji netto fotosyntezy
obszarow ladowych przez cztowieka moze by¢ stosowany do wskazania, jak
Lpeny” jest wspolczesnie swiat ,czlowiekiem i jego wytworami”. Zgodnie
z tym wskaznikiem mozemy stwierdzi¢, ze Swiat od 40% produkcji
pierwotnej netto fotosyntezy ekosystemow ladowych jest juz ,petny”, ponie-
waz bezposrednio lub posrednio wilasnie tyle sie jej wykorzystuje (Vitousek
i in. 1986: 468-473). Jesli przyjmie sie 40 lat jako czas podwojenia si¢
antropogenicznego wykorzystania zasoboéw naturalnych (tzn. wedtug wskaz-
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nika ludnosc¢ razy zuzycie zasobéw na glowe) i podejmie sie odpowiednie
obliczenia, to dzisiejsze 40% podwoi sie wowczas do 80%, wzglednie 80 lat,
co odpowiada oczekiwaniu zycia w Europie i Ameryce Péinocne;.

Lpelny swiat” wystepuje juz jednak przy wartosci mniejszej niz
100% zawlaszczania produkeji netto fotosyntezy. Co wiecej, istnieje juz
wiele dowodow na to, ze dlugookresowa pojemnos¢ Ziemi znajduje sie
nawet na poziomie 40% jej zawlaszczenia. Swiat rozwinat sie w stosunkowo
krotkim czasie z ,relatywnie pustego” (10%) do ,relatywnie petnego”
(40%). Takze jesli wielkos¢ 40% produkeji pierwotnej netto fotosyntezy
wykorzystywana jest antropogenicznie, wartos¢ ta wskazuje juz na relatyw-
nie pelny swiat, poniewaz jestesmy oddaleni od wartosci 80% zaledwie
o okres jednego podwojenia. Nawet jesli ekonomia ,petnego Swiata”
w kregach akademickich nie jest jeszcze w petni akceptowana, to stanowi
ona duze wyzwanie dla ekonomii. Pozostaje takze aktualna opinia A. Gore’a:
~hadal wpaja sie wiekszosci dzieci, nawet dzisiaj, ze Ziemia jest tak wielka,
a przyroda tak potezna, ze nic, co czynimy, nie moze mie¢ znaczacego
i trwatego wptywu na normalne funkcjonowanie jej naturalnych systemow”
(Gore 1996: 7). Gloéwna przyczyna takiego stanu jest to, ze gleboka zmiana
stosunkow rzadkosci nie zostata dostrzezona przez ekonomistow - polega
na zalozeniu substytucyjnosci czynnikow produkgji. Standardowa przestanka
neoklasyki polega witasnie na przekonaniu, ze czynniki produkcji sa w duzej
mierze mozliwe do substytucii.

W ciagu ostatnich lat pojawito sie pojecie granic planetarnych jako
skuteczna metoda pomiaru stanu planety Ziemi. Koncepcja ta zostata wpro-
wadzona w 2009 r. przez grupe naukowcow o renomie miedzynarodowe;j
pod kierownictwem Johana Rockstroma i Willa Steffena, a niedawno takze
aktualizowana (Rockstrom i in. 2009: 1-32; Rockstrom i in. 2015: 472-475).
Zostala ona wykorzystana szeroko w ostatnim Raporcie Klubu Rzymskiego
(Weizsacker i in. 2019). Koncepcja ta pokazuje na podstawie analizy
naukowej, ze od czasow pierwszej rewolucji przemystowej ludzkos¢ coraz
bardziej staje sie gtownym czynnikiem globalnej zmiany srodowiska. Jesli
ludzka aktywnosc¢ przekroczy okreslone wielkosci, to wtedy pojawia si¢
niebezpieczenstwo ,nieodwracalnej i gwaltownej zmiany Srodowiska”.
J. Rockstrom z zespotem identyfikuje m.in. dziewie¢ ,planetarnych systeméow
utrzymania zycia”, ktore sa istotne dla ludzkiego dalszego przezycia, i pro-
buje je kwantyfikowac, w jakim stopniu sa one obciazone.

Dziewie¢ planetarnych granic obejmuje nastepujace zagrozenia:
¢ stratosferyczna redukcje ozonu;

¢ utrate bioréznorodnosci i wymieranie gatunkow;,
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chemiczne zanieczyszczenie i uwalnianie nowych zwiazkow

zakwaszenie oceandw;

zuzycie wody stodkiej i zaktocenie globalnego cyklu hydro-

emisje zwiazkow azotu i fosforu do biosfery i oceanow;,

*
chemicznych;
¢ zmiane klimatu;
*
*
logicznego;
*
*

obciazenia atmosfery aerozolami.

Wozrasta niebezpieczenstwo nieodwracalnych szkod, ktére ograni-
czaja mozliwos¢ zamieszkania Ziemi przez ludzi. W zakresie tych problemow
prace nadal kontynuuje miedzynarodowa grupa badaczy pod kierunkiem
J. Rockstroma (Gerten, Schellnhuber 2015: 12-19). Wyznaczaja oni plane-
tarng granice w dziewieciu ekologicznych wymiarach. Siedem z nich juz
konkretnie zbadano, a w zakresie trzech z nich zostaly przekroczone plane-
tarne granice: zmiana klimatu, utrata bioréznorodnosci, zmiana cyklu
azotowego. Dotad Zaden kraj nie funkcjonuje w obrebie ekologicznych
granic pojemnosci Ziemi. Wspoélczesna sytuacja musi by¢ rozpatrywana na
tle globalnego wzrostu ludnosci, duzych spotecznych nieréwnosci i nasla-
dowrczej industrializacji w krajach nowo uprzemystowionych.

Tabela 3.
Planetarne granice i ich przekroczenia
. . . - Przekroczenie
Wymiar Granica planetarna wielkosci - L
granic obciazen
zmiana klimatyczna CO; - koncentracja w troposferze tak
albo zakres promieniowania (W/m?)
bior6znorodnos¢ wskaznik wymierania tak
cykle biogeochemiczne | azot pobrany z atmosfery tak
odktadanie sie fosforu w oceanach nie
zakwaszenie oceanow srednie globalne nasycenie nie
aragonitem w gornej warstwie wody
(jednostka omega)
uzycie wody stodkiej globalne zuzycie wody nie
wykorzystanie ziemi wielkos¢ ziemi przeksztatlconej w nie
uzytki rolne
zmniejszanie warstwy stratosferyczna koncepcja ozonu poprawa
ozonu
aerozole jeszcze nie-
skwantyfikowane
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. . . - Przekroczenie
Wymiar Granica planetarna wielkosci - L
granic obciazen
obciazenie substancjami jeszcze nie-
chemicznymi skwantyfikowane

Zrodto: Gerten, Schellnhuber 2015: 12-14.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢ ze wtasciwie dopiero od potowy
XX stulecia ludzkos¢ zyje w ,pelnym Swiecie”. Granice staja si¢ uchwytne,
odczuwalne w tym wszystkim, czego dotyczy dziatalnos¢ ludzka. A jednak
45 lat po publikacji ,Granice wzrostu” uwaza sie czesto, ze mozliwy jest
nadal swiat wzrostu gospodarki i spoteczenstwa, a wigc zyjemy rzekomo
nadal w ,pustym Swiecie”. Najnowsze studia potwierdzaja, ze wnioski
z ksiazki o ,Granicach wzrostu” sa w zasadzie prawidlowe. Nowe pojecie
w tym zakresie to granice planetarne. Nie istnieja juz tylko ograniczenia
lokalne i regionalne.

4. Globalny kryzys srodowiska
i narastanie globalnego spoteczenstwa

Mozna wskaza¢ ilosciowe i jakosciowe rdéznice pomiedzy przed-
przemystowymi a nowoczesnymi zagrozeniami przyrody. Zyjemy tymczasem
w radykalnie zmienionym $wiecie uksztaltowanym przez samego cztowieka.
Wspolczesna epoke w historii Ziemi okresla sie nawet jako antropocen.
Wystepuja tez ogromne réznice pomiedzy nowoczesnymi zagrozeniami
srodowiska a tymi pochodzacymi z okresu przedprzemystowego:

¢ uniwersalne zamiast punktowych probleméw - w okresie
przedprzemystowym szkody Srodowiskowe mialy charakter
lokalny, a obecnie wystepuja w duzym zakresie przestrzennym,
a nawet globalnie (dotyczy to takze powstawania odpadow);

¢ kompleksowe zamiast prostych oddzialtywan - przyktadowo
wspolczesne szkody lesne i rolnicze maja bardzo zréznicowane
przyczyny i swoj bardzo dynamiczny obraz;

¢ wiele wspodlczesnych zagrozen przyrody mozna stwierdzic
tylko na podstawie naukowych metod analizy (np. wiele gazow,
metale ciezkie, czasteczki mikroplastiku, promieniowanie radio-
aktywne),

¢ nieodwracalne uszkodzenia zamiast krotkookresowych proble-
mow $rodowiska - w przesztosci nastepowata szybka regene-
racja szkod, a obecnie zmiany sa czesto nieodwracalne, np.
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szybkie wymieranie gatunkow czy zmiany struktury chemicznej
atmosfery.

Oprocz wielu niebezpieczenstw o charakterze regionalnym lub
lokalnym pojawiaja si¢ roznorodne symptomy globalnych zmian srodowiska.
Skladaja sie one facznie na przejawy globalnego kryzysu ekologicznego.
Jako globalne problemy (zmiany) srodowiska rozumie si¢ ogélnie ,zmiany
atmosfery, oceanow i obszarow ladowych, ktore charakteryzuja sie tym, ze
ich przyczyny trzeba bezposrednio albo posrednio przypisa¢ ludzkim
dzialaniom, przez co powstaja negatywne oddziatywania na naturalne
procesy przemiany materii, ktoére rozwijaja sie w wodnych i ladowych
wspolnotach zycia, a takze w gospodarce i spoteczenstwie, a ich przezwycie-
zenie wymaga miedzynarodowych uzgodnien (kooperacji)” (Simonis 1995:
47). Do globalnych zagrozen bezpieczenstwa ekologicznego zalicza sig
- wedlug Simonisa (Simonis 2015: 63) - zmiane klimatu, uszkodzenie
warstwy ozonowej, zagrozenia laséw i roznorodnosci biologicznej, zagro-
zenia gleb i wod, niebezpieczne odpady, nowe nieznane dotad zagrozenia
dla zdrowia czlowieka. Sytuacja ekologiczna Swiata staje si¢ obecnie
wyjatkowo trudna. Przyktadowo w ostatnim Raporcie Klubu Rzymskiego
stwierdza sie, ze prawie polowa zyznych gleb Ziemi znikneta w ciagu
ostatnich 150 lat, a niemal 90% tawic ryb jest nadmiernie przetowionych
albo ich juz nie ma. Stabilnos¢ klimatu znajduje si¢ w duzym niebezpie-
czenstwie, a cata Ziemia przezywa wilasnie szoste najwieksze wymieranie
gatunkow i zmniejszanie si¢ r6znorodnosci biologicznej w dotychczasowej
historii (Weizsacker iin. 2019: 20).

Naukowa Rada Doradcza Niemieckiego Rzadu Federalnego Globalne
Zmiany Srodowiska (WBGU) stworzyla liste podstawowych probleméw
globalnych zmian srodowiska. Zmiany te dotycza nie tylko sfery przyrodni-
czej, lecz takze antroposfery (socjosfery). Zagrozenia te mozna przedstawic
w postaci tabelarycznej (tabela 4).
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Tabela 4.

Podstawowe problemy globalnych zagrozen srodowiska

Sfera przyrodnicza

+  zmiana klimatu i warstwy ozonowej;

+  degradacja gleb, niebezpieczne odpady;

+  utrata réznorodnoéci biologicznej i lasow;

+  niedostatek i zanieczyszczenia wod stodkich;

+  nadmierne wykorzystanie i zanieczyszczenia morz i oceandw;

+  przyrost antropogenicznie wywolywanych katastrof przyrodni-
czych;

+  nadmierne wykorzystanie zasoboéw naturalnych i wielu obsza-
row Ziemi.
Antroposfera (socjosfera)

+  szybki rozwéj demograficzny i nowy podziat ludnosciowy;,

+  zagrozenie mozliwosci $wiatowego wyzywienia uwarunkowane
srodowiskowo;

+  zagrozenie zdrowia uwarunkowane srodowiskowo;

+  globalne dysparytety dochodéw i rozwoju spoteczno-gospodar-
czego.

Zrédlo: WBGU 1999: 51.

Wspétczesnie w warunkach antropocenu i ,pelnego swiata” problem
niebezpiecznych odpadéw stanowi wyzwanie o charakterze globalnym.
Brakuje nadal podstawowych danych statystycznych w zakresie wielu
rodzajow odpadow. Dotyczy to nie tylko krajow rozwijajacych sie, lecz takze
panstw najbardziej rozwinietych gospodarczo. Wiele interesujacych danych
o sytuacji odpadow zawartych jest m.in. w Nowym almanachu swiata Fischera
(Der neue Fischer Weltalmanach 2019). Warto wykorzysta¢ przynajmniej
niektore z nich.

Odpady obejmuja wszystkie wazne dla Srodowiska substancje
szkodliwe. Pochodza one m.in. z niewystarczajacych i nieszczelnych skta-
dowisk na odpady albo spalania odpadéw bez oczyszczania gazéw w czasie
tego procesu. Co najmniej 2 mld ludzi nie jest dotad podlaczonych do
systemu zbiorki odpadow. Jednoczesnie co najmniej 3 mld osob brakuje
dostepu do uporzadkowanych urzadzen utylizacji odpadow. W wyniku
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odpowiedniej segregacji i recyklizacji byloby mozliwe uzyskanie wielu
cennych zasobow surowcow i energii.

Dopiero w 2015 r. opublikowano pierwszy Globalny Raport Odpa-
dow (Global Waste Management Outlook), wedtug ktérego corocznie powstaje
okoto 2 mld ton odpadow komunalnych. Natomiast ogélna iloé¢ odpadow
tacznie z odpadami przemystowymi i budowlanymi znajduje si¢ juz na
poziomie 7-10 mld ton. W wielu krajach, zwlaszcza w rozwijajacych sie,
brakuje odpowiednich statystyk. W wyniku wiekszej liczby ludnosci, poste-
pujacej urbanizacji i wzrostu gospodarczego stale rosnie tez ilos¢ odpadow
(Der Neue Fischer Weltalmanach 2019: 728).

Duza aktywno$¢ w zakresie gospodarki odpadami podejmuje
Komisja Unii Europejskiej w ramach planu dzialania gospodarki okrezne;.
Od 2030 r. wszystkie opakowania z tworzyw sztucznych powinny by¢
mozliwe poddaniu recyklizacji, a Swiadome stosowanie mikroplastikow (np.
w produkcji kosmetykow) powinno byc¢ znacznie ograniczone. Komisja UE
zajmuje si¢ tez intensywnie utylizacja odpadéw ze statkow w portach,
a takze produktow z tworzyw sztucznych wystepujacych na plazach
i utylizacja opakowan z tworzyw sztucznych oraz butelek po napojach. Co
wiecej, UE proponuje, aby do 2025 r. 90% wszystkich butelek do napojow
bylo sprzedawane poprzez system zastawow.

W przypadku zanieczyszczenia morz i oceanéw nastepuje plynne
przejscie pomiedzy emisjami a odpadami. Duza czes$¢ zanieczyszczenia wod
pochodzi ze zrédet znajdujacych sie na ladzie. Naleza do nich: Scieki prze-
mystowe, olej silnikowy, substancje zanieczyszczajace powietrze, odpady
wszelkiego rodzaju. Do tego dochodza jeszcze ropa naftowa, Scieki i odpady
ze statkow. Zwiazki azotowe i zwiazki fosforowe trafiaja ze spalania paliw
kopalnych i nieoczyszczonych sciekéw do morz, ale przede wszystkim
z silnie nawozonych powierzchni rolniczych poprzez rzeki i wybrzeza.

Wielkie zagrozenie stanowia odpady z tworzyw sztucznych. Na pot-
nocnym Pacyfiku pomiedzy Azjg a Ameryka Polnocna znajduje sie Wielka
Pacyficzna Plama Smieci (Great Pacific Garbage Patsch). Tylko czes¢ opadow
jest dobrze widoczna - szacunki jej wielkosci siegaja od 700 tys. az do
15 mln km?. Co wiecej, wktad odpadéw z tworzyw sztucznych oceniany jest
na 8 min ton. Takze morza europejskie sa bardzo zanieczyszczone tworzy-
wami sztucznymi. Coraz czesciej znajduje sie zwierzeta ginace z glodu
z zotagdkami petnymi tworzyw sztucznych. Dotyczy to ryb, ptakéw morskich,
ssakow i mieczakoéw. Redukcja tworzyw sztucznych przez procesy
chemiczne i biologiczne prowadzi do powstania czasteczek mikroplastikow,
gdzie czastki plastikow sa mniejsze niz 5 mm. Czastki te gromadza sie
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w komorkach zwierzat bezkregowych i trafiaja nastepnie przez tancuchy
troficzne do cztowieka.

W 2013 r. wystartowata wspélna globalna kompania organizacji
miedzynarodowych przeciwko marnotrawstwu zywnosci (Der neue Fischer
Weltalmanach 2019: 730). Funkcjonuje ona pod hastem: ,Think Eat Save
- Reduce Your Foodprint”. Przy tym rozréznia si¢ straty i odpady zywnosci.
Przyjmuje sie, ze globalnie na catym Swiecie jedna trzecia produkcji rolnej
jest utracona w czasie zniw, przetwarzania i transportu. Jednoczesnie
w krajach rozwinietych gospodarczo potowa srodkéw zywnosciowych, ktore
znalazly si¢ juz w handlu, ulega zniszczeniu lub sa one wyrzucane, chociaz
nadaja si¢ jeszcze do spozycia. Ich masa wynosi 300 mIn t w ciagu roku.
Taka ilos¢ zywnosci moglaby stuzy¢ wyzywieniu 900 mln ludzi. Najwyzszy
poziom strat i odpadow w ujeciu globalnym dotyczy: warzyw (45%), ryb
i owocow morza (35%), a takze produktow zbozowych, m.in. chleba (30%).

Wedtug danych Uniwersytetu ONZ (UNU) w 2014 r. na calym
Swiecie byto 41,8 mlIn t ztomu elektrycznego i elektronicznego, z czego 60%
to sprzet gospodarstwa domowego, a 7% - komputery z osprzetem dodat-
kowym i urzadzenia komunikacyjne. Nastepuje szybki przyrost takiego
zlomu w wyniku wzrostu liczby ludnosci, krotszego czasu uzytkowania urza-
dzen technicznych i wigkszego importu. Ztom elektryczny i elektroniczny
zawiera mozliwe do odzyskania metale: zelazo, miedz, zloto, srebro, alu-
minium, pallad. Jednak nadal bardzo niewiele takiego ztomu podlega
recyklingowi.

Rownoczesnie duzym problemem pozostaje nielegalny eksport
ztomu elektrycznego i elektronicznego do takich krajow, jak: Chiny, Ghana,
Indie, Nigeria, Pakistan - rzekomo do naprawy i dalszego wykorzystania.
W praktyce sytuacja wyglada jednak catkowicie inaczej. Wedlug badan
Uniwersytetu ONZ (UNU) az 25-75% urzadzen pozostaje nieuzyteczne
albo ich naprawa jest ekonomicznie nieoptacalna. Pomimo to wiele tych
urzadzen podlega recyklizacji - najczesciej nielegalnej, szkodliwej dla
ludzkiego zdrowia i dla srodowiska. Szczegdlnie dotyczy to wykorzystania
metali, a pozostala reszta jest spalana w warunkach duzej szkodliwosci dla
srodowiska. Negatywne zjawiska wiaza sie¢ tez z importem starych samo-
chodow. Istnieje wiele firm, ktore zajmuja si¢ importem roznych szkodli-
wych odpadow. Niestety takze Polska jest obiektem takich praktyk (import
czesto nielegalnych odpadéw). Nastepnie takie nielegalne sktadowiska sa
podpalane, co powoduje zatrucie Srodowiska i zagrozenie dla zdrowia
okolicznych mieszkancow. Stad wiele krajow stara sie zabrania¢ importu
szkodliwych odpadow. Na przyktad w Chinach od 1 stycznia 2018 r. wpro-
wadzono surowy zakaz importu okreslonych odpadow z tworzyw sztucznych.
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Spoteczenstwa krajow rozwinietych gospodarczo, a takze rozwijaja-
cych sie okreslane sa czesto jako ,globalne spoteczenstwa ryzyka”, poniewaz
produkcja bogactwa spolecznego wiaze si¢ ze spotecznym wytwarzaniem
ryzyka. Co wiecej, sytuacja ekonomiczna, ekologiczna i spoteczna nie daje
tutaj zadnych podstaw do optymizmu, a bardziej prawdopodobna wydaje
sie globalna katastrofa ekologiczna niz realizacja homeostatycznej funkeji
naszego gatunku, ktéra umozliwitaby utrzymanie biosfery i cywilizacji
ludzkiej nawet w ciagu kilku milionow lat (koncepcja noosfery).

Dokonujacy sie przelom naukowo-techniczny odbywa si¢ dzisiaj
w Srodowisku modernizacji zorientowanej na rynek Swiatowy. Globalna
gospodarka nie wypracowata dotad odpowiednich mechanizméw kontroli
spotecznej i politycznej. Stad tez rozwija sie ona zywiotowo, co prowadzi do
wielu zagrozen ekologicznych, ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych
o charakterze coraz bardziej ,globalnego spoteczenstwa ryzyka” (Beck 2002:
14). W procesie modernizacji w coraz wigkszym stopniu uwalniane sa takze
sity destrukeyjne, i to w takim zakresie, wobec ktorego ludzka wyobraznia
staje si¢ bezradna (Beck 2002: 29). Co wiecej, niepohamowana produkcja
ryzyka w sposob immanentny ,zeruje” na zasadzie nastawienia na wydaj-
nos¢ ekonomiczna, na ktora zorientowana jest naukowa racjonalnosc.

W Anglii w Cambridge istnieje od kilku lat instytucja zajmujaca sie
nowymi niebezpiecznymi technologiami (Wizsacker i in. 2019: 58-59).
Bada sie tam niebezpieczenstwa zagrazajace wprost dalszemu istnieniu
ludzkosci. Mozna wymieni¢ m.in. takie zagrozenia technologiczne, jak:

¢ Syntetyczna biologia, ktora moze tworzy¢ wirusy albo bakterie
o wysokim zakresie infekcji i $miertelnosci. Pojawia si¢ niebez-
pieczenstwo niezamierzonego rozpowszechniania si¢ bardzo
odpornych i zarazliwych drobnoustrojow. Istnieje tutaj wiele
mozliwosci ,wycieku” takich organizméw do srodowiska spo-
lecznego i przyrodniczego.

¢ Geoengineering - wielkoprzestrzenne techniczne ingerencje
z zamiarem zahamowania globalnego ocieplenia (z ewentualnym
niepozadanym efektem ubocznym).

¢ Szybkie postepy w zakresie rozwoju sztucznej inteligencji, gdzie
komputery lub inne urzadzenia beda po prostu przewyzszac
inteligencje ludzka ze wszystkimi niezamierzonymi skutkami
tego zjawiska.

Stad w warunkach ,globalnego spoteczenstwa ryzyka” duze znacze-
nie zyskuje koncepcja zréwnowazonego rozwoju opierajacego si¢ na miedzy-
pokoleniowej zasadzie rownosci, miedzynarodowej zasadzie sprawiedliwosci,
zasadzie zapobiegania, wlasnym prawie przyrody do ochrony, harmonii ze
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wspotsrodowiskiem, uznaniu zasad spotecznej i prawnej demokracji. Wspol-
cze$nie rozwija si¢ proces globalizacji gospodarczej, ktéra prowadzi do
wielu negatywnych skutkow ekologicznych i spotecznych. Ekonomiczne;j
globalizacji brakuje odpowiednich instytucji ograniczajacych jej negatywne
skutki ekologiczne, zdrowotne, spoteczno-ekonomiczne i polityczne.

Podsumowanie rozwazan

Procesy degradacji przyrody stanowia wspoétczesnie podstawowy
problem strukturalny nie tylko dla ochrony srodowiska, lecz takze dla
potencjalnych mozliwosci dalszego gospodarowania. Dzisiejsze gospodarki
i spoteczenstwa charakteryzuja sie juz globalna sytuacja kryzysowa. Narastaja
ogromne zagrozenia ekologiczne, zdrowotne, finansowe i spoteczno-gospo-
darcze. Dziatalnos¢ cztowieka powoduje zagrozenia o charakterze globalnym
- wystepuja nie tylko ograniczenia o charakterze lokalnym i regionalnym,
lecz takze coraz bardziej o charakterze planetarnym. Wspoétczesny sektor
finansowy stanowi znaczny i narastajacy czynnik ryzyka dla gospodarki
i spoteczenstwa, gdzie wystepuja gigantyczne spekulacje produktami finan-
sowymi. W ujeciu E.O. Wilsona konieczne staje si¢ zarezerwowanie potowy
powierzchni Ziemi dla ochrony przyrody (Wilson 2016: 5). Postulat taki
trudno jest jednak wprowadzi¢c do praktyki gospodarczej i polityczne;
z powodu duzego przyrostu ludnosci, dazenia do zwigkszenia konsumpgji
czy powszechnego stosowania nieekologicznych metod produkcji i wystepo-
wania ogromnych nieréwnosci spotecznych. Przykladowo dramatycznie
wyglada mozliwos¢ zwiekszenia temperatury ,duzo ponizej 2°C”. Sytuacja
jest tutaj znacznie gorsza niz jeszcze kilka lat temu. Swiat wspotczesny
znajduje si¢ na dobrej drodze do ocieplenia Ziemi przeci¢tnie o 3°C ze
wszystkimi negatywnymi tego skutkami. Oddzialywanie spoleczenstw na
srodowisko ma charakter historyczny i trzeba tu uwzglednic¢ nastepujace
uwarunkowania:

¢ Ziemia jako otwarty termodynamicznie, ale niepowiekszajacy
sie fizycznie system. Przy tym gospodarka stanowi tylko sub-
system biosfery. Powoduje to, ze wystepuja okreslone granice
dla biofizycznego strumienia zasobow naturalnych, ktére ptyna
od ekosystemu globalnego (biosfery) do subsystemu gospodar-
ki, a pozniej w formie odpadéw i zanieczyszczen ponownie do
niego wracaja.

¢ Historyczna ewolucja oddzialywania spoleczenstw na srodo-
wisko; poszczegolne etapy zaleza od rozwoju spoteczno-ekono-
micznego: okres rownowagi ekologicznej pomiedzy populacja
ludzka a przyroda; okres narastania stopniowych przeksztatcen
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przyrody; okres szybkich zmian przyrody; okres globalnego
oddzialywania czlowieka na przyrode.

W ujeciu historycznym poczatkowo kryzysy i katastrofy eko-
logiczne mialy charakter lokalny; dotyczy to takze problemu
pozbywania sie odpadéw, ktore zazwyczaj byly nieuporzad-
kowane.

Degradacja przyrody i obciazenia Srodowiska osiagnely dzis
taki poziom, ktéry nie byt nigdy znany w historii spoteczenstw.
Stad tez wspolczesny etap relacji spoteczno-Srodowiskowo
okresla sie jako antropocen. Jednoczesnie mozliwosci dziatania
spoleczenstw staja sie¢ ograniczone, nastepuje przejscie od
~pustego swiata” na korzysc ,petnego swiata”.

W zakresie funkcjonowania biosfery staja si¢ widoczne ograni-
czenia gospodarowania na poziomie globalnym (ograniczenia
planetarne) - dotyczy to m.in. zmian klimatycznych, bior6zno-
rodnosci, zachowania cyklow biogeochemicznych, narastania
probleméw odpadow i zanieczyszczen, przy tym gospodarka
i spoteczenstwo stanowi tylko subsystem biosfery.

Problem odpadow staje sie coraz bardziej globalny (planetarny);
budowa sktadowisk odpadow wymaga uwzglednienia najnow-
szej wiedzy; transgraniczne przemieszczanie odpadow i swiado-
my eksport odpadéw (czesto nielegalny) staje sie wyzwaniem
globalnym.

Odpadami zagrozone sa ekosystemy ladowe i morskie. Na
obszarze oceandw wystepuja juz ogromne tawice” odpadow
plastikowych i mikroczasteczek plastiku. Zagrozeniami staja sie
odpady elektryczne i elektroniczne, réznorodne odpady z two-
rzyw sztucznych, a takze odpady z gospodarki zywnosciowej
i handlu zywnoscia.

Wspotczesna koncepcja ochrony przyrody odchodzi od ,ideal-
nych” stanéw przyrody na rzecz mozliwosci zachowania proce-
sow przyrodniczych, swiadczen ekosystemow, wzorca zréwno-
wazonego rozwoju gospodarki czy tez uwzglednienia tzw.
ekologicznego odcisku stopy (ecological footprint).

Mozliwosci dalszego funkcjonowania biosfery i gospodarki
zaleza takze od zachowania ekosystemoéw niezmienionych antro-
pogenicznie - przy podtrzymaniu podstawowych procesow
przyrodniczych i dzialan na rzecz ochrony srodowiska na
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roznych plaszezyznach, w tym tez mozliwosci ograniczania
kryzysow finansowych i gospodarczych.

¢ Elastyczne i mozliwe do praktycznego przeprowadzenia stra-
tegie dziatan wymagaja glebszego zrozumienia systemu global-
nego i systemow lokalnych (ekosystemow), a takze funkcjono-
wania gospodarki i spoteczenstwa. Daje to podstawe do wpro-
wadzenie calosciowych dziatan, ktére maja zréownowazony
charakter (Binswanger 2010).

¢ Potrzeba odejscia od etosu ekstraktywizmu, gdzie organizmy
zywe, zasoby naturalne, woda, gleba i sami ludzie nie sa trakto-
wani jako zasoby mozliwe do wykorzystania, ale jako elementy
stuzace ostatecznie do utrzymania systemow ekologicznych.

¢ Pozostaje iluzja przekonanie, ze wspolczesne wysoko rozwi-
niete gospodarczo i technicznie spoteczenstwa uwolnity sie od
przymuséw przyrodniczych. Wprost przeciwnie - staly sie one
bardziej wrazliwe na zmiany srodowiska w poréwnaniu z minio-
nymi spoteczenstwami historycznymi.

Zapobieganie degradacji srodowiska wymaga¢ bedzie dzialan na
poziomie globalnym, na pozostatych ptaszczyznach w zakresie ochrony
srodowiska i zréwnowazonego rozwoju, wprowadzenia zasad ustrojowych
i prawnych ,globalnego interwencjonizmu” (global governance), a wigc pod-
stawowych zmian w spoteczenstwie i gospodarce.
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Krystyna Najder-Stefaniak

Odpady z perspektywy
myslenia ekosystemowego

STRESZCZENIE

Odpady sa wytworem systemu aktywnosci cztowieka. To, co postrzegane jest jako
niepotrzebne, moze by¢ efektem nadmiaru produkgji lub nieumiejetnosci wykorzys-
tania tego, co pojawito sie w rezultacie aktywnosci czlowieka. Istnienie odpadow
zauwazamy nie tylko w zwiazku z aktywnoscia, ktorej celem jest wytwarzanie dobr
materialnych. Dostrzegamy je tez w systemach aktywnosci intelektualnej i artystycz-
nej. Takze tu zauwazamy efekty aktywnosci, ktore nie wpisuja si¢ w zaakceptowany
system rozumienia i odczuwania $wiata i w rezultacie wydaja sie niepotrzebne. Edgar
Morin, wspétczesny francuski filozof, historyk i socjolog, w ksiazce opublikowane;
w 1973 1. Le Paradigme perdu: la nature humaine podkresla znaczenie zmiany mysle-
nia o relacjach dla mozliwosci nowego zrozumienia $wiata. Myslenie realizowane
w paradygmacie ekosystemu pomaga doceni¢ to, ze odpady dostarczaja wiedzy
o systemie dziatan, w ktorym powstaja, i moga inspirowac do usprawnienia procesu
aktywnosci. Moga by¢ rowniez zroédlem nowych procesow. Myslenie ekosystemowe
pomaga zrozumie¢ zrodta odpadéw i odkry¢ przydatmos¢ odpadéw w systemach

aktywnosci.

Stowa kluczowe: odpady, myslenie ekosystemowe, relacja ekosystemowa, przydat-
nosc
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Waste from the perspective of ecosystem thinking

ABSTRACT

Waste is a product of the human activity system. What is perceived as unnecessary
may be the result of excess production or the result of inability to use what has
arisen as a result of human activity. We see the existence of waste not only in
connection with activities aimed at producing material goods. We also see them in
systems of intellectual and artistic activity. Also here we notice the effects of activities
that do not fit into the accepted system of understanding and feeling the world, and
as a result seem unnecessary. Edgar Morin, contemporary French philosopher,
historian and sociologist, in a book published in 1973: Le Paradigme perdu: la nature
humaine, emphasizes the importance of changing thinking about relationships for
the possibility of a new understanding of the world. Thinking implemented in the
ecosystem paradigm helps to appreciate the fact that waste provides knowledge
about the system of activities in which it arises and can inspire to improve the activity
process. They can also be a source of new processes. Ecosystem thinking helps
understand waste sources and discover the usefulness of waste in activity systems.

Keywords: waste, ecosystem thinking, ecosystem relationship, usefulness
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Wprowadzenie

Powszechne zainteresowanie problemem odpadéw i trudnosci z jego
rozwiazaniem, a takze dostrzeganie paradoksow ekologicznych, np. ze od-
pady staly sie miara zarowno sukcesu, jak i porazki cywilizowanej ludzkosci,
powinny skutkowac glebsza refleksja. Planujac dziatania, ktoérych celem jest
uporanie si¢ z tym problemem, powinnismy uwzglednia¢ zarowno poziom
faktow, wiedzy, jak i madrosci. Wszystkie one na siebie oddziatuja i sa sobie
potrzebne. Razem stanowia system rozumienia. Wspoltczesny cztowiek czesto
koncentruje si¢ na poziomie faktow i wiedzy. Chce by¢ skuteczny w realizo-
waniu celu swojej aktywnosci. Drugorzedne wydaje mu sie pytanie, czy cel
jest stuszny. Rezygnujac z poziomu madrosci, nie korzysta z pelnego systemu
aktywnosci poznawczej. W rezultacie ustatycznia wiedze, zabiera jej zycie
i staje sie ignorantem. Nie widzi zagrozenia w indoktrynacji. Pitagorejczycy
uwazali, ze nie nalezy przekazywac wiedzy gtupcom. Daje ona moc skutecz-
nosci i dzigki niej ghupcy moga by¢ skuteczni, realizujac zte cele. Dziatajac
w tzw. dobrej wierze, moga szkodzi¢ sobie, innym ludziom, kulturze i przy-
rodzie. Staja sie niebezpieczni dla cztowieka i Srodowiska, w ktorym realizuje
on swoje istnienie.

Problemy, z jakimi musi poradzi¢ sobie wspotczesny cztowiek, wy-
daja sie go przerastac. Sytuacja inspiruje do metarefleksji na temat metafor
i schematow porzadkujacych jego aktywnos¢ poznawcza. Takiej metareflek-
sji dokonujemy na poziomie madrosci. Na tym poziomie aktywnosci
poznawczej pojawiaja sie odkrycia i powstaja projekty rozumienia bedace
podstawa planow dziatania. Badacze odkrywaja potrzebe i mozliwos¢ nowe-
go paradygmatu myslenia. Zmiana paradygmatu aktywnosci poznawczej ma
dzi$ swoje zrodto w fizyce i biologii (Najder-Stefaniak 2007: 11-76). Fizycy
powoduja, ze 0 poznawaniu zaczynamy mysle¢ nie w platonskiej metaforze
widzenia, ale w metaforze dotyku. Biolodzy inspiruja do myslenia o relacjach
nie w nowozytnym, liniowym i jednokierunkowym schemacie ,podmiot
- przedmiot”, lecz w schemacie relacji ekosystemowej, czyli miedzy dwoma
uktadami otwartymi, z ktorych kazdy, pozostajac catoscia, jest jednoczesnie
czescia tego drugiego (Morin 1973). Mamy juz fundamenty do opracowania
ontologii potencjalnosci i epistemologii dialogicznego spotkania (Najder-
-Stefaniak 2007: 73-75). Nowy sposob myslenia moze by¢ szansa na wydos-
tanie si¢ z putapki doraznosci uniemozliwiajacej tworcze zmiany. Pozwoli
wykorzystac kryzysy, tak jak podpowiada chinskie pojecie wej-dzi sktadajace
sie z dwoch znakow - ,niebezpieczenstwo” i ,sposobnos¢” (Capra 1987).
Daje nadzieje na zaprojektowanie systemu dziatan bedacego madra odpo-
wiedzia na wspotczesne problemy Swiata. Z tej nadziei mozemy czerpac
motywacje i odwage do podjecia sie pracy przy takim projekcie.
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Filozofowie do myslenia o aktualnej sytuacji cztowieka w Swiecie
wprowadzaja pojecia, ktore nie tylko pomagaja zrozumiec te sytuacje, ale tez
motywuja do aktywnosci i pomagaja te aktywnos¢ projektowac. Pojecie
nadziei jest jednym z nich. Do tworczego zmieniania Swiata bardzo przydat-
ne okazuje sie tez nowe pojecie bezpieczenstwa, przypomniane pojecie
metanoi, pojecie wartosci uniwersalnych, a takze pojecie odpowiedzialnosci
etycznej, ktore nie wpisywato sie w paradygmat myslenia nowozytnego, oraz
zasadnicze w mysleniu ekosystemowym pojecie podmiotowosci (Najder-
-Stefaniak 2005: 305-316). Bedac podmiotem, cztowiek jest systemem
wzglednie izolowanym (Ingarden 1973), dlatego moze nie wpisywac sie
bezrefleksyjnie w zastana sytuacje. Jest w stanie uzyska¢ do niej dystans,
ktory pozwala zauwazy¢ zagrozenia. Cheac ich unikna¢, proponuje dziatania,
ktoére maja zmienic sytuacje. U podstaw zmiany sytuacji jest zmiana cztowie-
ka - mozliwa, poniewaz jako system wzglednie izolowany ma on zZrédlo
aktywnosci w sobie. W rezultacie nie musi odreagowywac na bodzce z oto-
czenia, moze na nie odpowiada¢ i mie¢ wplyw na to, kim sie staje.

Powraca tez pojecie madrosci potrzebne, by zrozumie¢ koniecznosé¢
uzupelnienia poziomu znajomosci faktow i poziomu wiedzy poziomem
glebokiej refleksji na temat uniwersalnych prawd podstawowych. Takie
prawdy pozwalaja zrozumie¢ specyfike cztowieka, jego mozliwosci (takze te
dotyczace poznawania i kreowania istnienia) i wynikajaca z nich odpowie-
dzialnosc¢ etyczna za skutki wlasnej aktywnosci. Stanowia fundament wiedzy
pozwalajacej cztowiekowi madrze troszczyc¢ sie o siebie i Srodowisko, a takze
madrze wybierac cele dla wlasnej aktywnosci. W sytuacji trudnej, wymaga-
jacej tworczego dziatania bardzo potrzebna okazuje sig filozofia.

Na oktadce ksiazki Jozefa Tischnera Myslenie wedtug wartosci czytamy:
LKiedys filozofia rodzita sie z podziwu wobec otaczajacego nas Swiata
(Arystoteles). A potem takze z watpienia (Kartezjusz). A teraz na naszej
ziemi rodzi sie ona z bolu” (Tischner 2002: 9).

Filozofowie musza dokonac istotnych wyboréow: ,trzeba wybrac
z tego, o czym mysle¢ mozna, to, o czym mysle¢ trzeba” (Tischner 2002: 9).
To, o czym myslec trzeba, nie pochodzi tu z  kart ksiazki”, lecz jak mozna
powiedzie¢, uzywajac okreslenia J. Tischnera, ,z twarzy zaniepokojonego
swym losem czlowieka”. Czy taka filozofia pomoze unikna¢ produkowania
odpadow i Smieci zarowno w systemach aktywnosci poznawczej, jak i prak-
tycznej?
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1. Odpady jako skutek aktywnosci czlowieka i inspiracja
do tworczego przekraczania systemow aktywnosci

Odpady sa wytworem systemu aktywnosci cztowieka. To, co po-
strzegane jest jako niepotrzebne, moze by¢ efektem nadmiaru produkgji lub
nieumiejetnosci wykorzystania tego, co pojawito si¢ w rezultacie aktywnosci
cztowieka. Odpady maja jakas swoja okreslonos¢, ktora sprawia, ze nie sa
przydatne w sytuacji, w ktorej powstaja. Istnienie odpadow zauwazamy nie
tyko w zwiazku z aktywnoscia, ktorej celem jest wytwarzanie dobr material-
nych. Dostrzegamy je tez w systemach aktywnosci intelektualnej i artystycz-
nej. Takze tu zauwazamy efekty aktywnosci, ktore nie wpisuja sie w zaakcep-
towany system rozumienia i odczuwania $wiata i w rezultacie wydaja sie
niepotrzebne. Pojawiaja si¢ jako nieplanowany efekt aktywnosci, to zas moze
by¢ réznie oceniane - w zaleznosci od systemu rozumienia, w jakim do-
konujemy oceny. Czy myslenie ekosystemowe moze pomoc odkry¢ ich
przydatnosc?

Georce Simmel (1858-1918) w eseju Konflikt nowoczesnej kultury
pisal, ze w kazdej epoce jest takie centralne pojecie, ,z ktoérego biora
poczatek ruchy umystowe i do ktérego jakby powracaja” (Simmel 2007: 56).
W wieku XVIII takim stowem byto podkreslajace to, co ponadczasowe,
pojecie rozumu, a w wieku XIX akcentujace nieustanne stawanie si¢ i wzrost
- pojecie rozwoju. Na przetomie XIX i XX w. porzadkujacym myslenie
pojeciem stalo si¢ ,zycie”, ktoére postrzegano jako demoniczne i w sposob
nieswiadomy tworcze. W XXI w. rozumienie zycia si¢ zmienito. Nowa tres¢
sprawila, ze pojecie to stalo si¢ centralne w systemie myslenia ekosystemo-
wego. Teraz zycie rozumiemy jako otwarty system zrownowazonej aktyw-
nosci. Wspoétbrzmi ono z takimi pojeciami, jak: system wzglednie izolowany,
rozwoj zrownowazony, transgresja, tworcze trwanie, tajemnica, nadzieja,
podmiotowos¢, wartosci uniwersalne. Czy ogniskowanie myslenia moze
pomoc zrozumiec¢ specyfike odpadow i odkry¢ ich uzytecznosé?

Odpady mozna rozumiec¢ jako takie efekty aktywnosci cztowieka,
ktore nie wpisuja si¢ w system, w jakim aktywnos¢ jest realizowana. System
aktywnosci mozna postrzega¢ przez analogie do zywych organizmow
widzianych z perspektywy stanowiska systemowego. W takim sposobie
rozumienia wlasciwosci ukladu jako catosci sa wynikiem nie tylko wiasci-
wosci jego elementow, ale i w znaczacy sposob struktury uktadu (Chmu-
rzynski 1977: 44-45). Odpady nie sa czescia systemu rozumianego przez
analogie do systemow zywych, widzianych z perspektywy stanowiska syste-
mowego. Odpady pozostaja na marginesie tak rozumianego systemu,
poniewaz nie mieszcza si¢ w jego formie organizacji. Zwolennicy stanowiska
systemowego twierdza, ze nie istnieje zadna zywa substancja, tylko zywe
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organizmy (Chmurzynski 1977: 10, 44). Zycie nie jest cecha - pojawia sie
jako specyficzna forma organizacii.

Ludwig von Bertalanffy (1901-1972), tworca podstawy ogolne;
teorii systemow, twierdzil, ze: ,Zycie (...) nie jest (...) wiasciwoscia jakiegos
specjalnego zwiazku chemicznego - np. biatka lub kwasu nukleinowego
- ale cecha specyficznej organizacji systemow zywych”. Zdaniem Bertalanf-
fy’ego zywy organizm jest ,zorganizowanym w hierarchicznym porzadku
systemem wielkiej liczby roznorakich czesci, w ktorym wielka ilos¢ proce-
sow jest uporzadkowana tak, ze przez ich state relacje w obrebie szerokich
granic przy stalej przemianie materii i energii tworzacych system, jak tez
przy uszkodzeniach wskutek wplywow zewnetrznych system pozostaje
w stanie sobie wtasciwym albo don powraca lub procesy te prowadza do
powstawania podobnych systemow” (Bertalanffy 1932: 83).

System jest pojeciem projektujacym rozumienie relacji w stanowia-
cym catoé¢ uktadzie. Oznacza zbiér wzajemnie powiazanych elementow,
wyodrebnionych z otoczenia ze wzgledu na te powiazania. Ludwig von
Bertalanffy zaproponowat teori¢ systemow pozwalajaca wyjasni¢ strukture
zZywego organizmu postrzeganego jako system systemow, w ktorym nizsze
warunkuja wyzsze, a kazdy ma wtasne cechy i rzadzace nim prawa. Potrzeb-
ny okazal si¢ wprowadzony przez tworce nowoczesnej teorii systemow
termin ekwifinalnos¢ oznaczajacy podstawowa wlasciwosc kazdego systemu
otwartego, wyrazajaca si¢ w tym, ze odmiennie niz w uktadach nieozywio-
nych stan koncowy uktadu bywa osiagany roznymi drogami przy réznych
warunkach poczatkowych. Bertalanffy przyjmowat teleologicznos¢ natury
i mistycyzm w kwestiach poznania jej istoty. Twierdzil, ze rozne systemy
(fizyczne, biologiczne, psychologiczne, spoleczne) maja wspolne zasady
funkcjonowania. Gdy swoja teorie systemu organicznego rozszerzyl na
ogodlna teori¢ systemow (Bertalanffy 1984), system mogt sta¢ si¢ nowym
paradygmatem w nauce.

Rezultaty aktywnosci niewpisujace sie w rozumiane tak jak propo-
nuja zwolennicy stanowiska systemowego zycie systemu aktywnosci,
w ktorym powstaly, staja sie¢ odpadami. Szukajac odpowiedzi na pytanie,
dlaczego nie wspotbrzmia i jak powstaly, mozemy lepiej zrozumiec
specyfike tego systemu aktywnosci.

Gdy chcemy zrozumie¢ specyfike odpaddw i ich znaczenia dla zycia
systemow, mozemy korzysta¢ z myslenia ekosystemowego. Dostrzeganie
zaleznosci w schemacie relacji ekosystemowej pomaga lepiej zrozumie¢ zywe
systemy funkcjonujace w przyrodzie i otwarte systemy, w jakie porzadkuja
sie rezultaty aktywnosci cztowieka.
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W paradygmacie myslenia ekosystemowego odpady niewpisujace
si¢ w system dzialan i ten system tworza catos¢ - system wzglednie izolo-
wany, w ktorym obowiazuje relacja ekosystemowa. Jej odkrycie docenit
Edgar Morin. Opisujac powstawanie zmieniajacej widzenie Swiata swiado-
mosci ekologicznej, podkreslat znaczenie zmiany myslenia o relacjach dla
mozliwosci postrzegania i rozumienia $wiata (Morin 1973). Interpretacja
schematu relacji ekosystemowej, jaka przedstawil, moze by¢ podstawa do
traktowania odpadow jako istotnego sktadnika systemow aktywnosci.

Morin zwrocit uwage na kapitalng jego zdaniem mysl, jaka znalazt
u jednego z pionierow rewolucji biologicznej Erwina Schrodingera, ze
ekosystem wspotorganizuje i bierze udzial w programowaniu nalezacych
don organizméw (Morin 1973: 46). Akcentujac teoretyczne konsekwencje
takiego twierdzenia jako niezwykle donioste, pisze: ,relacja ekosystemowa
to nie zewnetrzny stosunek dwoch zamknigtych bytow; chodzi tu o stosunek
interakeyjny, zachodzacy miedzy dwoma ukladami otwartymi, z ktérych
kazdy bedac catoscia stanowi zarazem czes¢ tej drugiej catosci” (Morin
1973: 46).

Jezeli zauwazymy, ze odpady niewpisujace sie w system dziatan i ten
system tworza cato$¢ - system wzglednie izolowany, w ktérym obowiazuje
relacja ekosystemowa, to mozemy badac¢ interakcyjny stosunek zachodzacy
miedzy dwoma ukladami otwartymi, z ktérych kazdy, bedac catoscia,
stanowi zarazem czes¢ tej drugiej catosci. Interpretacja schematu relacji eko-
systemowej, jaka przedstawit Morin, moze by¢ podstawa do postrzegania
odpadoéw jako istotnego skladnika systemow aktywnosci. Ekosystemowe
myslenie pomaga odkry¢ ich przydatnos¢ w roznorakich systemach aktyw-
nosci cztowieka. Pozwala zauwazy¢, ze odpady moga by¢ Zrodtem informacji
0 tym systemie, w ktorym powstaly, inspirowa¢ do budowania nowych
systemow i pomagac tworzy¢ ich projekty. Uswiadamia tez réznorodnosc
odpadow i to, ze warto pochyli¢ sie nad odpadami, ktore sa efektem aktyw-
nosci poznawczej.

Czlowiek przygotowany do tworczego myslenia potrafi odkry¢ przy-
datnos¢ tego, co nie wpisuje sie w aktualny system rozumienia i aktualny
system aktywnosci poznawczej. Do tworczego przekraczania systemow
potrzebna jest perspektywa wyznaczona przez wartosci uniwersalne. Potra-
fia one ukierunkowywac¢ dziatania wychodzace poza dorazne cele i inicjujace
nowe systemy bycia. Dzigki tym wartosciom odpady moga inspirowa¢ do
metanoi i dostrzegania szansy na pojawienie sie nowego cztowieka, a w kon-
sekwencji - nowego Swiata.
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2. Odpady w przestrzeni aktywnosci poznawczej

Jesli wyréznimy trzy poziomy, na ktorych realizujemy nasza aktyw-
nos¢ poznawcza: poziom faktéow, poziom wiedzy i poziom madrosci, to
zauwazymy, ze stanowia one w istotny sposob rézniace sie czesci systemu
aktywnosci poznawczej. Z jednego poziomu na drugi mozna przejsc, tylko
dokonujac zmiany jakosciowej. Zmiana ilosciowa nie umozliwia przejscia na
inny poziom. Znajomos¢ nie wiem jak duzej liczby faktow nie przeniesie nas
na poziom wiedzy, a zwigkszajac liczbe znanych teorii, nie przejdziemy na
poziom madrosci.

Ostatni z wymienionych pozioméw wypetniony jest refleksja filozo-
ficzna i aksjologiczna. Na tym poziomie doswiadczamy wymiaru tajemnicy
i znajdujemy motywacje do ciagtego poszukiwania prawdy. Nie po to, zeby
wiedzie¢ wiecej, ale zeby wiedzie¢ madrzej. Poziom madrosci pomaga
rozumie¢ stwierdzenie Sokratesa: ,Wiem, Ze nic nie wiem”. Zaczyna nas ono
inspirowa¢ do refleksji na temat specyfiki wiedzy. Odkrywamy tak jak
Sokrates, ze system aktywnosci poznawczej powinien by¢ systemem zyjacym.
Mamy potrzebe korzystania nie tylko z tej czesci pojecia, w ktorej znajdu-
jemy aktualny projekt rozumienia, ale doceniamy znajdujacy sie w kazdym
pojeciu ,magazyn wiedzy”. W nim za$ gromadza sie rezultaty aktywnosci
poznawczej realizowanej w innych systemach. Sa one czesto pomijane,
czasem zapomniane, poniewaz wydaja si¢ zbyteczne w aktualnym systemie
rozumienia albo wrecz nie daja sie w ten system wpisac. Traktujemy je jak
odpady. Dobrze jest, gdy potrafimy skorzysta¢ z nich w sytuacji trudnej,
wymagajacej wydostania si¢ z ograniczen obowiazujacego systemu aktyw-
nosci poznawczej.

Do magazynu wiedzy siegnat np. Leszek Kotakowski, inaugurujac
w 1994 r. VI Sympozjum International Society for Universalism poswiecone
zapobieganiu katastrofie ekologicznej. Przypomniat wtedy pojecie metanoi.
Bylo ono wazne w starozytnej Grecji i w okresie powstawania chrzescijan-
stwa. Okazato si¢ znow potrzebne pod koniec XX w. w sytuacji bezradnosci
cztowieka wobec réznorodnych zagrozen jako sugerujace mozliwos¢ zmiany
siegajacej podstaw myslenia, rozumienia, odczuwania i wartosciowania.
Chociaz powstalo w innym niz dzisiejszy systemie aktywnosci poznawczej,
to jest bardzo potrzebne w projektowaniu dziatan zmieniajacych sytuacje
wspolczesnego czlowieka. Pojecie metanoi usprawiedliwia nadzieje na to, ze
potrafimy si¢ zmieni¢ i sprosta¢ zagrozeniom, ktore sa skutkiem naszego
sposobu bycia.

Kotakowski twierdzil, ze w zwiazku z koniecznoscia zapobiegania
katastrofie ekologicznej ,sprawa naglaca jest zmiana mentalnosci, meta-
noia...” (Kotakowski 1995: 9). Podobnie uwazat Janusz Kuczynski (Kuczyn-
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ski 1996), tworca wspolczesnej wersji dialogicznego uniwersalizmu
inspirowanego idea integracji nauk, kultur i religii. Ten uniwersalizm ma
aspekt ekologiczny. W ksiazce Ogrodnicy $wiata zostat przedstawiony jako
metafilozofia srodowiska czlowieka (Kuczynski 1998). Przypomniane przez
Kotakowskiego pojecie metanoi pasowato do rozumienia specyfiki cztowieka,
jakie znajdujemy w filozofii Kuczynskiego (Kuczynski 1979).

Do magazynu wiedzy siegnat tez ks. Jozef Tischner, korzystajac
Z pojecia etosu w pierwotnym jego znaczeniu. Tischner przypomnial, ze
w pierwotnym sensie ethos byto nazwa miejsca, ,w ktorym roslina moze
rozwijac sie bez przeszkod, moze zy¢, przynosi¢ owoc”. Martin Heidegger,
szukajac w etymologii pojecia, zauwazyt, ze ethos jest nazwaniem otwartego
obszaru, w ktorym mieszka czlowiek. Oba odkrycia pozwalaja odejs¢ od
laczenia etyki z obyczajem i skorzysta¢ z nakreslonej przez pojecie etosu
perspektywy, w ktorej etyka staje sie nauka odkrywajaca prawdy potrzebne
do madrego zamieszkiwania otwartego obszaru.

Wydobyte z magazynu wiedzy pojecia przestaja by¢ ,odpadami”.
Staja si¢ wazne w systemach rozumienia, do tworzenia ktérych inspiruja. Sa
dowodem na to, ze odpady powstajace w ekosystemach aktywnosci moga
by¢ uzyteczne.

Poziom wiedzy umozliwia zauwazenie, zrozumienie i interpretacje
faktow. Gdy osiagniemy poziom madrosci, mozemy zdystansowac sie od
posiadanej wiedzy i krytycznie przyjrze¢ znanym teoriom naukowym oraz
utrwalonym przekonaniom. Realizujac aktywnos¢ poznawcza na poziomie
madrosci, jesteSmy w stanie dokonac transgresji poza granice tego, co wiemy
i co rozumiemy. Odkrywamy, ze wymiar tajemnicy otwiera na poszukiwanie
prawdy i ozywia ja. Umozliwia zycie paradygmatom porzadkujacym aktyw-
nos¢ poznawcza naukowcow i w konsekwencji pojawianie si¢ nowych teorii
pomagajacych rozumie¢ rzeczywistos¢. Z tego poziomu jesteSmy w stanie
odkry¢ przydatnos¢ tego, co nie wpisuje si¢ w aktualny system rozumienia
i aktualny system aktywnosci poznawczej, a takze korzystajac ze specyfiki
wartoséci uniwersalnych tworczo, przekroczy¢ ten system aktywnosci po-
znawczej, w jakim poszukujemy prawdy.

Sokrates zauwazyt niebezpieczenstwo ustatycznienia prawdy, zam-
kniecia jej w stowach, twierdzeniach i teoriach, doprowadzenia do tego, ze
przestanie ona zy¢. Twierdzil, ze cztowiek moze by¢ filozofem albo igno-
rantem. Filozofami nazywal on tych, ktérzy mituja madrosc. Jest ona dla
nich wartoscia ukierunkowujaca aktywnos$¢ poznawcza. Maja swiadomosc
potegi i nieograniczonosci madrosci, wiec oczywiste staje sie dla nich to, ze
madrosci nie mozna posias¢ i nie powinno sie ograniczac jej zycia, zamy-
kajac w perspektywie doraznych problemow. Madros¢ kojarza z wiedza,
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ktora dotyczy zyjacego $wiata o wielu wymiarach i mozliwosciach istnienia.
Taka wiedza nie jest zbiorem informacji. Nie moze by¢ skonczona. Zauwaz-
my, ze w otwartym systemie aktywnosci poznawczej, ktory skutkuje taka
wiedza, jest miejsce na ,odpady” mogace wzbogaca¢ system aktywnosci
poznawczej.

Ignoranci sa ich przeciwienstwem. Przekonanie, ze wiedza porzad-
kuje sie w zamkniety system rozumienia i dotyczy $wiata, ktory jest skonczo-
ny i jednoznacznie okreslony, pozwala im twierdzi¢, Ze mozna posiasc cala
wiedze. Przekonuja, ze w oparciu o taka ,domknieta” i spéjna wiedz¢ mozna
odpowiedzialnie i skutecznie dziala¢. Ignoranci korzystaja tylko z dwoch
poziomoéw w systemie aktywnosci poznawczej. Poziom madrosci uwazaja za
zbedny.

Sokrates zauwazat, ze dopoki mitujemy prawde, potrafimy czerpac
z niej sile i inspiracje do dalszej aktywnosci poznawczej i aktywnosci
wykorzystujacej wiedze do madrej troski o cztowieka i swiat. Mitowanie
prawdy sprawia, ze nie mamy ochoty zabierac jej zycia, zamykajac ja
w teoriach i definicjach. Potrafimy z poznawanymi teoriami prowadzi¢ dialog.
Wiedza zaréowno teoretyczna, jak i praktyczna przestaje nas ograniczac.
Milowanie prawdy sprawia, ze nie wpadamy w putapke pychy ignoranta,
ktora utrudnia mu zdystansowanie si¢ od wiedzy proponowanej w znanych
mu teoriach. Chetnie bezrefleksyjnie siega on po ,sprawdzone” w dziataniu
schematy postepowania, wierzac w ich uniwersalnosc i nieograniczona sku-
tecznosc. Rezultatem aktywnosci ignorantow sa problemy, ktorych rozwia-
zanie przerasta mozliwosci ludzi indoktrynowanych na podstawie wiedzy
pozbawionej kontaktu z madroscia. Mimo ze ignoranci skutecznie realizuja
swoje cele, swiat bedacy rezultatem ich aktywnosci jest coraz mniej przy-
jazny dla czlowieka.

Albert Schweitzer (1875-1965) wprowadzit pojecie cztowieka neo-
prymitywnego, ktore pomaga zrozumie¢ te sytuacje jako skutek niewspot-
miernosci poziomu kultury i cywilizacji. Taki cztowiek umie poruszac sie
tylko w przestrzeni faktow i wiedzy, nie potrafi by¢ aktywny na poziomie
madrosci. Nie poszukuje odpowiedzi na pytania metafizyczne i nie zadaje
takich pytan. Nie znajduje inspiracji do dokonania tworczej transgresji
i w konsekwencji nie dorasta kulturowo do poziomu cywilizacji technicznej,
ktora dysponuje. W rezultacie nie potrafi madrze korzysta¢ z mozliwosci,
jakich ta cywilizacja dostarcza. Brak madrosci powoduje, ze usprawnienia
i narzedzia majace ulatwiac przetrwanie zaczynaja je utrudniac.

Wiedza, ktéra jesli zrezygnujemy z wymiaru tajemnicy, zamyka nas
w konkretnym systemie rozumienia i dziatania, umozliwia tylko skutecznos¢
realizowania celow. Do dobrego wyboru celéw i przekraczania ograniczen
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,tu 1 teraz” potrzebna jest madros¢. Powaznym i bardzo ztym w skutkach
btedem jest rezygnacja w procesie edukacji z zaje¢ pomagajacych zrozumiec
wartos¢ wiedzy filozoficznej. Zajecia z filozofii pozwalaja doswiadczac
tajemnicy, odkrywac pytania, ktére wyprowadzaja za obowiazujacy system
rozumienia, i mysle¢ ze zrozumieniem. Przygotowuja do korzystania z pozio-
mu madrosci. Inspiruja do ¢wiczenia myslenia ze zrozumieniem oraz odkry-
wania prawdy i do zrozumienia jej wartosci. Pomagaja zauwazyc¢, ze korzys-
tanie z wszystkich trzech pozioméw systemu aktywnosci poznawczej jest
niezbedne, by madrze odpowiada¢ na szanse i zagrozenia, z jakimi spotyka
sie cztowiek.

Zakonczenie

Whisujaca sie w metafore ekosystemu interpretacja schematu relacji
ekosystemowej, jaka zaproponowal Morin, moze by¢ podstawa do widzenia
odpaddéw jako istotnego skladnika systemow aktywnosci. Ekosystemowe
myslenie pomaga zrozumie¢ zrodla odpadéw i odkry¢ ich przydatnosc
w roznorakich systemach aktywnosci cztowieka. Refleksja czyniona w syste-
mie myslenia ekosystemowego pozwala odkry¢, ze odpady postrzegane jako
ktopotliwy wytwor systemu aktywnosci czlowieka moga by¢ cenne, ponie-
waz pomagaja zrozumie¢ bledy w systemie aktywnosci i zwréci¢ uwage na
inne, niewpisujace si¢ w mozliwosci systemu cele i sposoby dziatania. Moga
inspirowa¢ do metanoi i tworczej transgresji, ktore czasem sa niezbedne, by
przedtuzy¢ zycie systemow, w jakich cztowiek realizuje swoje istnienie.
Okazuja sie wazne z perspektywy bezpieczenstwa.

W dyskursie o bezpieczenstwie zauwazamy to pojecie w sensie
subiektywnym i w sensie obiektywnym. W sensie subiektywnym oznacza
ono poczucie uczestniczenia w bezpiecznej sytuacji, a sensie obiektywnym
- realnie istniejaca sytuacje.

Na pozytywne znaczenie poczucia bezpieczenstwa w sytuacji eduka-
cyjnej zwracaja uwage pedagodzy i psychologowie. Poczucie bezpieczenstwa
jest jednak bardzo niebezpieczne w sytuacji realnego zagrozenia. Uniemozli-
wia wtedy podjecie proby przeciwstawienia si¢ mu.

Bezpieczenstwo czlowieka moze by¢ rozumiane jako stan, proces
lub potengjat, ktéry umozliwia realizowanie procesu. Interesujace mozliwos-
ci zrozumienia specyfiki bezpieczenstwa daje takie jego pojecie, ktore wpisuje
si¢ w perspektywe wyznaczona przez pojecie ekosystemu. Bezpieczenstwo
jest w niej systemem aktywnosci porzadkowanej przez wartosci uniwersalne
i pozwalajacym realizowa¢ madra troske o czlowieka. W konsekwencji
zastosowania schematu relacji ekosystemowej do myslenia o zaleznosciach
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mozna zrozumie¢ znaczenie odpadoéw dla trwania systemow aktywnosci,
w jakich sa skutkiem ubocznym procesow, i dla mozliwosci uruchomiania
kolejnych systemow aktywnosci.
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Fukasz Marczak

Paradoks socjalizacji gospodarowania
zasobooszczednego

STRESZCZENIE

Sogjalizacja gospodarowania zasobooszczednego z jednej strony jest realizacja zréwno-
wazonego rozwoju zakladajacego integracje spotecznosci, a z drugiej strony para-
doksalne przy zastosowaniu nowych technologii nie wydaje si¢ skutecznie roz-
wiazywac zaistniatych dysproporcji rozwojowych. Opracowanie ukazuje potencjat
nauk spotecznych wtaczajacych wartos¢ srodowiska przyrodniczego w systematyke
zasad etyczno-spotecznych, ktdre sa imperatywami rozwoju spoltecznego w jego
dymensjach endogennosci i egzogennosci. Dotycza one w wymiarze jednostki spo-
tecznej tworzenia uwarunkowan budowania dojrzatej osobowosci i odpowiedzial-
nych postaw wobec Srodowiska przyrodniczego, a w wymiarze spotecznym socjaliza-
gi do odpowiedzialnego zarzadzania dobrami. W badaniach nad zréwnowazonym
rozwojem w obszarze nauk spotecznych mozna przedstawi¢ wiec dwie teorie korelu-
jace z paradygmatem socjologii srodowiska. Pierwsza z zakresu psychologii huma-
nistycznej autorstwa K. Dabrowskiego dotyczy rozwoju osobowego jednostki i polega
na przezywaniu, odkrywaniu i rozumieniu Swiata wewnetrznego, tak by tworzy¢
W nim coraz wyzsza hierarchie wartosci stuzaca realizacji potrzeb rozwojowych
czlowieka w jego srodowisku, takze wzgledem srodowiska przyrodniczego. Te per-
spektywe laczy sie z druga teorig opisujaca rozwoj spoteczny w ujeciu J. Turow-
skiego. Mowi ona o transformacji $wiata spotecznego, tak by byt on bardziej zmoder-
nizowany i tym samym lepiej stuzyt cztowiekowi.

Stowa kluczowe: dezintegracja pozytywna, rozwoj spoleczny, kapitat moralny, etyka
srodowiskowa, antropocentryzm umiarkowany
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The paradox of socialization for resource efficient management

ABSTRACT

On the one hand, the socialization of resource efficient management is the realization
of sustainable development assuming the integration of communities, and on the
other hand, paradoxical with the use of new technologies, it does not seem to be
effective in solving the existing developmental disproportions. The study shows the
potential of social sciences incorporating the value of the natural environment into
the systematics of ethical and social principles, which are the imperatives of social
development in its remissions of endogenousness and exogenousness. They concern
in the dimension of the social unit the creation of conditions for building a mature
personality and responsible attitudes towards the natural environment, and in the
social dimension socialization for responsible management of goods. Thus, in
research on sustainable development in the field of social sciences, two theories can
be presented that correlate with the paradigm of environmental sociology. The first
one in the field of humanistic psychology by K. Dabrowski concerns the personal
development of an individual and consists in experiencing, discovering and
understanding the inner world so as to create in it an ever higher hierarchy of values
serving the realization of developmental needs of man in his environment, also in
relation to the natural environment. This perspective is connected with the second
theory describing social development in J. Turowski's approach. It speaks of the
transformation of the social world so that it is more modernised and thus serves man
better.

Keywords: social development, moral capital, environmental ethics, moderate anthro-
pocentrism, positive disintegration
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Wprowadzenie

Osobowosc¢ cztowieka rozwija sie poprzez rozbicie struktury psy-
chicznej i jej rekonstrukcje na wyzszym poziomie. Jest to proces socjali-
zacyjny cztowieka na réznych etapach zycia i paradoksalnie najpierw burzy
spoistos¢ psychiczna jednostki spotecznej, aby potem mogta zaistniec¢ subli-
macja pierwotnych instynktéow na wyzszym poziomie. W takim procesie
cztowiek odkrywa sens, wartos¢ zycia i rozwoju, a proces ten sprzezony
z kapitalem moralnym pozwala rekonstruowac jego swiat wartosci (Rodzin-
ski 1980: 73-74). Wydaje sie, ze w takim procesie zachodzi swoista zmiana
jakosciowa w rozwoju czlowieka stanowiaca o rozwoju nie tylko jednostki,
ale i calych spotecznosci. Wraz z ewolucja spoteczna i innowacyjnoscia
gospodarki tworza sie¢ nowe modele uzytkowania dobr, ktérym towarzysza
rownolegle procesy socjalizacyjne.

1. Metodologia

W perspektywie realizacji celow zréwnowazonego rozwoju metodo-
logia opracowania sprowadza sie do socjologicznej analizy jakoSciowej
dwoch teorii. Pierwsza z zakresu psychologii humanistycznej autorstwa
Kazimierza Dabrowskiego dotyczy rozwoju osobowego jednostki i polega
na przezywaniu, odkrywaniu i rozumieniu $wiata wewnetrznego po to, by
tworzy¢ coraz wyzsza hierarchie wartosci stuzaca realizacji potrzeb
rozwojowych cztowieka. Te perspektywe laczy sie z analiza drugiej teorii
opisujacej rozwdj spoteczny w ujeciu Jana Turowskiego, méwiaca o prze-
ksztatcaniu $wiata spotecznego, tak by byl on bardziej zorganizowany i tym
samym lepiej stuzyt cztowiekowi. Zarysowane gtéwne idee wymienionych
teorii wymagaja glebszego uzasadnienia, co moze sta¢ sie przedmiotem
dalszej analizy nad zastosowaniem zasady zrownowazonego rozwoju w jej
korelacji z podstawowymi zasadami etyczno-spotecznymi.

W zastosowaniu zasady zrownowazonego rozwoju obie teorie znaj-
duja swoje uzasadnienie w wymiarze spotecznym. Aksjonormatywne ujecie
zasady zrownowazonego rozwoju w synergii spoteczno-gospodarczej ma na
celu wskazywac podstawe konieczna do zmiany sposoboéw gospodarowania
na bardziej wydajne pod wzgledem powtérnego wykorzystania odpadow.
Analiza uje¢ teoretycznych zmierza zatem do praktycznych wnioskéw ujmo-
wanych w paradygmatach socjologii srodowiska (Sieferle 1997). Z punktu
widzenia personalizmu chrzescijanskiego godna uwagi jest systematyka
zasad etyczno-spotecznych (Piwowarski 1993; Majka 1982; Kupny 2007,
Vogt 2009; Mazur 2015). System pryncypiéow spotecznych tworzy kapitat
moralny i spoteczny, ktory jest fundamentem w realizacji zrownowazonego
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rozwoju w jego dymensjach endogennosci i egzogennosci. Metodologicznie
niniejsze opracowanie bardziej wpisuje sie¢ w endogenny wymiar zasady
zrownowazonego rozwoju. Dotyczy on w wymiarze jednostki spotecznej
tworzenia uwarunkowan do budowania dojrzatej osobowosci, a w wymiarze
spotecznym socjalizacji do bardziej odpowiedzialnego zarzadzania dobrami.
Przy tym istotna jest uwaga dotyczaca odmiennosci systemow aksjonorma-
tywnych, w ktorych zwyczaje i normy prawa oscyluja wokot regut moralnosci
(Sztompka 2012: 327-332). Polaczenie ujec teoretycznych z zakresu psycho-
logii i socjologii wydaje sie ciekawa perspektywa badawcza, ktéra mogtaby
wyloni¢ skuteczne formy socjalizacji w realizacji polityk zrownowazonego
rozwoju. Z punktu widzenia rozwoju osobowego proces ten polega na dyna-
micznej rekonfiguracji uktadu wartosci, natomiast w ewolucji spotecznej jest
to zmiana zachodzaca nieco wolniej. Aplikacja zasad etyczno-spotecznych
korzystnie wplywa na tworzenie kapitatu moralnego i spotecznego w zakre-
sie realizacji polityk panstwa w réznych jego zakresach, takze w tych wlacza-
jacych ujecie roztropnego uzytkowania zasobow srodowiska.

Metody zastosowane w opracowaniu dotycza eksploracji ujec teore-
tycznych w zakresie jednostkowym i spotecznym. Analizuje sie najpierw
czynnik psychologiczny, a nastepnie teori¢ zmiany spotecznej. We wnioskach
probuje sie wyjasni¢ praktyczne wskazania prowadzace do zoptymalizowa-
nego zarzadzania dobrami. Metodologia opracowania opiera sie¢ na analizie
tresci wymienionych ujec teoretycznych.

Podstawe srodowiskowa ujmuje sie¢ w rozumieniu ekologii integral-
nej (Franciszek 2015: nr 139). Mowi ona o sieciowym oddziatywaniu
systemow spotecznych, gospodarczych i srodowiskowych, a takze kultury
w uwarunkowaniach domniemanego antropocenu zaakceptowanego przez
wiele srodowisk naukowych. Perspektywa centralna jest cztowiek w ujeciu
antropocentryzmu umiarkowanego (Vogt 2009: 347; Ganowicz-Baczyk
2016: 181-208). Traktowany jako ztozonos$¢ psychosomatyczna poprzez
wilasne dzialanie i jego reperkusje w otoczeniu spotecznym i srodowisku,
zapewnia sobie i przysztym pokoleniom warunki rozwoju. Nowe modele
gospodarowania zasobami odgrywaja kluczowa role w transferze kapitatu
i tworzeniu bardziej solidarnych relacji w sferze gospodarki.

2. Analiza paradoksu dezintegracji pozytywnej

Ksztaltowanie osobowosci uwrazliwionej na kwestie Srodowiska
odbywa si¢ poprzez zaawansowana dezintegracje pozytywna. Poprzedzona
nieuswiadomiona czesto dezintegracja jednopoziomowa zachodzi na wielu
poziomach struktury psychicznej czlowieka i dotyczy wielu istotnych
wartosci zycia ludzkiego i dalej spotecznego. Rozwoj osobowy jest zatem
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uswiadomionym procesem psychicznego réznicowania srodowiska wewne-
trznego prowadzacego w nastepstwie do wewnetrznych konfliktow na
nizszym i wyzszym poziomie wartosci. W zwiazku z przyjetym ideatem
osobowosci, samoswiadomoscia i procesem samowychowania jednostka
niejako burzy swoj $wiat wartosci, by go nastepnie odbudowac na wyzszym
poziomie (Brzezinska i in. 2015: 86-87). Ten dynamizm uczy cztowieka
hierarchizacji wartosci. Paradoks polega na tym, ze zanim pojawi sie stan
doskonalszy, jednostka dokonuje destrukcji dotychczasowego systemu
wartosci, co w teorii K. Dgbrowskiego niekiedy wiaze si¢ nawet z silnymi
stanami nierownowagi psychicznej. Dezintegracja moze okazac¢ sie takze
negatywna, kiedy jednostka nie zrekonstruuje swojej osobowosci na wyzszym
poziomie, jesli nie dokonaja sie w niej oczekiwane zmiany jakosciowe. Pozy-
tywnie przezyty proces dezintegracji skutkuje osadem, w ktoérym jednostka
odrzuca wartosci niestuzace jej do rozwoju, a przyjmuje i realizuje wartosci,
dzieki ktorym afirmuje swoja godnos¢, zycie i rozwéj (Mazurek 2001: 43-44;
Mazur 2014: 16-19). Zbudowanie hierarchii wartosci i wejscie na jej wyzszy
poziom w miare dokonujacych sie postepéw w rozwoju psychicznym
utwierdza jednostke w ideale, do ktérego zmierza i ktory ustala trwale na
wyzszym poziomie (Rodzinski 1980: 65). Dla proceséw socjalizacyjnych
istotne jest, by na wyzszym poziomie wartosci pojawit sie krag wartosci
zwiazanych z odpowiedzialnoscia za przyszle pokolenia wraz z dostepem
do zasobow. Jest to swiadomy wybor odpowiedzialnej postawy zachowania
jednostki (Turowski 1999: 97). Dynamizm rozwojowy prowadzi do analizy
postepowania, zréznicowania, co we wlasnym postepowaniu wyraza realiza-
¢je nizszych wartosci, ostabienie tych wartosci i ich redukcje, a nawet atrofie
w stosunku do wyzszych wartosci, na ktore wskazuje ideal. Dochodzenie do
takiego stanu jest stopniowe, wyraza wewnetrzna droge osobistego rozwoju
indywiduum, osiagania dojrzatej osobowosci (Dabrowski 1979: 42-47).
Wynikiem dezintegracji pozytywnej jest wieksze zorganizowanie jednostki
i aktywnos¢ pomagajaca osiaga¢ wyzszy poziom moralny i kulturalny. Ten
wzrost niewymiernego kapitatu spotecznego ma wplyw na idee gospodaro-
wania i ujmowania w tych mechanizmach wartosci srodowiska przyrod-
niczego.

Dezintegracja pozytywna moze istotnie zmieni¢ postawe jednostki
wobec Srodowiska zewnetrznego. Wowczas cztowiek dobiera z niego te
wiasciwosci, ktore w hierarchii waznosci stoja wyzej i sa wyrazem realizacji
ideatu przyjetego przez jednostke. W odpowiedzialnym odniesieniu do
fundamentu ekosystemowego bedzie to optymalizm w gospodarowaniu
dostepnymi zasobami. Wedlug koncepcji K. Dabrowskiego znaczaca role
odgrywa w takim dziataniu tzw. ,czynnik trzeci” i osrodek dyspozycyjno-
-kierowniczy osobowosci. Przy ich wzajemnym oddziatywaniu jednostka
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neguje kazdy czynnik, ktory by ja sprowadzal na nizszy poziom hierarchii
wartosci i nizsze poziomy przezywania wlasnej osobowosci. Tworzaca sig
tozsamos¢ osobowa przeklada si¢ na ksztaltowanie tozsamosci spoteczne;.
Takie dwa wymiary tozsamosci wyrdzniat J. Turowski, ujmujac tozsamosc
osobowa jako ,poczucie ciagtosci jazni, ciagtosci wtasnego istnienia” (Tu-
rowski 1999: 98). Modyfikacja tozsamosci osobowej i przewartosciowanie
jej w wyniku dezintegracji pozytywnej modyfikuje tozsamos¢ spoteczna
i czyni jednostke spoteczna osobowoscia petniaca zroznicowane funkcje
spoleczne. Moga one si¢ zmienia¢ wedlug potrzeb i im ich wiecej, tym
jednostka jest bardziej przystosowana do uwarunkowan otoczenia. We
wspotczesnych spoteczenstwach wysokorozwinietych sa to silnie funkcjo-
nalne role spoteczne, systemowo optymalnie uzupetniajace si¢ we wlasnych
zakresach odpowiedzialnosci. Ostatecznie zasada zrownowazonego rozwoju
ukierunkowana jest na miedzypokoleniowa solidarnos¢, odpowiedzialnose
i antropocentryzm umiarkowany w etyce srodowiskowe;.

3. Analiza ewolucji spotecznej Jana Turowskiego

Rozwdj socjologii i jej subdyscyplin wiazal si¢ z ewolucja badan
spotecznych, ktore wyjasnialy budowe spoteczenstwa i zmiany w nim
zachodzace. Nie sa to zmiany niezdeterminowane dziataniem ludzkim.
W ujeciu J. Turowskiego rozwoj spoteczny okreslany niekiedy ewolucja
spoteczna lub postepem spotecznym polega na przeksztalcaniu danego
zjawiska spotecznego w swoj inny, odmienny stan (Turowski 2000: 74).
Synergia teorii dezintegracji pozytywnej z teoria rozwoju spotecznego na
gruncie nauk socjologicznych wskazuje na wielopoziomowos¢ postaw
spotecznych, akcentujac wartosci moralne wspdlne wszystkim kulturom.
Takie ztozenie teorii z zakresu psychologii i socjologii wymagatoby dodatko-
wych, poglebionych analiz. Dla znaczacego czynnika rozwoju spotecznego:
dyfuzji kultury, wartosci moralne stanowia takze fundament dla wtasciwego
rozumienia ekologii integralnej w naukach spotecznych. W zwiazku z para-
dygmatem kapitatu moralnego w analizie ewolucji spotecznej pytania badaw-
cze beda sprowadza¢ sie do wplywu kapitatu moralnego na ewolucje
spoteczna. W jaki sposob i za pomoca jakich dziatan mozna ja ukierunkowy-
wac? Sposrod wielosci mechanizmoéw oddziatywania postepu technologicz-
nego na zmiany spoteczne dla paradygmatu ekologii integralnej najbardziej
odpowiednia perspektywa etyczna jest mechanizm sieciowy (Franciszek
2015: nr 155). Zestawia on spoteczenstwo i jego srodowisko wtaczajace
gospodarke w nowym modelu opartym na wiekszej odpowiedzialnosci
w zwiazku z uzytkowaniem dobr (Vogt 2009). Innowacyjnos¢ gospodarki
oparta na korzystaniu z nowych technologii jest stosowana z zamiarem
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wywotania odpowiednich skutkow spotecznych, ktorych efektem koncowym
sa zoptymalizowane style gospodarowania zasobami.

Z jednej strony w wymiarze Srodowiskowym zachodza zmiany
cykliczne, powtarzalne, determinujace srodowisko spoteczne, np. zmiany
srodowiskowe wplywajace na stan rolnictwa czy uwarunkowania klimatycz-
ne decydujace o funkcjonowaniu aglomeracji miejskich. Prawdopodobien-
stwo doktadnego przewidzenia tych zmian jest niekiedy nikle, mozna jednak
analizowac ryzyko ich wystapienia (Vogt, Schneider 2016). Z drugiej strony
w wymiarze spoteczno-gospodarczym we wspotczesnych spoteczenstwach
sa to zmiany wysoce przewidywalne, systemowe, powtarzalne bardziej lub
mniej w zaleznosci od tego, czy w strategiach spotecznych osiaga sie wyzna-
czane cele. Na prawdopodobienstwo skutecznosci tych zmian wplywa btad
ludzki, kiedy z uwarunkowan nieprzewidywalnych nie udaje sie osiagac
zalozonych celow albo osiaga sie¢ je w niesatysfakcjonujacym wymiarze.
Innym czynnikiem powolnej ewolucji w zakresie dzialan na rzecz
innowacyjnych gospodarek jest brak swiadomosci koniecznosci zmian
i niewielka motywacja do dzialania na rzecz wypracowania istotnych dla
zycia spotecznego wartosci, ktére moglyby optymalizowa¢ gospodarowanie
zasobami. Niszowa wartoscia realizowana jest wciaz odpowiedzialnosc¢
miedzypokoleniowa, ktéra w zakresie motywacyjnym nadal pozostaje
bardziej wezwaniem niz zobowiazaniem.

Rozwojowi spotecznemu Scisle towarzyszy dynamika systemow
ekonomicznych, ktore w ukierunkowaniu na zabezpieczenie ekosystemow
determinuja ewolucje spoleczna. Zmiana spoteczna w ujeciu Turowskiego
odnosi sie bowiem nie tylko do spoleczenstwa jako calosci, ale takze do
grup spotecznych, zbiorowosci, przedsiebiorstw i instytucji dziatajacych
w gospodarce. Sa to wezly w sieci powiazan, ktorych centrum z punktu
widzenia etyki spotecznej stanowi integralnie rozumiany cztowiek. Poprzez
zlozone dziatanie dokonuje sie ewolucja spoteczna ukierunkowana na osia-
ganie konkretnych celow, ktére sa przedmiotem dazen spotecznosci
(Fel 2018: 13). Zmiany krotkookresowe odpowiadaja realizacji mniejszych
celow, stuzacych ewolucji spotecznej w wymiarze dtugookresowym, obej-
mujacym zlozonosc systemdéw na przestrzeni kolejnych pokolen czy epok
(Turowski 2000: 74). W takim rozumieniu zanikaly spotecznosci lub
przeksztalcaly sie w zwiazku ze zmiennoscia zjawisk spotecznych, silnie
warunkowanych rozwojem gospodarczym (Szacka 2008: 104-108). W oko-
licznosciach takich spoteczenstw zmienialy sie zwyczaje, zanikaly zawody,
pojawiaty si¢ nowe technologie, wskutek ktorych dokonywata sie restruktu-
ryzacja rolnictwa i gospodarek w poszczegolnych zakresach jej odziatywania
na zycie spoleczne.
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Wraz z dyfuzja kultury, ewolucja spoteczenstw i zachodzacymi
zmianami spotecznymi powstawaly nowe znaczenia i uklady wartosci,
stanowiace o paradygmatach rozwoju spotecznego. Réwnolegle z rozwojem
gospodarczym w kontekscie pojawiajacych sie nowych zasobow srodowis-
kowych spoteczenstwo stalo si¢ zlozonym systemem uporzadkowanym
strukturalnie i dziatajagcym funkcjonalnie, posiadajacym szereg wspotzalez-
nych subsysteméw wspomagajacych dzialanie ludzkie (Luhmann 1984).
W ewolugji spotecznej wspotczesne spoteczenstwa, ktore Turowski okresla
postindustrialnymi, staly si¢ wysoce zautomatyzowanymi, niekiedy umniej-
szajacymi w etykach srodowiskowych status czlowieka jako osoby ludzkie;
(Vogt 2009: 331-346; Ganowicz-Baczyk 2016). Zmiany spoteczno-gospodar-
cze 1 towarzyszaca im degradacja ekosystemow znajduja odzwierciedlenie
w uktadach wartosci i nowych znaczeniach, ktére sa komunikowane
w dyfuzji kultury w kontekscie stosowania nowych technologii.

4. Wnioski: socjalizacja zasobooszczednego gospodarowania

Teorie z zakresu socjologii komunikacji spotecznej i mediow mogty-
by stanowi¢ kontekst objasniajacy najbardziej zasadne metody, ktore po-
wszechnie zyskaly site oddzialtywania w socjalizacji wtornej na poziomie
psychologii spotecznej i rozwojowej. Usieciowiony kontekst kulturowy
i technologiczny wymaga nowych rozwiazan w szeroko rozumianym zyciu
spoteczno-gospodarczym, ktore wydaje sie ewoluowac etapami w sektorach
gospodarki. Najbardziej znaczacym wskaznikiem dokonujacej si¢ zmiany sa
procesy digitalizacyjne reorganizujace funkcjonowanie gospodarki. W znacz-
nej mierze redukuja one funkcje spoteczne i scalaja je na innych poziomach
komunikacyjnych. Szerszy dostep do wiedzy i uzyteczne jej wykorzystanie
w cyberprzestrzeni usprawnia dziatanie wielu systemow. Nowe paradygma-
ty zmieniaja dziatania spoteczne, wskutek czego wylaniane sa nowe pryn-
cypia spoteczne (Sadowski 2016). Etyka gospodarcza zawiera wiele ujec,
ktore w zaleznosci od zagrozonych wartosci w zyciu spotecznym stanowia
remedium dla utrzymania fadu spoteczno-moralnego i rownowagi ekosyste-
mowej.

Celem teorii dezintegracji pozytywnej w ostatecznosci jest osiaganie
spojnosci psychofizycznej, uksztattowania osobistej kultury i wzrostu kapi-
tatu moralnego. Kultura odnosi si¢ bowiem nie do wrodzonych, ale wyuczo-
nych aspektéw jednostki i spoteczenstwa (Giddens 2012: 50). Podstawo-
wym kanalem komunikowania jest socjalizacja, z ktora wiaze sie relacja
interakcyjna pomiedzy jednostkami i podstawa srodowiskowa. Wiez spo-
leczna ma wplyw na sposoby realizowania wartosci, wykorzystywania
wlasnego potencjatu, poczawszy od podstawowych grup spotecznych,
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a skonczywszy na funkcjonowaniu instytucji panstwa. Dla dezintegracji
pozytywnej kluczowe znaczenie ma okres socjalizacji pierwotnej, w ktorym
jednostka nabywa podstawowe umiejetnosci w realizacji wlasnych potrzeb.
Socjalizacja wtorna skupia sie bardziej na specyfikacji instytucji spotecznych
wspomagajacych cztowieka. Dla ewolucji spolecznej ukierunkowanej na
organizacje gospodarki o obiegu zamknietym ten etap ma zasadnicze
znaczenie. Socjalizacja wtérna uczy jednostki: wartosci, norm i przekonan
decydujacych o wzorach kultury, w jakiej zachodzi ewolucja spoteczna
(Szacka 2008: 156-158). Fundamentem kultury opartej na wartosciach
chrzescijanskich pozostaje godnos¢ ludzka i to w odniesieniu do tej wartosci
ksztattuje sie tad etyczno-spoteczny.

Uwarunkowania antropocenu i ekologia integralna zaktadaja usie-
ciowienie procesow spotecznych i gospodarczych ze srodowiskowymi
(Franciszek 2015: nr 138). Dezintegracja pozytywna moze zatem stanowic
istotny proces w ksztaltowaniu sie tozsamosci osobowej. Rekonstrukcja
Swiata wartosci i umiejscowienie w nim kregu wartosci zwiazanych z odpo-
wiedzialnoscia za otoczenie spoteczne i Srodowisko staje sie znaczace
w epoce, ktora w gospodarowaniu zasobami zostata ograniczona brakiem
wyobrazni o fundamencie srodowiskowym kolejnych pokolen. Rownie duze
znaczenie maja uzasadnienia etyczne wynikajace z przyjmowania odpowied-
nich zatozen antropologicznych (Dec 2008: 310-312). Sposéb gospodaro-
wania zasobami jest pochodna wzorow kulturowych, ktére sa wyuczone
w procesach socjalizacyjnych wysoce poddanych réznorodnym perspekty-
wom teoretycznym. Wobec wspotczesnej kultury tozsamosc spoteczna
oparta na wspoélnych celach redukeji potrzeb konsumpcyjnych, oszczed-
nosci i rozsadnego wyboru produktow staje sie nosnym warunkiem funkcjo-
nowania podstawowych grup spotecznych.

Innym aspektem socjalizacji jest dziatalnos¢ przedsiebiorstw, ich
wspotdzialanie i organizacja racjonalnego wykorzystania zasobéw w proce-
sach produkeyjnych. Gospodarka o obiegu zamknietym wymusza zastoso-
wanie odpowiedniej technologii surowcowej i komunikacyjnej. Celem
nadrzednym jest jak najdtuzsze wykorzystanie dostepnych produktow
z mozliwoscia takiego ich przetworzenia, by mozna bylo je ponownie
wykorzysta¢. Taka logika rzadzi sie naturalny cykl ekosystemow, jednak
personalizacja produktow wydaje si¢ generowac jeszcze wigksze obciazenie
ekosystemow. W gospodarce cyrkulacyjnej celowym dzialaniem bedzie
upowszechnienie stylow zycia opartych na ponownym wykorzystaniu pro-
duktéw dotychczas niepoddawanych recyklingowi. Jest to strategia zwiazana
z socjalizacja wymiany kapitatu materialnego, ktory podlega¢ mogtby dtugo-
trwatemu obiegowi. Rownie istotna jest relacyjnos¢ kapitatu spotecznego,
moralnego i kulturowego. Aby go posiadac, nalezy go komunikowac, czyli
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zabiega¢ o relacyjnosc zarowno jednostek, jak i podmiotow gospodarczych
oraz calych systeméw. Dla zasady zrownowazonego rozwoju bedzie wigc
wazne, jak tworzy¢ systemowe uwarunkowania komunikacyjne w zyciu
spotecznym, gospodarczym i kulturowym, tak by uzyska¢ ditugotrwaty,
miedzypokoleniowy efekt. W ewolucji spotecznej ukierunkowanej na ksztat-
towanie tozsamosci zrownowazonego rozwoju staja sie konieczne strategie
dzialania roztozone w czasie, weryfikowane, na nowo realizowane w zwiazku
z celami, ktorych nie udato si¢ osiagnac. Dla takich proceséw warunkiem
koniecznym jest zapewnienie stabilnej podmiotowosci i sprawczosci. Zasada
zrownowazonego rozwoju w sieciowosci potaczen bedzie wiec skupiata sie
z jednej strony na zapewnieniu wolnosci dotyczacej samodecydowania pod-
miotow gospodarczych, z drugiej strony na budowaniu kapitatu spotecznego
wyrazajacego sie w solidarnym wspoétdziataniu i wysokim stopniu zaufania
podmiotow wzgledem siebie. Nie jest to mozliwe bez socjalizacji i dezinte-
gracji pozytywnej jednostek spotecznych, ktére w rozwoju osobowym
przeksztatcaja swoja strukture psychofizyczna i na nowo ja rekonstruuja na
wyzszym poziomie. Kapital moralny wynika bowiem z tozsamosci osobowej
i w spotecznym jego przeniesieniu ma znaczacy wplyw na ksztalttowanie
sposobow gospodarowania. Te z kolei wspotzaleza od kultury pracy i stylow
konsumpcyjnych (Jan Pawet I 1981: nr 12-15).

Dla zasady zréwnowazonego rozwoju i przewidywanej gospodarki
cyrkularnej istote stanowi zmiana spoteczna polegajaca na optymalizacji
tancucha dostaw i odniesieniu go do podstawowych kategorii etycznych,
zwlaszcza do odpowiedzialnosci miedzypokoleniowej. W wyniku stopnio-
wego przejscia z linearnego modelu opartego na schemacie ,wez - wytworz
- wyrzu¢” na model cyrkularny produkt po zuzyciu staje sie surowcem.
Odpad zatem zyskuje wartos¢ ekonomiczna. Jego ponowne wykorzystanie
wymusza socjalizacje do zmiany form uzytkowania dobrami i nawet
zastanowienia sie, wedle jakich regut posiadac je na wtasnos¢? Optymalny
tancuch dostaw moze by¢ ukierunkowany nie na forme posiadania wtasnos-
ciowego, lecz bardziej na dostep czasowy: udostepniania, uzytkowania
i komunikowania. Celem takiej zmiany jest zatem dtugotrwate uzytkowanie
po to, by odpowiedzialnosc¢ za zuzyty produkt przejeta instytucja zajmujaca
sie jego ponownym przetworzeniem. W praktycznym kontekscie taka logika
polega na ustugowym wykorzystaniu produktow, dzieki czemu trafiaja one
do ponownego uzytku. Taka logika zwieksza wydajnos¢ systemu ekono-
micznego, a innowacyjnos¢ tworzy nowe miejsca pracy w zwiazku z pojawie-
niem si¢ nowych ustug. Wobec tego zmieniaja sie takze praktyki spoteczne
i pojawia sie logika optymalnego uzytkowania produktow, segregacji odpa-
dow, tak aby zyskiwaly one swoja wartos¢ nadajaca sens ponownemu ich
wykorzystaniu. Zarzadzanie gospodarka cyrkularna wymaga zastosowania
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rozwiagzan systemowych, ktore przy pomocy procesow digitalizacyjnych
z powodzeniem upowszechniaja sie¢ w zyciu spotecznym. Bez wlasciwe;j
socjalizacji na polu edukacyjnym bedzie to cel trudny do zrealizowania.

Procesom socjalizacji do zasobooszczednego gospodarowania sprzy-
jaja inicjatywy spoteczne. Powstata na rynku koalicja rTECOnomy skupia
w sobie sie¢ instytucji zaangazowanych w realizacje zréwnowazonej gospo-
darki, opartej na socjalizacji innowacyjnych dziatan wspomagajacych opty-
malizacje lancucha dostaw. Rozwéj platform wspotdzielenia rozwija sie
dynamicznie dzigki cyfryzacji, w zwiazku z czym powstaja innowacyjne idee
gospodarowania dobrami. W krajach rozwinietych az 80% przedmiotow
znajdujacych si¢ w domach jest tylko raz w miesiacu uzywane (Koalicja na
rzecz Gospodarki Obiegu Zamknietego Reconomy 2016: 8). Cyfryzacja
tworzy nowe typy relacji miedzy przedsigbiorstwami, co przeradza sie
w tworzenie nowych mozliwosci dla konsumentéw. Moga przez to wynaj-
mowac swoje rzadko wykorzystywane dobra, dzieli¢ si¢ nimi, zamieniac je
lub wypozycza¢. Taka logika dziatania postuguja si¢ wysoko cenione na
rynku inicjatywy wspoldzielenia typu Uber, Airbnb, Autolib, Lyft, BlaBlaCar.
Innym pomystem wspierajacym koncept gospodarki o obiegu zamknietym
jest produkcja na rzecz catkowitego posiadania w celu wynajmowania (pro-
dukt jako ustuga, np. korzystanie z samochodu elektrycznego, pralni miej-
skiej czy nawet z lodowki, tak jak to zostalo upowszechnione w komuni-
kacji miejskiej). Taka logika uzytkowania dobr koncentruje sie na zywot-
nosci produktu i jego niezawodnosci. W procesie produkgji jest to mozliwe
przy zastosowaniu technologii projektowania modularnego polegajacego na
wydluzeniu ,zywotnosci” produktu poprzez wymiane lub naprawe tylko
uszkodzonej czesci. Jedna z najbardziej upowszechnionych technologii
w drodze ku gospodarce o obiegu zamknietym jest druk 3D utatwiajacy
naprawe przedmiotow ze wzgledu na druk czesci o odpowiednich wymia-
rach i o wilasciwej geometrii. Wydaje sie, ze dostep do zasobow staje si¢
wartoscia coraz bardziej uzyteczna (Matzler i in.: 61-64).

Ewolucja spoteczna dezintegrujaca obecne systemy wartosci w gos-
podarowaniu dobrami i podejmujaca proby wprowadzenia ekonomii na
wyzszy poziom jest zlozona transformacja koncentrujaca sie na zmianie
myslenia na temat tego, jak warto$¢ jest tworzona i dostarczana na rynek
czeSciowo zaposredniczony w cyberprzestrzeni. Rekonfiguracja tancucha
wartosci wiaze si¢ z socjalizacja nowych sposobow uzytkowania dobr, tak
by uzna¢ fizyczna skonczonosc ekosystemu, podobnie jak to jest w przy-
padku konca zycia cztowieka. Przeciwstawienie si¢ nieodpowiedzialnemu
uzytkowaniu zasobow wymaga odpowiedzialnych procesow produkeji
i konsumpcji, a przy tym wiaze sie¢ z ograniczaniem potrzeb i zmiana stylu
zycia. Zanim podejmie sie realizacje niskoweglowej gospodarki, musza
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dokonac sie procesy socjalizacyjne zwiazane z nabyciem umiejetnosci
oszczedzania, optymalnego planowania i zaspokajania potrzeb. Hierarchia
waznosci celow i pierwszenstwo realizowanych wartosci staje sie kluczowym
punktem wyjscia w aplikacji zasady zrownowazonego rozwoju (Fel, Marczak
2016: 185-205). Do tej hierarchii wartosci dotacza sie jeszcze efektywnosc
korzystania z dobr i zmniejszanie zaleznosci od surowcéw nieodnawial-
nych. W gospodarce rynkowej chodzi zatem o zréwnowazone gospodaro-
wanie budzetem (sustainable economy) i odpowiedzialny styl zycia (sustainable
lifestyle). Aby taka ewolucja spoteczna zaistniata, wymaga sie innowaciji struk-
turalnych, a ten cel mozliwy jest do realizacji gtownie w odpowiedzialnym
dziataniu politycznym. Odpady staja si¢ surowcami, gdy pozorna bezwartos-
clowos¢ zostaje zmieniona na pelnowartosciowe produkty. Na wielu etapach
produkgji i dziatania firm takie cele mozna osiagac, o ile podstawa takiej
organizacji zycia jest kapitat spoteczny (Sztompka 2016: 279-309). Odpo-
wiedzialny styl zycia mozna realizowa¢ poprzez zbidrke uzywanych ubran
w zamian za rabat do wykorzystania podczas kolejnych zakupow, czego
przyktadem moze by¢ firma H&M (Koalicja na rzecz Gospodarki Obiegu
Zamknietego Reconomy 2016: 27). Nadawanie wyzszej wartosci marce
poprzez aktywnos¢ ekologiczna stosowane jest poprzez przetwarzanie
materialow odpadowych na cele uzytkowe, promujace wizerunkowo firme.
Socjalizacja zasobooszczednego gospodarowania nie moze by¢ pozbawiona
odniesien do etyki integralnie rozumianej rzeczywistosci, w ktorej wiele
obszarow laczy sie i wzajemnie na siebie oddziatuje.

5. Dyskusja: ruchy spoleczne jako czynnik dynamiki rozwoju
spolecznego w spoteczenstwach cyfrowych

Impulsem dla ewolucji spotecznej i restrukturyzacji modeli gospo-
darowania sa ruchy spoteczne. Zalicza sie je do dziatan zbiorowych motywo-
wanych ideologicznie, majacych na celu osiaganie ideatow. Ideologie mozna
rozumie¢ jako zespoél przekonan i twierdzen wyrazajacych personalizm
chrzescijanski. Sposrod ruchow spotecznych Jan Turowski wyrdznial te
o charakterze rewolucyjnym, reformatorskim i ekspresywnym (Turowski
2000: 102). Czynnikiem rozwoju spotecznego sa ruchy ekspresywne, zmie-
rzajace do wprowadzenia zmian spotecznych w obowiazujacych systemach
wartosci. Ubiegaja si¢ one o realizacje proponowanych wzoréow zycia
w spoteczenstwie, stad przyjmuja forme ruchow umystowych, odnowy
moralnej lub jak zauwaza J. Turowski - ruchow community development.
Funkcjonowanie ruchow spotecznych stanowi newralgiczny aspekt zmiany
spotecznej i zdecydowanie przyspiesza dziatanie podmiotéw odpowiedzial-
nych za regulacje procesow socjalizacyjnych. W spoteczenstwach cyfrowych
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opartych na systemowym funkcjonowaniu coraz bardziej znaczaca zmienna
staje si¢ przestrzen wirtualna, w ktorej dokonuje si¢ swoista socjalizacja
realizowanych wartosci.

Podsumowanie

Paradoks socjalizacji zasobooszczednego gospodarowania ujmuje
rozwo6j osobowy cztowieka i dojrzate ksztattowanie sie hierarchii wartosci
jako proces rozbijajacy najpierw pewna integralna, pierwotna catos¢ tak, by
nastepnie dokonata si¢ rekonstrukcja wartosci na wyzszym poziomie.
Cyfrowa ewolucja spoteczna staje sie kontekstem tworzenia nowych modeli
gospodarowania, do ktorych cztowiek socjalizuje si¢ przy wykorzystaniu
intelektu, a jest on integralnie zlaczony z rozwojem psychosomatycznym.
Rekonfiguracja wartosci jest naturalnym procesem dokonujacym sie w zyciu
spolecznym, zwlaszcza wskutek dzialan ukierunkowanych na realizacje
okreslonych wartosci, ktére decyduja o innowacyjnosci gospodarki. Rozwdj
osobowy, socjalizacja wtdrna i osiaganie dojrzatosci jest procesem integra-
cyjnym, o ile ukierunkowany jest na odpowiednia systematyke wartosci
i zasad etyczno-spotecznych. Spoteczenstwo skladajace sie z integrujacych
sie ze soba jednostek, solidarnie oddziatujacych na siebie w swoich zakresach
odpowiedzialnosci i tworzacych mniejsze lub wieksze spotecznosci, ewolu-
uje, wchodzac na kolejne stopnie rozwoju charakteryzujacego si¢ okreslonymi
przymiotami. W obecnych uwarunkowaniach sa one silnie poddane proce-
som cyfryzacji. Ewolucja spoteczna Scisle koreluje z postepem gospodarczym,
ktory aby mogt przebiega¢ we wilasciwej trajektorii, wymaga systemowe;j
socjalizacji.
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Zrownowazony dialog jako metoda
uswiadamiania w walce z opadami

STRESZCZENIE

Artykut ma na celu ukazanie innowacyjnej roli dialogu w walce z odpadami. Metoda
dialogu zrownowazonego budujacego wspoélnote opiera sie na dyrektywach zaczerp-
nietych z pedagogiki hermeneutycznej oraz personalistycznej. Przektad uzyskanych
dyrektyw na plaszczyzne prakseologiczna nadaje mu empirycznie sprawdzalny
wymiar. Tak ujety dialog przybiera catkowicie nowa forme i odnosi si¢ do realizacji
celow zréwnowazonego rozwoju. Dialog ten buduje sie¢ powiazan i oddziatywan
miedzyludzkich, tworzac tym samym zasade wspolistnienia oparta na procesie uswia-
damiania, co staje sie istotne w osiagnieciu przez cywilizacje sukcesu badz porazki
w walce z odpadami.

Stowa kluczowe: dialog, zrownowazony rozwoj, edukacja, odpady, wspotdziatanie
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Sustainable dialogue as a method of raising awareness
in the fight against precipitation

ABSTRACT

The article aims to show the innovative role of dialogue in the fight against the “sins”
of modern education. The method of sustainable dialogue building a community is
based on directives taken from hermeneutic and personalistic pedagogy. The
translation of the obtained directives into the praxeological plane gives it an
empirically verifiable dimension. Such a dialogue takes a completely new form,
referring to the achievement of sustainable development goals. This dialogue builds
a network of interpersonal relationships and interactions, thus creating the principle
of coexistence based on the process of awareness, which becomes important in
achieving civilization’s success or failure in the fight against waste.

Keywords: dialogue, sustainable development, education, waste, cooperation
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Wprowadzenie

Wspotczesna edukacja zostala pochlonigta przez materialistyczny
konsumpcjonizm stawiajacy w centrum zycia egocentryczne dziatania czlo-
wieka oderwane od mysli wspolnotowej. Swiat znéw zaczal zy¢ stowami
postulatu epoki ekspansji, iz cztowiek ma by¢ wynaturzony, a przyroda
ucztowieczona (Brzozowski 1990). Zagubilismy w budowaniu lepszej
rzeczywistosci wrazliwos¢ na srodowisko, drugiego cztowieka, na bycie we
wspolnocie spoteczne;.

Widoczne to jest szczeg6lnie w edukacji, gdzie ksztattuje sie (pseudo)
indywidualistow, a nie indywidualistow tworzacych wspodlnote. Trzeba zatem
zadac¢ pytanie: jakie narzedzia posiada pedagogika, ktore umozliwityby
scalenie ludzi do wspétistniejacego zycia we wspolnocie? Co zmotywowato-
by spoteczenstwo do walki z odpadami? Wedtug mnie narzedziem tym jest
dialog tworzacy wspolnote ucznidw i oparty na idei zréwnowazonego
rozwoju, co pragne ukaza¢ w niniejszym artykule na podstawie badan
wiasnych.

1. Struktura metody dialogu zréwnowazonego

Zanim przejde do metodologii oraz refleksji z badan eksperymental-
nych, ukaze strukture metody dialogu zrownowazonego. Skonstruowana
metoda dialogu posiada charakterystyczny schemat prowadzenia zajec¢, co
zwieksza efektywnos¢ pracy uczniéw i rozwija struktury poznawcze, ktore
sa wykorzystywane w rozwiazywaniu sytuacji problemowych bedacych pod-
stawa zaje¢ eksperymentalnych.

Sktadowe metody dialogu zréwnowazonego powstaly z dyrektyw
pedagogiki hermeneutycznej oraz personalistycznej. Podczas prowadzonego
i analizowanego eksperymentu mozna bylo zauwazy¢, ze umiejetnosci oraz
wiadomosci osiagniete na nastepnych zajeciach sa wykorzystywane przez
uczniéw. Dobudowywane nowe wiadomosci poszerzaja strukture myslowa
do samodzielnego kreowania wiedzy poprzez przekroczenie najblizszego
horyzontu poznania, co jest zgodne z teoria Lwa Wygotskiego (Wygotski
1978). Schematyczna forma metody i organizacji zaje¢ wprowadza uczniéw
w atmosfere pracy oraz koncentracje. Organizacja zaje¢ skladata si¢ z naste-
pujacych komponentow:

1) Klimat emocjonalny - nauczyciel pyta uczniéw o ich samopo-

czucie oraz wyraza wlasny entuzjazm w zwiazku z mozliwoscia
pracy z klasa.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

Dyskurs dziecigcy - nauczyciel zwraca sie do uczniow ,Moi
drodzy eksperci”, co podkresla sprawczos¢ wsrod uczniow
(podwyzsza samooceng).

Przedstawienie sytuacji problemowej (np. jak walczy¢ z odpa-
dami, by uratowac $wiat?).

Dialog wewnetrzny - indywidualne tworzenie rozwiagzan sytu-
acji problemowej.

1 poziom integracji doswiadczen dialogicznych (stopien spot-
kania diadycznego) - uczniowie w parach rozwiazuja te sama
sytuacje problemowa, generujac nowy sposob radzenia sobie
z problemem.

I poziom integracji doswiadczen dialogicznych (stopien dyfuzji
pogladowej i wewnetrznej interioryzacji dialogicznej) - ucznio-
wie w grupach rozwiazuja t¢ sama sytuacje problemowa, gene-
rujac nowe (niepowtarzajace si¢) sposoby radzenia sobie
z problemem.

1T poziom integracji doswiadczen dialogicznych (stopien dys-
kusji) - uczniowie wspolnie dyskutuja nad grupowymi rozwia-
zaniami problemu, dokonujac krytycznej oceny kazdego z nich.
Nastepnie wspolnie wybieraja ostateczne rozwiazanie.

2. Metodologia badan wlasnych

Prowadzone badania eksperymentalne nad metoda dialogu
zrownowazonego mialy na celu okreslic wptyw dialogu zrownowazonego
na budowanie wspolnoty uczniow klasy 111 szkoty podstawowej. W zwiazku
z tym wyznaczono nastepujace cele badawcze:

Cel glowny: ustalenie znaczenia metody dialogu w budowaniu
wspolnoty uczniow.

Cele szczegolowe:

.

Okreslenie znaczenia dialogu zrownowazonego w budowaniu
wspoélnoty uczniow w kontekscie zréwnowazonego rozwoju.

Okreslenie znaczenia aktu mowy w budowaniu wspdlnoty
uczniow.

Okreslenie znaczenia otwartosci na drugiego cztowieka w budo-
waniu wspolnoty uczniow.
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*

Okreslenie znaczenia akceptacji uczniow wzgledem siebie
w budowaniu wspoélnoty.

Okreslenie znaczenia podejmowania dziatan spotecznych
w budowaniu wspoélnoty uczniow.

Okreslenie znaczenia relacji wzajemnosci w budowaniu wspol-
noty uczniow.

Okreslenie znaczenia poznania partnera dialogu w budowaniu
wspolnoty uczniow.

Okreslenie znaczenia wspoldziatania uczniow w budowaniu
wspolnoty uczniow.

Za Stanistawem Palka utworzono problemy teoretyczno-praktyczne,
czyli takie, ktorych rozwiazanie wzbogaci teoretyczna wiedze pedagogiczna,
a takze wspomoze praktyke wychowania, ksztatcenia, samoksztatcenia czto-
wieka oraz wprowadzi w nowy nurt edukacji (Palka 2006: 11).

Problem glowny: jak wykorzystanie metody dialogu wptywa na bu-
dowanie wspoélnoty uczniéw edukacji wezesnoszkolnej?

Problem szczegotowy:

*

Jak metoda dialogu dydaktycznego wplywa na budowanie
wspolnoty w kontekscie zréwnowazonego rozwoju?

Jakie akt mowienia dialogu ma znaczenie w budowaniu wspol-
noty uczniow?

W jakim stopniu otwartos¢ na drugiego cztowieka podczas dia-
logu ma znaczenie w budowaniu wspélnoty uczniow?

Jakie znaczenie ma wzajemna akceptacja uczniow w dialogu
w budowaniu wspoélnoty?

Jakie podejmowane przez uczniéw dzialania spoleczne maja
znaczenie w budowaniu wspolnoty?

Jakie znaczenie ma relacja wzajemnosci w budowaniu wspol-
noty uczniow?

Jakie znaczenie ma poznanie partnera dialogu w budowaniu
wspolnoty uczniow?

Jakie znaczenie ma wspotdzialanie uczniow w budowaniu
wspolnoty uczniow?

W prowadzonym badaniu eksperymentalnym wytyczono grupe
eksperymentalng i kontrolng. Kazda z grup badawczych skiadata sie
z 21 ucznioéw klas 1II edukacji wezesnoszkolnej. W kazdej z grup przepro-
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wadzono 15 zaje¢ problemowych zwigzanych z celami zréwnowazonego
rozwoju (np. gltéd na Swiecie, ochrona przyrody, wielokulturowosc etc.).
Zajecia trwaty 45-60 min. W grupie eksperymentalnej byly prowadzone
metoda dialogu dydaktycznego, a w grupie kontrolnej w sposéb standardowy.

W przeprowadzanym badaniu wykorzystatam trzy narzedzia ba-
dawcze. Pierwszym z nich jest test socjometryczny ,Zgadnij kto” (jako
pretest i posttest) sktadajacy sie z metryczki (data, klasa, imie, nazwisko)
oraz siedmiu pytan otwartych. Test jest taki sam dla grupy eksperymen-
talnej oraz kontrolnej i przeprowadzony jest tydzien przed rozpoczeciem
badania w obydwoch grupach. Przed badaniem zapoznaje uczniow
z instrukeja wprowadzajaca, ale tak by nie nasunac dzieciom przypuszczen.
Badanie polega na tym, iz zostana rozdane uczniom kartki z pytaniami
0 nastgpujacej tresci: kto zawsze uczestniczy w lekeji? Kto cig akceptuje? Kto
zawsze z toba chetnie rozmawia? Kto zawsze chetnie wspotpracuje? Kto
wedtug ciebie jest odpowiedzialna osoba? Kto dokucza innym dzieciom
w klasie? Kto pomaga innym uczniom w klasie?

Drugim narzedziem jest arkusz obserwacyjny do badania natezenia
oddziatywania czynnikéw metody dialogu na tworzenie wspdlnoty, ktory
wykorzystuje sie do pomiaru podczas prowadzenia zaje¢ eksperymental-
nych (w grupie eksperymentalnej i kontrolnej). Arkusz ten sklada si¢
z metryczki zawierajacej: dat¢ badania, numer prowadzonych zaje¢, czas
obserwacji i dane obserwatora. Arkusz posiada dziewiec kategorii obserwo-
walnych czynnikow metody dialogu (akt mowienia, otwartos¢ na drugiego
cztowieka, postawa akceptacji, postawa odpowiedzialnosci, podejmowanie
dziatan spotecznych, relacja wzajemnosci, kontakt interakcyjny, poznanie
partnera dialogu, wspoétdziatanie uczniow) oraz osiemnascie wskaznikow
(te same co do zmiennych metody dialogu, po dwa do kazdego czynnika),
ktorych natezenie badacz okresla na czterostopniowej skali szacunkowe;j
(4 - bardzo silne oddziatywanie czynnika, 8 i wiecej razy widoczne jest
oddziatywanie czynnika, 3 - silne oddzialywanie czynnika, 4-7 razy
widoczne jest oddziatywanie czynnika, 2 - stabe oddziatywanie czynnika,
1-3 razy widoczne jest oddzialywanie czynnika, 1 - brak oddzialywania
czynnika). Arkusz obserwacyjny zawiera wyjasnienie oznaczen na skali
szacunkowej. Wyniki okreslaja stan nat¢zenia badanych wskaznikow dla
grupy eksperymentalne i kontrolne;j.

Trzecie narzedzie badawcze miato charakter uzupetniajacy i kontrol-
ny, a byl nim autorski arkusz obserwacyjny do kontroli stanu wspdlnoty
wchodzenia w kontakt z innymi ludzmi (liczba uczniéw wspotpracujacych
z innymi, liczba oséb wykazujacych odpowiedzialnos¢ za wykonanie zada-
nia, liczba uczniéow kontrolujacych sie wzajemnie podczas rozwiazywania
zadania). Narzedzie to ma charakter zamkniety, w ktorym badacz zaznacza
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konkretna zaobserwowana dana lub okresla ja za pomoca liczby, np. liczba
osob aktywnie zaangazowanych w rozwigzanie sytuacji problemowej.
Arkusz ten jest wypelniany na kazdych zajeciach eksperymentalnych. Po-
réwnanie wynikow z grupy eksperymentalnej i kontrolnej przedstawia obraz
zmiany stanu wspoélnoty (badz jej braku) pod wplywem wprowadzone;j
metody w grupie eksperymentalnej.

3. Akt mowy

Jezyk jest podstawowym narzedziem porozumiewania sie¢ w kontak-
tach miedzyludzkich, gdyz stanowi on mozliwo$¢ nawigzania werbalnego
kontaktu z drugim cztowiekiem. Akt mowy (Levinas 2000: 83) w badanej
metodzie dialogu zréwnowazonego jest najwyzsza forma otworzenia sie na
innego z jednoczesna odpowiedzialnoscia w wolnosci dziatania.

Akt mowy jako sktadnik metody dialogu wyodrebnitam z Leévina-
sowskiej koncepcji dialogu, w ktérym gotowos¢ i otwartos¢ na kontakt
z drugim czlowiekiem ujawnia si¢ jako wymiana zdan i rozmowa bedaca
relacja diadyczna.

Michael Foucault zauwaza w jezyku cztery bariery dialogu: zakaz,
podziat i odrzucenie, wola prawdy oraz procedura kontroli jezyka, organi-
zacja dyscypliny. Zakaz jest mechanizmem, w ktory jesteSmy wttoczeni od
dziecka - ,tego nie wolno mowic!”. To wykluczenie w akcie mowy rzutuje
konsekwentnie poprzez tzw. tabu przedmiotowe, rytuat okolicznosci i prawo
podmiotu méwiacego. Mechanizmy te sa widoczne w codziennosci szkolnej:
ocenianie ucznia poprzez sady wartosciujace, rytual wyboru dyzurnego
badz przywilej siedzenia (grzeczni z przodu, niegrzeczni na koncu sali),
taktowanie uczniow jako istot kruchych i nadwrazliwych. Konsekwencja
tego jest brak rozmoéw o Smierci, odmiennosci kulturowej czy dyskryminacji
ze wzgledu na pte¢ (Witkowska-Tomaszewska 2016: 91).

Druga bariere stanowi podziat i odrzucenie, czyli ,jezyk szalencow”.
M. Foucault zwraca uwage na pozornosc jezyka kulturowego, bo to nie
cztowiek czy nawet spoteczenstwo dokonuje sposobu interpretacji znaczen,
ale zachodzi ich reprodukcja kulturowa. W edukacji widoczne jest to
w uczeniu dzieci zgodnie z ich plcia (przypisywanie rol). W podrecznikach
dla uczniow znajduje sie czesto obrazki przedstawiajace np. chtopczyka
bawiacego si¢ autkami, a dziewczynke lalka lub pluszakiem. W ten sposob
ma miejsce przekaz ideologii i wdrukowania obrazu monodyskursywnej
rzeczywistosci, a jednoczesnie pozbawia sie uczniéw samodzielnego docho-
dzenia do wiedzy i jej wartoSciowania (Foucault 2002).
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Trzecia bariera to zachwianie woli prawdy. Szkotfa i system tatwo
moze narzucic¢ dyskurs uczniom przez odpowiedni dobor lektur, atrybuty
wiladzy szkolnej (oceny, pochwaly) i przede wszystkim jezyk, ktory staje sie
narzedziem strategicznym edukacji. Opanowanie przez dziecko jezyka syste-
mu szkoty wplywa na dalsza realizacje celow ksztatcenia (Foucault 2002:
27-27,35).

Ostatnia bariera to kontrola jezyka. Nauczyciele, uczniowie oraz
dyrekcja oceniaja, wartosciuja w okreslony sposob sytuacje w zyciu szkoty.
Czesto jednak nie zastanawiaja si¢ nad $wiadomoscia oceny ani nad przy-
czynami okreslonej sytuacji. Szkola stosuje rowniez kontrole jezyka jako
Lhiejawne” oczekiwania wobec ucznia (Foucault 2002: 23).

Istnienie powyzszych barier dialogu w edukacji pokazuje, ze dialog
to nie tylko porozumiewanie sie, ale takze ksztaltowanie cztowieka. Spo-
teczenstwo ksztattuje sie poprzez dialog, dlatego musimy sie wyzbyc
z edukagji tych mechanizmow blokujacych dialogicznos¢, aby badana przeze
mnie metoda dialogu mogta skutecznie oddziatywac na tworzenie wspdlnoty
w mikroskali (klasy), ale rowniez skali makro (spoteczenstwa).

Podczas eksperymentu uczniowie zaréwno z grupy eksperymental-
nej, jak i kontrolnej na wszystkich zajeciach wykazywali gotowos¢ do wcho-
dzenia w kontakt z innymi uczniami, co jest waznym czynnikiem dialogu
dydaktycznego budujacego wspodlnote.

Akt mowy jest sktadnikiem dialogu budujacym wspoélnote szczegol-
nie poprzez konstrukcje jezykowe i mozliwos¢ ekspresiji siebie podczas fazy
dyfuzji pomystow. Jest to czynnik potwierdzajacy budowanie wspdlnoty
i szczegolnie silnie oddziatuje w potaczeniu z nastepnym, czyli otwartoscia
na drugiego czlowieka.

4. Otwartos¢ na drugiego czlowieka

Otwartos¢ na drugiego tacze z spotkaniem w postaci doswiadczenia
twarzy. Doswiadczanie twarzy drugiego czlowieka jest kluczem do prawdzi-
wej otwartosci. Dlatego do kazdego dialogicznego spotkania potrzebna jest
wzajemnos¢. Nie tylko ktos odkrywa przede mna swoja twarz, ale rowniez
to ja musze odkry¢ swoja. Zadaniem drugiego jest gotowos¢ do przyjecia
tego co odstonigte (Tischner 1980: 37).

Ten specyficzny wymiar spotkania przetozylam na zajecia ekspery-
mentalne z uczniami. Podczas wzajemnego dialogu odkrywali oni swoje
poglady i wlasne ,ja”, np. na temat zwigzany z ochrona przyrody, gdzie
jedni uczniowie sugerowali restrykeyjne, a nawet sitowe rozwiazanie proble-
moéw niszczenia Srodowiska (np. lesne wojsko i mury ochronne lasu),
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podczas gdy drudzy szukali drogi pokojowej opartej na projektach (np.
sprojekt dron” - w lasach bylyby zamaskowane drony, ktore informowatyby
odpowiednie stuzby o zasmiecaniu, niszczeniu terenu lesnego). Te na pozor
proste zajecia, ktorych tematyka powinna by¢ mocno akcentowana w co-
dziennej edukacji przez dialog, staly si¢ miejscem spotkan ,twarza w twarz”.

Uczniowie z grupy eksperymentalnej po etapie pracy indywidualnej
przechodzili do pracy w diadach dialogicznych, po czym dokonywata sie
pierwsza konfrontacja, pierwsze odstoniecie twarzy, gdzie niektorzy mieli,
jak wida¢, skrajnie rézne poglady (najczesciej uksztaltowane przez dom
rodzinny i telewizje), ale musieli wytworzy¢ wspolny pomyst rozwiazania
problemu. Prawie wszystkim parom sie udato oprocz jednej, ktora przedzie-
lita swoja kartke na pdt (na niej miat by¢ zapisany pomyst) i kazda z osob
napisata swoje wlasne rozwigzanie problemu zwiazanego z ochrong przyrody.

Etap spotkania dialogicznego wymaga otwartosci. W nastepnym
etapie, czyli pracy grupowej, te roznice zaczety zanikac¢ na rzecz wspolnego
rozwiazania. Po fazie dyfuzji pogladowej (pelnej emocji) uczniowie poprzez
dialogiczng wspotprace i wytwarzajaca si¢ miedzy nimi otwartos¢ dokonali
wspolnego rozwigzania problemu. W etapie koncowym (wspolnej dyskusji)
uczniowie brali pod uwage kazdy pomyst, analizujac go w sposob kry-
tyczny, co pozwolito na wytworzenie projektu ochrony przyrody opartego
na pokoju, dronach, lesnej stuzbie bezpieczenstwa (bez wojska i murow!)
oraz zielonych wolontariuszach, ktérzy sa odpowiedzialni za srodowisko
w swoim najblizszym otoczeniu, np. poprzez kontrole recyklingu - inspiracja
do tego pomystu byta dla jednej z uczennic pani sprzataczka. Dlaczego
akurat ta osoba? Uczennica odpowiedziata nastepujaco: ,Bo ona z mitoscia
sprzata codziennie Swiat”.

Pomystowos¢ i kreatywnosc uczniéw jest istotnym komponentem
zaje¢ prowadzonych metoda dialogu dydaktycznego, ale w sytuacji proble-
mowej intensywnie oddziatujacym czynnikiem dialogu jest otwartos¢ na
innego, przyjecie jego odstoniecia, co tworzy che¢ wspotpracy i wiezi.

Otwartos¢ nadaje nam wrazliwo$¢ w postrzeganiu rzeczywistosci.
Dlatego dialog otwiera nie tylko nasze usta, ale takze oczy i serce, by zauwa-
zy¢, tak jak cytowana uczennica, ze zawod sprzataczki to nie tylko niedoce-
nione zamiatanie ulic, ale i codzienna praca na rzecz $wiata. Podobna
powinien wykonywac kazdy z nas, np. segregujac Smieci.

5. Akceptacja

Zaczynajac badania nad dialogiem, odczuwatam strach przed brakiem
akceptacji metody ze strony dyrekcji, nauczycieli oraz samych uczniow.
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Dlatego chociaz zyjemy w $wiecie kartezjanskiego ,Mysle, wiec jestem”, nie
mozemy uciec od sfery emocjonalnej (uczuciowej). W tym kryje sie fenomen
dialogu, ze mozemy czuc si¢ ,petni”, poniewaz zyjemy w kontakcie z drugim
cztowiekiem i otaczajaca rzeczywistoscia, a nie tylko wlasnymi projekcjami.
Aby osiagnac te pelnie w wymiarze wspoélnoty, potrzebna jest postawa
akceptacji bedaca kolejnym czynnikiem dialogu.

Podczas prowadzenia zaje¢ eksperymentalnych metoda dialogu za-
obserwowatam, ze rozumienie (aktywnos$¢ umystowa) oraz emocje (aktyw-
nos¢ wolicjonalna) przenikaja sie wzajemnie w pracy uczniéw. Dialog
dokonuje naturalnej integracji tych dwoch sfer przez postawe akceptacji. Ta
za$ nie przygotowuje do dialogu, jak pisze Anna Tylikowska, ale jest jego
symbiotyczna czescia.

Akceptacja jest uczuciowa zgoda na otaczajaca rzeczywistosc, na to,
ze nie jesteSmy w stanie w petni poznac drugiego cztowieka, calego swiata,
a nawet siebie samego. W momencie kiedy uczniowie czuli sie akceptowani
przez partnera dialogu czy cata grupe, nie bali si¢ poczucia bezradnosci,
niezadowolenia (co zawsze komunikowali podczas rozwiazywania sytuacji
problemowej), a co nie mialo miejsce w grupie kontrolnej. Poczucie bycia
akceptowanym chroni przed frustracja, poniewaz cztowiek opierajacy sie
tylko na wlasnym intelekcie obwinia siebie za zte decyzje czy nieudane
dziatania, a przeciez kazdemu to sie zdarza.

Oddzialywanie tego czynnika dialogu szczegdlnie zobrazowaty zacho-
wania uczniow podczas zaje¢ dotyczacych wielokulturowosci. Mieli oni za
zadanie zorganizowac przyjecie dla réznych kultur (wczesniej metoda
dialogu wprowadzono pojecie wielokulturowosci). Uczniowie z grupy kon-
trolnej tworzyli ciekawe prace bardziej skupione na formach zabawy i byty
one typowo skierowane do dzieci. W grupie eksperymentalnej zas uczniowie
oprocz zabaw (bliskich dzieciom, ale takze uniwersalnym kulturowo) ukta-
dali menu ztozone z typowo polskich potraw i drugie z réznymi smakoty-
kami $wiata (co$ dla kazdego), a takze zajeli si¢ organizacja tancow
narodowych i wstepem na przyjecie w tradycyjnym ubiorze danej kultury.
Ponadto zarezerwowali specjalne miejsce dla dorostych, aby tez mogli sie
integrowac.

Prostota pomystow dzieciecych nauczyta mnie prostoty dialogu.
Choc¢ jego formuta jest skomplikowana, to jedna z najwazniejszych rzeczy,
aby mogt zaistnie¢ dialog inicjujacy zmiane spoteczenstwa, jest akceptacja.
Uczniowie prowadzeni metoda dialogu nie wysmiewali sie¢ z innych kultur
(grupa kontrolna takze nie przejawiata takich zachowan), traktowali r6znice
jako cos poznawczo frapujacego, jednoczesnie skupiajac sie na cechach
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wspolnych. Szkoda, Ze ta prostota akceptacji z czasem w nas zanika i warto
zada¢ pytanie dlaczego.

6. Swiadome podejmowanie dziatan spotecznych

Skonstruowana metoda dialogu zréwnowazonego ma Sciste zasto-
sowanie w sferze problemow spotecznych i umiejetnosci ich rozwiazywania
we wspolnocie ludzi. W przypadku uczniow jako mikrospotecznosci swoje
odzwierciedlenie ma takze np. w walce z odpadami.

Analizujac ten czynnik dialogu w Swietle badan wlasnych, odniose
si¢ najpierw do Ivan Markovej, ktéora wprowadzita w dialektyce termin
dialogicality dotyczacy koncepcji reprezentacji spotecznych obejmujacych
podstawowe zdolnosci ludzkiego pojmowania umystowego, komunikacji
i tworzenia rzeczywistosci zgodnie z innymi. Zaklada, iz dialogicality jest
warunkiem sine qua non bytu czlowieka, czyli zawiera w sobie wartosci
ontologiczne (Krasuska-Betiuk 2016: 155).

Kazdy czlowiek wedlug autorki rodzi si¢ w sensie spotecznym.
Znaczy to, ze siebie i innego (innych) kreujemy w dynamicznej konfiguracji
poprzez dialogowa komunikacje i transformacje. Dochodzi tutaj do wspot-
zaleznosci miedzy samym soba a innymi w intersubiektywnosci poznania
spoleczenstwa. Koncepgja ta jest oparta na partnerstwie, gdzie podejmowanie
dziatan spotecznych jest kluczowym czynnikiem oddziatujacym w sferze
wspotpracy i wrazliwosci na zycie spoteczne. W edukacji jednak to dziatanie
nie zawsze wyplywa z woli i Swiadomosci ucznia w szkole, a tylko wtedy
bedzie efektywne, kiedy wynika ze Swiadomosci, z gtebi wlasnego cztowie-
czenstwa.

Uczniowie z grupy eksperymentalnej bardzo aktywnie brali udziat
w zajeciach poczawszy od czesci indywidualnej, w diadach i w grupach,
a skonczywszy na dyskusji calej wspolnoty klasowej. Na kazdym z tych
etapow roézni uczniowie pokazywali, ze przejmuja sie danym problemem
spolecznym. Niektorzy wykazywali najwieksze przejecie spoteczng sytuacja
problemowa w indywidualnej pracy nad problemem, kiedy musieli poznaw-
czo zmierzy¢ si¢ np. z zagadnieniem sprawiedliwosci, inni w pracy w diadach,
gdy musieli wygenerowac nowy teoretyczny sposob rozumienia i rozwiazania
problemu, a inni w pracy grupowej (szczegélnie podczas dyfuzji pomystow)
czy wspolnej dyskusji, kiedy trzeba bylo argumentowac swoje stanowisko
i wytwor, co jest kwintesencja pracy przez dialog.

Zjawisko przejecia spotecznym problemem rowniez zauwazytam
w grupie kontrolnej, gdzie uczniowie potrafili sie wzruszy¢ na ogladanym
filmie czy podczas odgrywanych przez siebie scenek. Ta obserwacja pokazuje,
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ze w uczniach drzemie ogromna wrazliwos¢ na wszystkie otaczajace nas nie
tylko lokalne, ale i globalne spoteczne problemy. Zatem zadaniem nauczy-
ciela powinno by¢ rozwijanie tej wrazliwosci i sSwiadomosci podejmowanych
dziatan.

Podejmowanie dziatan spotecznych jako czynnik dialogu opiera sie
na sprawnosci rozwiazania probleméw spotecznych, ale takze swiadomosci
ich wystepowania. Dlatego tworzaca sie¢ wspolnota poprzez dialog jest oparta
na partnerstwie, czyli jak pisze Marta Krasuska-Betiuk, jest to spotkanie
wiedzy o sobie i innych, ktére uruchamia procesy reprezentacji i komuni-
kacji pomiedzy wszystkimi zaangazowanymi w nie jednostkami (Krasuska-
-Betiuk 2016: 154).

7. Relacja wzajemnosci

Relacja wzajemnosci to czynnik dialogu szczegolnie wazny w kate-
gorii pedagogicznej, gdyz samo stowo relatio wywodzace sie z metafizyki
oznacza odnoszenie si¢ jednego bytu do drugiego (Michatowski 2017:123).
Edukacja jest dziataniem, ale jednoczes$nie sfera, gdzie byty i wiedza
przenikaja sie, tworzac ciagla cyrkulacje wiedzy, emocji i zdarzen. Jednakze
codziennos¢ szkolna te cyrkulacje zmienia w wir zagubienia i sztuczne
przeptywanie martwych impulsow informacyjnych.

Zanim przejde do wynikoéw badan z zakresu tego czynnika, pragne
podkreslic istote relacji osobowych. Dzigki relacjom z drugim cztowiekiem
wzbogacamy swoje zycie o umiejetnos¢ poznania i akceptowania tresci
zwiazanej ze $wiadomoscia istnienia innych bytéw. Partnerstwo z drugim
cztowiekiem (relacja wzajemnosci) powinno by¢ pojmowano osobowo, a nie
rzeczowo i dokonywac si¢ na zasadzie otwartosci i plaszczyznie sktadajacej
sie z trzech obszarow: mitosci, poznania i wolnosci. Relacyjnos¢ czltowieka
jest bowiem znakiem otwartosci cztowieka na $wiat, na inne byty. Relacja
wzajemnosci zatem nie istnieje tylko w sferze intelektualnej, ale rowniez
emocjonalno-dazeniowej, co warunkuje swiadomos¢ postrzegania drugiego
cztowieka, jego potrzeb, a takze wiasnej dyspozycyjnosci wobec drugiego
(Michatowski 2017: 124).

Relacja wzajemnosci w badanych grupach ukazata najwicksze rozni-
ce w pracy metoda dialogu. Dialog bazuje na relacji i sam jest relacja, ktora
opiera sie na diadach i z tych diad buduje prace grupowa, wspélnotowa,
uwarunkowana na wzajemnej pomocy. Dialog, ktérego czynnikiem jest
wzajemna relacja, buduje w klasie atmosfere poznania, mitosci i wolnosci (sa
to wspomniane przeze mnie za Stanistawem Michatowskim obszary relacji),
poniewaz tylko w takiej atmosferze moze zaistnie¢ prawdziwa diadycznosc.
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Jednak pragne zwrdci¢ uwage na fakt, iz relacja dialogiczna odbywa
si¢ podczas dialogicznego spotkania, a jak pisat w XX w. Rollo May: , Zjawisko
spotkania intensywnych studiow, poniewaz nie ulega watpliwosci, ze dzieje
sie w nim znacznie wigcej, niz sobie wyobrazamy” (May 1989: 138-139).
Dlatego jest to niezbadana jeszcze empirycznie glebia wiedzy - ukazatam
w niej tylko czastke w postaci relacji jako czynnika zréwnowazonego dialogu,
ktory moze stac sie narzedziem rozwiazywania srodowiskowych problemow
w spoteczenstwie.

8. Poznanie partnera dialogu

Podczas dialogu dochodzi do poznania innego, a przez to réwniez
samego siebie. Wprowadzeniem w analize tego czynnika dialogu beda stowa
Jozefa Tischnera: ;W spotkaniu z drugim nasze poszukiwania albo sie
rozmina, albo si¢ odnajda. Jezeli odnajdziemy si¢ nawzajem, on stanie si¢
pelnym cztowiekiem dzieki mnie i ja stane sie¢ pelnym cztowiekiem dzieki
niemu (Tischner 1982: 58)”.

Poznanie partnera dialogu jest podstawa do nawiazania zwiazku
ja-ty-my. Ten czynnik jest istotny do tworzenia komunikatywnej wspolnoty
wokot Sokratejskiego viva vox, czyli zywego stowa, ktore otwiera proces
epistemologicznoeksploracyjny oparty na réznych konfiguracjach sytuacji
jezykowych i pozajezykowych. Wsréd nich najczesciej wystepuja postawy,
przekonania, kompetencje podmiotow dialogu, wypowiedzi, ale takze reakcje
0sob odbierajacych przekaz (Ostrowska 2000: 120-121). Odnosi sie to do
osob aktywnie uczestniczacych w dialogu poprzez wzajemne wymienianie
sie rolami, co pozwala scali¢ subiektywnosc¢ z intersubiektywnoscia w aktyw-
nym fancuchu zdarzen komunikacyjnych.

Zajecia w grupie eksperymentalnej w trakcie pracy w formie grupo-
wej wywotywaly u uczniow potrzebe wykorzystania swoich umiejetnosci,
poniewaz byly one przydatne do wykonania zadania. Uczniowie czesto
dzielili miedzy soba prace wedtug umiejetnosci w sposob ,naturalny” wypty-
wajacy podczas dyfuzji pomystow.

W grupie kontrolnej nie odnotowatam tego naturalnego podziatu.
Zaobserwowalam, ze czesto praca w grupach byla realizowaniem pomystu
jednej osoby. Natomiast do wykorzystania umiejetnosci dochodzito, ale
W mniejszym natezeniu, niz to mialo miejsce w grupie eksperymentalne;.
Wywnioskowa¢ wiec mozna, iz wskaznik tego czynnika niekoniecznie jest
dziataniem wywotanym jedynie dialogiem, lecz np. takze tematem zaje¢ czy
relacja miedzy uczniami.
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Badajac metode dialogu, a szczegdlnie czynnik poznania partnera
dialogu, trzeba podkresli¢ stowa Carla Rogersa, iz prawdziwe miedzyludzkie
porozumiewanie przyczynia sie do rozwoju wewnetrznego (Ostrowska
2000: 121) i uczucia zachwytu wsrod dzieci, gdy prawdziwos¢ kazdego
z nich z osobna wyzwala wiecej prawdziwosci u innych. To wyzwalanie
zachodzi w poznaniu drugiego cztowieka, prawdziwos¢ zas jest tym, co
scala wspolnote dialogiczna badanych uczniéw, a w przysztosci moze miec¢
znaczenie w podejmowanych dzialaniach m.in. na rzecz zréwnowazonego
rozwoju.

9. Wspoldziatanie partneréw dialogicznych

Aby wyksztalci¢ postawe wspotdziatania, potrzeba odpowiedniej
Lsceny” dziatan. Wezesniej przeanalizowane czynniki dialogu zréwnowazo-
nego pozwalaja ja stworzyc¢ tak, by stala si¢ miejscem scalania wspoélnoty.
Wspoldziatanie miedzy osobami buduje miedzy nimi wiez dajaca mozli-
wosc¢ holistycznego poznania rzeczywistosci, ale rowniez siebie.

Scena jest waznym pojeciem dla dialogu, poniewaz stanowi miejsce
spotkania, podczas, ktérego mozna zaobserwowac tworzenie sie relacji
dialogicznej i w konsekwencji wspolnoty. Jak pisze Maria Jagietto, w prze-
ciwienstwie do stosunku czlowieka wobec Swiata przedmiotow relacja
z drugim czlowiekiem jest zwrotna. Spotykaja sie bowiem dwie (lub wiecej,
tak jak ma to miejsce w badanej metodzie) Swiadomosci. To, co dzieje sie
miedzy ludzmi podczas dialogicznej wspotpracy, jest polem (scena) okreslo-
nych mozliwosci i niemozliwosci zwiazanych z wolnoscia wiasna i cudza
(Jagietto 2012: 92). Dlatego swiadomosc¢ istnienia drugiego cztowieka kaze
nam pamietac, Ze nie jesteSmy sami, a ta scena jest rowniez dla innych, czego
na kazdych zajeciach doswiadczali uczniowie w grupie eksperymentalne;j
podczas realizowania zadan metoda dialogu.

W metodzie dialogu wzajemna kontrola we wspotdziataniu mozliwa
jest do zaobserwowania w formie pracy grupowej przed faza dyfuzji
pomystow i po niej. Metoda dialogu zatem nie tylko ksztaltuje postawe
wspoldziatania, ale rowniez stymuluje wspotdziatania w relacjach panujacych
miedzy uczniami w klasie (podczas obserwacji wstepnej grupa eksperymen-
talna juz przed wlaczeniem czynnika eksperymentalnego wykazywata wspot-
dzialanie miedzy soba). W grupie kontrolnej za$ nieprowadzonej metoda
dialogu tez zauwaza sie postawe wspotdziatania, jest to bowiem cecha bedaca
w nas jako cztowieku.

Trzeba podkresli¢, iz zrownowazony dialog opiera sie na wspotdzia-
taniu w ,spotkaniu”, co rézni sie od dzisiejszego artefaktu wspotdziatania
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w edukacji. Zajecia prowadzone metoda dialogu w grupie eksperymentalne;j
dokonywato sie jako spotkanie na gruncie wolnosci. Tutaj zachodzi ciagte
wzajemne przezycie, poznanie, uznanie wspolistniejacego ja-ty-my (wspol-
noty), tworzacego sie w dialogu postrzegajacym istnienie drugiego cztowieka
jako wartosci. Jak bowiem pisat Cyprian Kamil Norwid: ,Gdzie? Tych stow
- wielkich jest wspolna kraina. Jedna dla ludzi wszystkich i taz sama. Ktora
nie konczy sie, lecz wciaz sig zaczyna” (Norwid 1934: 39).

Zakonczenie

Konczac, pragne podkreslic to, przed jakim zadaniem stoi wspotczes-
na cywilizacja. Zréwnowazony rozwoj ukazuje, ze istnieje potrzeba dokona-
nia transformacji od nowoczesnosci ekspansywnej do kierowania sie para-
dygmatami redukcjonistycznymi (Welzer 2016: 176). Ograniczenie w wydo-
byciu surowcow oraz cigcia w dobrobycie i w standardzie zycia od samych
siebie sa oczywiscie bardziej nieprzyjemne niz szukanie ,winnego” obecnej
sytuacji.

Nie tyle walczmy o zycie miedzy soba, ile najpierw stoczmy walke ze
samym soba, z inercja wlasnych przyzwyczajen, z immanentnym prawem
cztowieka  niech zawsze bedzie tak samo”. Jezeli dokonamy sprzeciwu,
bedzie oznaczal on réwniez sprzeciw wobec siebie samego. Zmiana spote-
czenstwa musi zaczac sie indywidualnie w kazdym cztowieku poprzez proces
uswiadomienia. Szczegdlnie ma to miejsce w walce z odpadami.

Dlatego narzedziem tej zmiany jest edukacja pod postacia zréwno-
wazonego dialogu. Edukacja musi wyjs$¢ poza stagnacje systemowa, a otwo-
rzy¢ sie na prawdziwy akt mowy, akceptacje, Swiadome podejmowanie
dzialan, relacje wzajemnosci i wspotdziatanie.

Zakorzenienie w mlodym pokoleniu zréwnowazonego sposobu
wspolpracy daje szanse na prawdziwa zmiane, gdzie $wiadomosc zycia
i biosymbiozy bedzie dla cztowieka czyms naturalnym. Jednoczesnie uksztat-
tuje sie Swiadomos¢, ze produkcja odpadow oraz ich segregacja to dziatanie
rzeczywiste z wymiernymi efektami dla mojego zycia i przysztego pokolenia.

Nelson Mandela powiedzial, ze: ,Edukacja to najpotezniejsza bron,
jakiej mozna uzy¢, zeby zmienic swiat™'. Uzyjmy wiec tej broni, aby zachecic
spoteczenstwo do dialogu, ktory stanie sie narzedziem zmiany.

' https;//www.operon.pl/Aktualnosci/Edukacja-jest-najpotezniejsza-bronia-ktorej-mozesz-

-uzyc-byzmienic-swiat (dostep: 21.04.2020).
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Agata Kosieradzka-Federczyk

Lokalne odpady - globalny problem.
Perspektywa srodowiskowego prawa
miedzynarodowego

STRESZCZENIE

Gospodarowanie odpadami, podobnie jak inne wyzwania ochrony srodowiska, ma
wymiar globalny. Wynika to nie tylko z faktu, Ze s3 one wytwarzane przez wszystkich
ludzi, a ich ilos¢ wzrasta wraz z rozwojem cywilizacji. Kraje rozwinigte juz od wielu
lat staraly sie pozby¢ problemu poprzez eksport odpadéw, w tym tych niebezpiecz-
nych. Ze wzgledu na wystepujace naduzycia konieczne byto wprowadzenie regulacji
prawa miedzynarodowego, takich jak Konwencja bazylejska czy tez z Bamako.
Specyfika norm prawa miedzynarodowego powoduje, ze regulacje te nie rozwiazuja
problemu w sposéb catosciowy, poniewaz na ich tres¢ musza zgodzi¢ si¢ panstwa
o réznych, czesto rozbieznych interesach. Wptyw na globalny rynek odpadéw maja
rowniez decyzje poszczegolnych panstw, czego przyktadem jest wprowadzony
przed dwoma laty zakaz importu do Chin okreslonych rodzajéw odpadéw.

Stowa kluczowe: transgraniczne przemieszczanie odpaddw, odpady niebezpieczne,
Konwencja bazylejska
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Local waste - a global problem. Perspective of international environmental law

ABSTRACT

Waste management, like other environmental challenges, has a global dimension.
This is due not only to the fact that waste are produced by all people and amount of
waste increases with the development of civilization. Developed countries have been
trying to get rid of the problem for many years by exporting waste, including
particularly hazardous waste. Due to the abuses, it was necessary to introduce
international law regulations such as the Basel Convention or the Bamako Con-
vention. The specificity of international law norms means that these regulations do
not solve the problem in a comprehensive way, because their content must be agreed
by countries with different, often divergent interests. The decisions of individual
countries shape the global waste market. The ban on importing certain types of
waste to China introduced two years ago is one of the key example.

Keywords: transboundary shipments of waste, hazardous waste, Basel Convention
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Wprowadzenie

Ze zwiekszajaca sie liczba mieszkancow naszej planety skorelowany
jest bezposrednio wzrost antropopresji, nastepuje zajecie nowych terenow,
aby zaspokoi¢ potrzeby urbanizacji, wzrost wykorzystania zasobow natural-
nych, jak rowniez wzrost produkcji odpadow. Jedna z dostepnych prognoz
wskazuje, ze do potowy obecnego stulecia 9-miliardowa populacja ludzi
bedzie produkowac¢ 13 100 milionow ton odpadow - ok. 20% wigcej niz
w 2009 r. (Vital Waste Graphics 2013: 6). Chocby te liczby wskazuja na
koniecznosc¢ ograniczenia ilosci generowanych odpadow.

Odwrocenie globalnego trendu i zmniejszenie ilosci powstajacych
odpadéw bytoby efektem synergii réznych procesow, z ktdrych najbardzie;
istotne wydaja sie technologie produkcyjne (to nie tylko zmniejszenie ilosci
odpadéw powstajacych na etapie produkgji, lecz takze odgrywajacy coraz
wigksza role recykling) oraz zachowania konsumentow. W literaturze zwraca
sie uwage na problem niezrownowazonej produkgji i konsumpcji (Mazur-
-Wierzbicka 2012: 177). Na obecnym etapie ani jedno, ani drugie strategicz-
ne ogniwo nie podlega znaczacym zmianom. Modele produkgji dotychczas
nie doprowadzily do zmniejszania ilosci powstajacych odpadéw. Modyfikacja
wzorcow zachowania konsumentéw nie jest na tyle znaczaca, aby prowadzita
do zmiany liczby powstajacych odpadow w stopniu ujmowanym w statys-
tykach.

Odpady pochodzace z coraz bardziej ztozonych technologicznie
produktow nie zawsze moga byc¢ przetwarzane. Ich sktadowanie wiaze sie
z koniecznoscia znalezienia odpowiedniego miejsca i warunkow. Czesto
bowiem zawieraja one substancje niebezpieczne. Konieczne jest bowiem
ograniczenie uciazliwosci dla srodowiska powodowanych zanieczyszczenia-
mi przenikajacymi z odpadow (Poskrobko, Poskrobko 2012: 247).

Jedna z odpowiedzi na problem rosnacej ilosci odpadow koniecz-
nych do sktadowania byt ich miedzynarodowy wywoz, przede wszystkim
z krajow bogatych i rozwinietych do regionow biedniejszych. Postrzeganie
transgranicznego przemieszczania odpadéw wytacznie z perspektywy skla-
dowania ich w miejscu docelowym jest zbyt uproszczonym spojrzeniem.
Okreslone rodzaje odpadéw sa transportowane do innych krajow ze wzgledu
na potrzebe wykorzystania okreslonego sktadnika odpadow w dalszych
procesach produkcyjnych. Niewatpliwie skala zjawiska polegajacego na
transporcie odpadow z krajow rozwinietych do krajow rozwijajacych sie ma
znaczacy wymiar. Sprawia to, ze kwestia zagospodarowania odpadow juz
dawno przestata by¢ lokalnym czy krajowym zagadnieniem, a przeniosta sie
na poziom miedzynarodowy.
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Przedmiotem artykutu jest przeglad miedzynarodowych rozwiazan
prawnych w obszarze transgranicznego przemieszczania odpadow oraz
uwarunkowan ich stosowania przez panstwa jako instrumentu porzadku-
jacego to zagadnienie. Rozwazania oparte sa o dwa podstawowe akty prawne
- Konwencje bazylejska i Konwencje z Bamako, jako reprezentatywne dla
badanego obszaru.

1. Rosnaca ilos¢ odpadow

Wieloletnie badania w obszarze odpadow pozwalaja zauwazyc
okreslone zaleznosci. Wzrost ilosci powstajacych odpadow jest najbardziej
widoczny w aglomeracjach miejskich. Tam tez prognozuje sie dalszy wzrost.
Wynika on z szybkiego wzrostu wskaznika urbanizacji. Od 2009 r. w aglo-
meracjach miejskich zyje ponad potowa liczby mieszkancéw Ziemi. Chociaz
wskaznik ten roznie ksztaltuje sie w zaleznosci od stopnia rozwoju
gospodarczego regionu, to - jak pokazuja dostepne dane - zawsze wzrasta
wraz z jego rozwojem. Prognozuje sie, ze do polowy wieku osiagnie on
ponad 75% w skali globalnej (Vital Waste Graphics 2013: 6). Wzrost
wskaznika urbanizacji dotyczy w najwiekszym stopniu krajow rozwijajacych
sie. Z perspektywy gospodarki odpadami naleza one do tych, ktére z tym
obszarem radza sobie najstabiej.

Pomimo wyraznych réznic pomiedzy krajami rozwinietymi a rozwi-
jajacymi si¢ sytuacja dotyczaca gospodarowania odpadami w krajach
rozwinigtych jest duzo bardziej jednolita. W krajach rozwijajacych si¢ wyste-
puje znaczace zroznicowanie geograficzne pod wzgledem sposobu gospo-
darki odpadami i ilosci produkowanych odpadéw. Na przyktad najwiecej,
bo 23% wszystkich odpadéw, powstaje w obszarze Azji Wschodniej oraz
Pacyfiku, podczas gdy kraje Srodkowego Wschodu oraz Afryki Péinocnej
odpowiadaja za produkcje zaledwie 6% odpadow.

Dostepne dane wskazuja rowniez, ze najszybciej rozwijajace sie
obecnie regiony to: Afryka Subsaharyjska, Azja Potudniowa, Bliski Wschod
i Afryka Pdétnocna. Szacuje sig, ze do 2050 r. populacja w tym obszarze
podwoi sie albo nawet potroi. Z dostepnych danych dotyczacych tego
regionu wynika, ze wigcej niz potowa odpadow jest sktadowana na wysy-
piskach odpadow (World Bank 2018: 4). Wplyw sposobu gospodarki
odpadami na Srodowisko juz teraz jest znaczaco negatywny, a wraz ze
wzrostem liczby odpadéw konieczna bedzie jego zmiana.

Z raportu przygotowanego na zlecenie Banku Swiatowego wynika,
ze 33% z 2 miliardéw ton odpadéw komunalnych nie jest przetwarzanych
w sposob bezpieczny dla srodowiska (World Bank 2018: 3).
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Chociaz kraje rozwiniete licza jedynie 16% populacji, generuja ok.
34%, czyli ok. 683 milionéw tonéw odpadéw w skali swiatowej (World
Bank 2018: 3). Znaczaca ich czes¢ nie jest gospodarowana w ramach granic
panstwa, ale podlega eksportowi na zewnatrz.

Wedtug dostepnych szacunkéw w krajach o niskim poziomie roz-
woju z miast odbieranych jest ok. 48% odpadow, podczas gdy z terenow
pozostalych - zaledwie 26%. Najstabszy poziom odbioru wystepuje
w obszarze Afryki Subsaharyjskiej - ok. 44%, podczas gdy w Europie, Azji
Centralnej i Ameryce Potnocnej - jest to ok. 90% (World Bank 2018: 4).
Wyzszy wskaznik odbioru odpadéw wystepuje dla terenow zurbanizowa-
nych niz dla terenéw wiejskich, co pozwala kwalifikowac te ustuge jako
miejska (World Bank 2018: 32). Zbieranie odpadéw stanowi nie tylko
pierwszy etap gospodarki odpadami, ale rowniez etap krytyczny - w tym
znaczeniu, ze zbiorka jak najwiekszej ilosci odpadéw pozwala na dalsze
zarzadzanie nimi. Odpady nieodebrane sa najczesciej wyrzucane, sktadowa-
ne na Smietniskach, spalane w sposéb niekontrolowany czy przetwarzane
w inny niekorzystny dla srodowiska sposob.

W skali globalnej réznice mozna zauwazy¢ réwniez w odniesieniu
do sktadu odpadow komunalnych. W krajach rozwijajacych si¢ obszaru
Afryki frakcja komunalnych odpadow mokrych - zielonych oraz resztek
jedzenia - stanowi ponad 50% produkowanych odpadéw. W krajach euro-
pejskich frakcja ta stanowi ok. 32% (World Bank 2018: 4). Oznacza to, ze
wraz z rozwojem gospodarczym zmienia si¢ sktad produkowanych odpadow
- zmniejsza si¢ masa odpadow mokrych, wzrastaja natomiast pozostate
frakcje, takie jak tworzywa sztuczne czy papier. Determinuje to sposob gos-
podarowania odpadami. W Europie odpady suche stanowiace wiekszos¢
powstajacych odpadow moglyby zosta¢ poddane réznym formom ponow-
nego wykorzystania.

Rowniez znaczace roznice, powigzane ze stopniem rozwoju gospo-
darczego kraju, wystepuja w odniesieniu do sposobu gospodarki odpadami.
W skali $wiatowej nadal dominujacym sposobem pozostaje sktadowanie.
W krajach niskorozwinietych tak gospodarowane jest ok. 93% odpadow,
podczas gdy w krajach wysokorozwinietych - zaledwie ok. 2%. Warto te
dane uzupetni¢ o informacje odnosnie do znaczacych kosztow sktadowania
odpadow i wybieranym w zwiazku z tym rozwiazaniem alternatywnym
w postaci eksportu odpadow poza granice kraju. Obniza to niewatpliwie
wskaznik sktadowania odpadow, poniewaz poza granice sa eksportowane
odpady, ktore trafityby zapewne na sktadowiska. W pozostalych krajach
szacuje sie, ze na wysypiskach sktadowane jest ok. potowy odpadéw (World
Bank 2018: 5). Z raportu Banku Swiatowego wynika, ze 66% odpadéw
w regionie Azji Potudniowej oraz Afryki Subsaharyjskiej gromadzonych jest
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na sktadowiskach i $mietniskach (World Bank 2018: 34). Jesli wezmie sie
pod uwage prognozowany wzrost populacji w tym obszarze, a przez to zna-
czacy wzrost odpadow, gospodarka odpadowa wymaga szczegélnej uwagi.

Sktadowanie odpadéw na skladowiskach jest najmniej korzystna
srodowiskowo forma gospodarowania odpadami. Ma wielorakie negatywne
oddziatywania srodowiskowe. Wedlug szacunkow sktadowanie odpadow
odpowiada za 6% emisji CO..

Procesy gospodarowania odpadami wykazuja znaczaca dynamike
w tym zakresie. Z jednej strony rzadzacy dostrzegaja problemy wynikajace
z niewtasciwego sposobu postepowania z odpadami, takie jak zniszczenie
srodowiska, ale rowniez, a moze przede wszystkim negatywne oddziatywa-
nie nielegalnych sktadowisk odpadow czy spalania odpadéow w miejscach
do tego nieprzeznaczonych. Dochodza do tego koszty zwiazane z przywra-
caniem zniszczonego srodowiska do stanu wtasciwego, jak np. skazenie
rzeki czy gleby.

Jednakze uwzglednianie ryzyka dla srodowiska, jakie niesie trans-
graniczne przemieszczanie odpadéw w sytuacji braku regulacji zasad handlu,
byto zdominowane czynnikami ekonomicznymi. Dla przedsi¢biorcy istot-
niejsza od kalkulacji sSrodowiskowej byta minimalizacja kosztéw dziatalnosci,
a wiec pomijanie kwestii srodowiskowych.

Oddzielnym zagadnieniem jest siegajacy prawie dwoch wiekow
przeptyw okreslonych rodzajow odpadéw niezbednych w procesach pro-
dukeyjnych (Xia 2019: 1108). W tym aspekcie odpady stanowia zasob
produkeyjny, a ich zagospodarowanie nie wiaze si¢ bezposrednio z kosztami
srodowiskowymi. Analiza tego aspektu transgranicznego przemieszczania
odpadow wykracza poza ramy artykutu.

2. Spojrzenie w przeszlosc

Historia rozwoju transgranicznego przemieszczania odpadow wy-
znaczana jest przez liczne zdarzenia powodujace szkody dla srodowiska lub
zdrowia i zycia ludzi. Zwykle wygladato to tak, Zze niezabezpieczone pojem-
niki zawierajace niebezpieczne substancje byly sktadowane bez wiedzy
wiasciciela w miejscu przypadkowym. Uwolnienie tych substancji do
srodowiska i szkoda, jaka wyrzadzaly, uswiadamiata i ich istnienie, i skale
zagrozenia, jaka wywotuja. Czasami udawato sie zidentyfikowa¢ kraj pocho-
dzenia odpadéw i doprowadzi¢ do ich usuniecia (np. znany jako Koko
Incident, w ktéorym Wtochy w wyniku licznych publikacji na wiasny koszt
usunety 3800 ton odpadéw nielegalnie umieszczonych w Koko, Nigeria; Liu
1992/3: 121). W innym scenariuszu statek Deepsea Carrier transportujacy

| 112



LOKALNE ODPADY - GLOBALNY PROBLEM...

niebezpieczne odpady, po roku nieudanych prob uzyskania zezwolenia na
wejscie do portu roznych krajow, roztadowat je w Livorno (Wtochy; Liu
1992/3: 122). Te i inne przypadki zostaly wielokrotnie opisywane w litera-
turze, stajac sie¢ symbolami niewlasciwego postepowania z odpadami.

Handel odpadami pomiedzy krajami stanowil fragment postepo-
wania business-as-usual. Uzasadnialy go przede wszystkim czynniki ekono-
miczne, ktore wyznaczaly kierunek przeptywu odpadow. W krajach, do
ktorych eksportowano odpady, koszt ich sktadowania (typowy docelowy
sposob zarzadzania odpadami) byt nizszy. Wynikalo to m.in. z mniejszych
wymagan srodowiskowych odnoszacych sie do tego typu odpadow, a przez
to mniejszego kosztu gospodarowania odpadami.

Jezeli strumien przeptywu odpadow obejmowat docelowo kraje roz-
winiete, wowczas byty wieksze gwarancje respektowania regulacji Srodowis-
kowych (eksport odpadéw ze Stanéw Zjednoczonych do Kanady czy
eksport odpadow z zachodnich Niemiec do wschodnich - z czasow przed
zjednoczeniem). Jezeli docelowym krajem eksportu byly kraje rozwijajace
sie, problemem mogt by¢ brak zaréwno regulacji prawnych w tym obszarze,
jak i doswiadczenia z postgpowaniem z okreslonym rodzajem odpadéw
niebezpiecznych. Kraje rozwijajace sie stanowia atrakcyjne miejsce usuwania
odpadéw z powodu braku kontroli sSrodowiskowych (Shearer, Russel 1993:
145).

W historii handlu odpadami nie brakuje réwniez ofert sktadanych
krajom rozwijajacym sie dotyczacych gospodarowania odpadami. W jednym
skrajnym przyktadzie niewielki naréd Afryki Zachodniej Gwinei Bissau
otrzymat propozycje od amerykanskich i europejskich firm zajmujacych sie
handlem odpadami, na ktorej mogt zarobi¢ okoto 500 milionéw dolarow
- okoto trzech razy wiecej niz produkt narodowy brutto. Umowa zostata
odrzucona (Aeppel 1989: col. 3).

Istotny czynnik w przemieszczeniu odpadéw stanowit eksport nie-
legalny. Wiazat si¢ on z niewlasciwym oznaczaniem odpadow dla ukrycia
faktu transportu odpadéw niebezpiecznych. Inny przyktad to przekupstwa
0s6b w zamian za pozwolenie na sktadowanie odpaddéw niebezpiecznych.
To przeciwko takiemu postepowaniu protestowaly najbardziej dotkniete
nielegalnym handlem kraje afrykanskie, domagajac si¢ zakazu transgranicz-
nego przemieszczania odpadoéw niebezpiecznych. Optacalnosc takiego pro-
cederu sprzyjata wykorzystywaniu go przez grupy przestepcze o charakterze
miedzynarodowym.
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3. Zakres regulacji miedzynarodowych
- jeden krok do przodu

Przed 1989 r., czyli przed przyjeciem pierwszej globalnej konwencji
w tym zakresie, wiele krajow podjeto kroki w celu uregulowania eksportu
i importu odpadéw niebezpiecznych. W niektérych wypadkach polegano na
prawie krajowym, w innych uzupehiano je umowami dwustronnymi lub
regionalnymi. Pomimo licznych porozumien o charakterze bilateralnym pro-
blemy wynikajace z nieregulowanego handlu odpadami niebezpiecznymi
sprawialy, ze spotecznos¢ miedzynarodowa oczekiwata opracowania i przy-
jecia traktatu o charakterze globalnym.

Konwengja o kontroli transgranicznego przemieszczania i usuwania
odpaddéw niebezpiecznych (dalej jako: Konwencja bazylejska), sporzadzona
22 marca 1989 r. w Bazylei, jest bezposrednim produktem Wytycznych
i zasad dotyczacych racjonalnego ekologicznie zarzadzania niebezpiecznymi
odpadami przyjetych w Kairze w 1987 przez Program Narodéw Zjednoczo-
nych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP). Wymaga od eksporteréw odpadéw
uzyskania pisemnej zgody z kraju importujacego przed wystaniem jakiej-
kolwiek ilosci odpadéw. Zobowiazata réwniez eksporterow do odbioru
nielegalnie przewozonych odpadéw. Chociaz Konwencja bazylejska nie wpro-
wadzita generalnego zakazu transgranicznego przemieszczania odpadow
niebezpiecznych, do czego dazyly niektore kraje rozwijajace sig, to pozosta-
wita panstwom mozliwos¢ wprowadzenia takiego zakazu na swoim tery-
torium (art. 4 ust. 1 lit. a Konwencji).

Wypracowany tekst Konwencji nie spetnit oczekiwan wielu uczest-
nikow, co wydaje si¢ trafniejszym okresleniem niz pojawiajace si¢ w literatu-
rze stowo ,kompromis”. Sposrod 115 krajow tylko 34 zdecydowaly si¢ na
podpisanie Konwencji na konferencji konczacej spotkanie. Wsrod nich sa
réwniez takie, ktore nie zdecydowaly sie na ratyfikacje (Haiti) albo ratyfiko-
waly ja po wielu latach (Afganistan zrobit to 25 marca 2013 r.). Stany
Zjednoczone, odgrywajace podczas negocjacji aktywna role, pomimo podpi-
sania (22 marca 1990 r.) nie zdecydowaly sie na ratyfikacje do dnia dzisiej-
szego. Kolejne najbardziej uprzemystowione wowczas kraje - Kanada
i Japonia, zdecydowaly sie na ratyfikacje - odpowiednio 28 sierpnia 1992 r.
i 17 wrzesnia 1993 r. Chiny, odgrywajace obecnie znaczaca role w miedzy-
narodowym handlu odpadami, ratyfikowaty Konwencje bazylejska 17 grud-
nia 1992 r.

W mysl Konwengji ratyfikacja 20 krajow - zaledwie - biorac pod
uwage liczbe krajow zainteresowanych problematyka odpadow, byta nie-
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zbedna do wejscia w zycie. Pomimo to niezbedne minimum osiagnieto
5 maja 1992 r., a zatem az 3 lata po jej podpisaniu.

Kolejnym symptomatycznym znakiem byt rozklad geograficzny kra-
jow, ktore ratyfikowaly Konwencje bazylejska. W poczatkowym okresie
dominowaly kraje europejskie. Nieliczne kraje afrykanskie podjely taka
decyzje. Kraje Organizacji Jednosci Afrykanskiej (ang. Organisation of African
Unity, dalej jako: OJA), z wyjatkiem Nigerii, chociaz poczatkowo nie
zdecydowaly sie na podpisanie, ostatecznie ratyfikowaty Konwencje bazylej-
ska. Wynika to z negatywnego stosunku tych krajow do przyjetych rozwiazan.

Podstawowy obszar sporny stanowita dopuszczalnosc¢ transgranicz-
nego przemieszczania odpadéw niebezpiecznych. Przedstawiciele krajow
afrykanskich domagali sie wprowadzenia do tresci Konwencji catkowitego
zakazu handlu nimi. Ostatecznie taki zakaz nie tylko nie zostal wprowa-
dzony, ale z tresci Konwencji wynika przyjecie liberalnego podejscia, skupia-
jacego sie przede wszystkim na obowiazku uzyskania zezwolenia na trans-
graniczne przemieszczanie odpadéw. Konwencja tylko reguluje handel, lecz
go nie ogranicza (Vu 1994: 411).

Nie zdecydowano sie na przyjecie rozwiazan zaostrzajacych warunki
handlu, takich jak propozycja, aby eksporterzy mogli wysyla¢ odpady
wylacznie do krajow, w ktorych przepisy dotyczace ochrony srodowiska sa
réwne przepisom kraju eksportujacego. Propozycje wykreslono z projektu
tekstu Konwencji glownie w wyniku sprzeciwu Stanéw Zjednoczonych.
Argumentowaly one, ze taki przepis skutecznie zakazatby wywozu odpadow
ze Stanow Zjednoczonych, w tym do Kanady (obok Meksyku jest to gtowny
kraj docelowy eksportu amerykanskich odpadow) (Aeppel 1989: col. 3).
Wowcezas Stany Zjednoczone byly najwiekszym eksporterem odpadow
(Bradford 2011: 306).

Inna propozycja wysuwana przez Stany Zjednoczone polegata na
oparciu handlu odpadami na ustawodawstwie krajowym zamiast na kon-
troli miedzynarodowej. Spotkata si¢ ona z silna krytyka panstw afrykanskich,
wskazujacych brak mozliwosci po ich stronie przyjecia i skutecznego
realizowania takich regulacji bez zdecydowanego wsparcia w regulacjach
miedzynarodowych.

Oczekiwania krajow afrykanskich odnosnie do catkowitego zakazu
handlu odpadami zostaly przekreslone przez wypowiedz dyrektora UNEP,
w ktorej podkreslit, ze ONZ nigdy nie dazyto do catkowitego zakazu handlu
odpadami. Odwotlat si¢ réwniez do przykltadow panstw rozwijajacych sie,
ktore same w takim eksporcie uczestnicza. Wprowadzenie takiego zakazu
uniemozliwitoby tym panstwom eksport odpadéw (Tolba 1990: 205-208).
Poréwnujac wielkos¢ eksportu odpadow niebezpiecznych przez kraje rozwi-
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niete oraz rozwijajace sig, a z drugiej strony mozliwosci techniczne wiasci-
wego gospodarowania odpadami przez te kraje, wydaje sie jednak, ze uzyty
argument jest co najmniej na wyrost. Przecza mu réwniez kontekst politycz-
ny oraz oczekiwania krajow rozwijajacych sie co do wprowadzenia takiego
zakazu.

Wiele krajow rozwijajacych sie, zwtaszcza w Afryce, zaczeto postrze-
gac liberalne warunki miedzynarodowego handlu odpadami jako forme
neokolonializmu. Niedbaty charakter wielu umoéw podpisywanych z krajami
rozwinigtymi - niektore z nich spowodowaty powazne szkody srodowiskowe
- tylko zwigkszyt wrazliwos¢ na problem (Aeppel 1989: col. 3).

Na odpowiedz krajow afrykanskich nie trzeba bylo czekac¢ dtugo.
Konwencja z Bamako w sprawie zakazu przywozu do Afryki odpadow
niebezpiecznych oraz kontroli transgranicznego przemieszczania takich
odpadow i gospodarowania nimi w Afryce, negocjowana przez 12 krajow,
przyjeta zostata w styczniu 1991 r., ale weszta w zycie dopiero w 1998 r.
Obecnie jej stronami jest 25 krajow.

Konwencja bazylejska stworzyta podstawe do zawierania innych
umow o rownorzednych lub bardziej rygorystycznych wymaganiach doty-
czacych odpadow. Obie konwencje nie sa w stosunku do siebie konkuren-
cyjne, ale moga wzajemnie sie uzupeiac.

Jednym z podstawowym postanowien Konwencji z Bamako byt
zakaz importu odpadow niebezpiecznych. W ten sposob kraje OJA wprowa-
dzity regulacje, do ktérej nie mogly przekona¢ pozostatych krajow podczas
negocjowania tekstu Konwencji bazylejskiej, jako odpowiedz na jej braki
(Webster-Main 2002: 83). Porownujac obie konwencje, mozna réwniez
zauwazyC, ze w tej afrykanskiej lista odpadéw objetych ochrona zostata
rozszerzona o odpady radioaktywne. Inna réznica jest zakaz zatapiania
odpaddw niebezpiecznych w morzach. W przypadku handlu odpadami po-
miedzy krajami afrykanskimi strony zostaty zobowigzane do zminimalizo-
wania transgranicznego przeplywu odpadow i przeprowadzenia go za zgoda
panstw importujacych i tranzytowych.

4. Stan obecny

Kraje, ktore zdecydowaly o ratyfikowaniu Konwencji z Bamako, nie
sa jedynymi, ktére wprowadzily zakaz importu odpadéw niebezpiecznych
spoza Afryki. Konsekwencje zakazoéw importu w catosci albo przynajmniej
okreslonych rodzajow odpadow wprowadzanych przez poszczegdlne kraje
pokazuja zaleznosci istniejace w tym zakresie.
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Najwicksze znaczenie miat tu wprowadzony od 1 stycznia 2018 r.
przez Chiny zakaz importu 24 réznych frakeji odpadow (m.in. plastik,
papier, tekstylia). Zakaz spotkat sie z reakcja Stanow Zjednoczonych, Wiel-
kiej Brytanii, Niemiec i Japonii stanowiacych najwiekszych eksporterow.
Przed wprowadzeniem zakazu do Chin importowano 56% plastiku podlega-
jacego transgranicznemu przemieszczaniu. Tylko w roku 2018 import
tworzyw sztucznych wyniost 7 milionow ton, natomiast papieru - 28 milio-
néw ton w 2016 r. (Xia 2019: 1104). Szacuje sig, ze eksport odpadow statych
do Chin wzrést 10-krotnie w ciagu ostatnich 20 lat - od 4 milionow ton do
45 milionow ton rocznie (Xia 2019: 1112).

Zakaz importu okreslonych rodzajow odpadéw do Chin, stanowia-
cych od lat 90. ubiegtego wieku odpadowe centrum handlowe, mozna
ocenia¢ w kategoriach wywotania kryzysu na rynku (Xia 2019: 1175).
Decyzja wpisata si¢ w prowadzona od 2010 r. przez wladze chinskie polity-
ke zaostrzania warunkow importu odpadow. Wdrazajacy te polityke program
Green Fence wydawal si¢ motywowany powaznymi obawami o problemy
zanieczyszczenia $rodowiska odpadami, z ktérymi Chiny musialy sie
wowczas zmierzy¢ (Parts 2019: 298). Zasadniczym skutkiem realizowanego
przez Chiny zakazu bylo kierowanie strumienia odpadow do innych krajow.
Wedlug ,Financial Times” po zakazie ogloszonym przez Chiny trzykrotnie
zwiekszyt sie eksport odpadow z tworzyw sztucznych z Wielkiej Brytanii do
Malezji w pierwszych czterech miesiacach obowiazywania zakazu w porow-
naniu do roku 2018 (FT 2008). W tym samym okresie eksport do Tajlandii
wzrost 50-krotnie, podczas gdy eksport do Tajwanu - ponad 10-krotnie. Na
liscie krajow, ktore odnotowaly wzrost przyjmowanych odpadow, jest
rowniez Polska. Nasz import z ok. 9 mIn ton wzrést do ok. 11 w tym okresie
(FT 2008).

Niektore kraje rozwiniete w odpowiedzi na zakaz zaczety transpor-
towac¢ odpady do innych krajow Azji Potudniowo-Wschodniej, takich jak
Tajlandia i Malezja.

Dostepne dane pokazuja, ze zamykanie rynku dla handlu przez
kolejne kraje prowadzi do transportu odpadéw do krajow, ktore do tej pory
takiego zakazu nie wprowadzily. Rozwiazanie, ktére obecnie wydaje sie
najprostsze, ma te ceche, ze nalezy do tymczasowych. Czas pokaze, czy kraje
stanowiace glownych eksporterow odpadéw beda w stanie wprowadzi¢ roz-
wiazania mobilizujace przedsiebiorcow do oparcia proceséw produkeyjnych
na materiatach odzyskanych z odpadow.

Dziataniom takim sprzyja zmiana wprowadzona do Konwencji bazy-
lejskiej. Dnia 5 grudnia 2019 r. weszla w zycie przyjeta w 1995 r. podczas 3.
Konferencji Stron Konwencji bazylejskiej (COP3) na mocy decyzji III/1
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poprawka wprowadzajaca zakaz wywozu odpadéw niebezpiecznych do
ostatecznego usuniecia i recyklingu z tzw. panstw ujetych w zataczniku VII
(stron Konwencji bazylejskiej bedacych cztonkami UE, OECD oraz z Liechten-
steinu) do panstw nieujetych w zataczniku VII (wszystkie pozostate strony
Konwengji). Poprawka zakazuje wywozu odpadéw niebezpiecznych z listy
krajow rozwinietych (gtéwnie OECD) do krajow rozwijajacych sie. Zakaz
bazylejski ma zastosowanie do eksportu z dowolnego powodu, w tym
réowniez przeznaczonych do recyklingu. Poprawka byta zdecydowanie
sprzeczna z interesami wielu grup branzowych np. w Australii i Kanadzie.

Zakonczenie

Gwaltowny wzrost miedzynarodowego handlu odpadami w ciagu
ostatnich kilku dekad spowodowal zwigkszenie swiadomosci zwiazanych
z tym zjawiskiem konsekwencji dla srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi.

Typowym srodkiem regulacji probleméw spotecznych rowniez
w wymiarze miedzynarodowym jest prawo. Stad nie moze dziwi¢ inicjatywa
unormowania zasad transgranicznego przemieszczania odpadow w drodze
umoéw miedzynarodowych. Wykazane powyzej trudnosci w ustaleniu tresci
Konwencji bazylejskiej oraz jej wejScia w zycie stanowia potwierdzenie
istnienia w tym obszarze roznorodnych interesow.

Dlatego transgraniczne przemieszczanie odpadow, w szczegdlnosci
niebezpiecznych, wydaje si¢ zjawiskiem, ktérego nie sa w stanie zatrzymac
regulacje miedzynarodowe. Nawet hipotetyczne zalozenie wprowadzenia
w drodze konwencji globalnego i zupelego zakazu handlu pomiedzy
panstwami odpadami niebezpiecznymi mogloby nie doprowadzi¢ do ocze-
kiwanych korzysci srodowiskowych. Zaréwno w czasie negocjowania tekstu
Konwencji bazylejskiej, poprawki do niej, jak i aktualnie nie ma zgody na
taki zakaz ze strony panstw eksporterow odpadéw. Poprawka do Konwencji
bazylejskiej zakazujaca transgranicznego przemieszczania odpadow niebez-
piecznych powinna by¢ postrzegana jako motywujaca do prowadzenia
polityki ukierunkowanej na zmiany w procesach produkeyjnych.

Regulacje prawa miedzynarodowego nadaty ramy prawne transgra-
nicznemu przemieszczaniu odpadéw. Nie doprowadzily jednak do zabez-
pieczenia kwestii Srodowiskowych. Prowadzi to do wniosku, ze rozwiazanie
kwestii szkodliwosci transgranicznego przemieszczania odpadow, jesli
w ogole jest mozliwe, powinno rozpoczac si¢ od zmian na rzecz zmniejszania
ilosci powstajacych odpadéw i zwrocenia wiekszej uwagi na etap ponownego
ich wykorzystania w procesach produkgji.
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Wykorzystanie odpadow w energetyce. Cele
hierarchii sposobow gospodarowania odpadami

STRESZCZENIE

W swietle przepiséw unijnych i przyjetych na ich podstawie przepiséw krajowych
oraz dokumentéw strategicznych zwiazanych z zamknietym obiegiem gospodarki
istotne jest wskazanie, ze odzysk energetyczny odpadow nie jest priorytetowym spo-
sobem na wykorzystanie odpadow. Stawiam hipoteze, ze istnieje konflikt pomiedzy
celami wyznaczonymi przez Dyrektywe ramowa o odpadach a Dyrektywa OZE,
ktory moze by¢ tagodzony przez pryzmat zasady zrownowazonego rozwoju. Relacje
pomiedzy odzyskiem energetycznym odpadow oraz gospodarka odpadami powinny
by¢ ustalane zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju, opierajaca sie na zachowa-
niu rownowagi miedzy czynnikami spotecznymi, ekonomicznymi oraz srodowisko-
wymi.

Stowa kluczowe: odzysk energetyczny, odpady, zasada zréwnowazonego rozwoju,
zrownowazona gospodarka odpadami
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The use of waste for energy purposes and the objectives of the waste hierarchy

ABSTRACT

The purpose of the article is to present contentious points in the field of waste
management hierarchy and waste to energy. It is important to underline that waste
to energy is not a priority in the light of EU regulations and strategic documents.
There might be a conflict between the objective set under the Waste Framework
Directive and the Renewable Energy Directive, which can be, however, mitigated by
the principles of sustainable development. Both the objectives under the Renewable
Energy Directive 2018 and the Waste Framework Directive emphasize sustainable
management of materials for protection, preserving and improving the quality of the
environment. Nonetheless, there might be a conflict related to the promotion of
renewable energy use, and the waste hierarchy and the principles of a modern
circular economy resulting thereof. The relationship between waste to energy and
waste management hierarchy must be determined in accordance with the principle
of sustainable development based on a balance between social, economic and
environmental aspects.

Keywords: waste, circular economy, sustainable development principle
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Wstep

Celem publikaciji jest analiza punktow spornych w zakresie hierar-
chii gospodarowania odpadami wobec wykorzystania odpadow na cele
energetyczne. W literaturze przedmiotu brak jest opracowan zwigzanych
z tematyka procesu gospodarki odpadami w konfrontacji z hierarchia
gospodarowania odpadami. Z tego wzgledu istotne stalo si¢ przedstawienie
regulacji zwiazanych z postgpowaniem z odpadami oraz promowaniem
energii wytworzonej z odpadoéw. W szczegolnosci przepisy unijne oraz
przepisy krajowe wyznaczaja hierarchie gospodarowania odpadami oraz
ramy wsparcia dla odnawialnych zrodet energii, w tym dla energii wytwarza-
nej z odpadow. Z jednej strony zauwazyc nalezy, ze wykorzystanie odpadow
na cele energetyczne powinno odbywac sie zgodnie z hierarchia postepowa-
nia z odpadami. Jednakze konieczno$¢ promowania stosowania energii ze
zrodet odnawialnych obejmuje rowniez odzysk energetyczny z odpadow.
Na styku tych regulacji moze powsta¢ pewnego rodzaju niepewnosc, gdyz
odzysk energetyczny odpadéw nie jest priorytetowym sposobem ich
wykorzystywania. Ustawodawca unijny ani ustawodawca krajowy nie prze-
widzial sposobu dla tagodzenia konfliktow pomiedzy tzw. energy to waste
a zagospodarowaniem odpadow. Co wiecej, nie zostalo przewidziane
w zadnym z przepisow czy dokumentoéw strategicznych, czy istnieje jaka-
kolwiek minimalna ilos¢ odpadow, ktéra powinna zosta¢ wykorzystana na
cele energetyczne w celu wypetnienia obowiazkéw unijnych zwigzanych
z promowaniem odnawialnych Zrédet energii. Oznacza to, ze przepisy przy-
znaja prymat gospodarowaniu odpadami w cyklu zamknietym.

Z uwagi na ograniczone ramy objetosciowe tego artykutu nie
uwzgledniono zagadnien zwiazanych z réznymi koncepcjami pojmowania
Zréwnowazonego rozwoju, a ograniczono si¢ przede wszystkim do zasady
zrownowazonego rozwoju ujetej w polskich aktach prawnych, w tym
w szczegolnosci definicji tej zasady zgodnie z przepisami Ustawy Prawo
ochrony srodowiska.

Pole badawcze artykutu wyznaczaja regulacje unijne w zakresie za-
réowno promowania stosowania odnawialnych Zrodet energii (OZE), jak
i gospodarowania odpadami, a takze przepisy krajowe wdrazajace przepisy
unijne, tj. regulacje zawarte w Ustawie o odpadach oraz Ustawie o odnawial-
nych zrédlach energii. Podstawowa metoda stosowana w niniejszym badaniu
stanowi metoda dogmatyczno-prawna.

| 123



K. MaxkucH

1. Ramy prawne dla promowania OZE
oraz gospodarowania odpadami

Rozwoj gospodarczy negatywnie oddziatuje na srodowisko w szcze-
golnosci w krajach rozwijajacych sie w zwiazku ze zwiekszonym popytem
na surowce i energie (Kosieradzka-Federczyk 2019: 79). Podstawa rosnacego
zuzycia energii sa zrodla kopalne, takie jak ropa, gaz ziemny czy wegiel.
Rozwéj odnawialnych Zrodet jest jednakze nadal ograniczony. Z tego wzgle-
du konieczne byto okreslenie ram prawnych dla rozwoju sektora odnawial-
nych zrodet energii, ktore oparte sa w duzej mierze na Dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE (Dyrektywa 2009/28/WE,
2009). Podstawowym celem wdrozenia Dyrektywy 2009/28/WE bylo
zmniejszenie konsumpcji energii, zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych
oraz zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych.
Zgodnie z Dyrektywa OZE Polska powinna osiaggna¢ w 2020 r. co najmniej
15% udziat energii z odnawialnych zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto.
W 2018 r. ww. dyrektywa zostala poddana rewizji, zakreslajac nowe kierun-
ki rozwoju odnawialnych zrodet energii.

Z kolei najwazniejszym aktem prawnym Unii Europejskiej ujedno-
licajacym wymogi dotyczace zagospodarowania odpadow we wszystkich
krajach cztonkowskich jest Dyrektywa ramowa 2008/98/WE w sprawie
odpadéw (Dyrektywa 2008/98/WE, 2008). W jej art. 4 okreslona zostata
hierarchia postepowania z odpadami, ktéra przedstawia sie w sposéb naste-
pujacy: zapobieganie, przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling,
inne metody odzysku, np. odzysk energii, oraz unieszkodliwianie. Hierarchia
w zakresie postepowania z odpadami, odzwierciedlona w art. 17 Ustawy
o odpadach (2012), oznacza, ze nalezy przede wszystkim zapobiegac
powstawaniu odpadow, nastepnie zagwarantowac ich przygotowanie do
ponownego uzycia, recykling, w dalszej kolejnosci przeprowadzi¢ inne
procesy odzysku, natomiast w ostatecznosci unieszkodliwi¢ odpady. W szcze-
golnosci znany jest poglad w doktrynie, zgodnie z ktorym gtowna funkcja
wszystkich instrumentow prawnych z zakresu gospodarki odpadami powin-
no byc¢ zapobieganie ich powstawaniu (Korzeniowski 2019: 10). Unie-
szkodliwianie odpadow, np. poprzez sktadowanie na wysypiskach odpadow
komunalnych, znajduje si¢ na ostatmim szczeblu hierarchii (Jakubiak 2014:
39). W pismiennictwie wskazuje sie, ze definicja unieszkodliwiania odpadow
~ma charakter bardzo ogdlny, ale jest to zabieg celowy. Definicja oznacza, ze
jezeli jakiemukolwiek z dziatan dotyczacych odpadow nie da sie przypisac
cech ktorejkolwiek z metod odzysk, to dziatanie takie musi by¢ traktowane
jako unieszkodliwianie” (Gorski, 2018: 407). Jak zostato stusznie zauwazone
w wyroku Naczelnego Sadu Administracyjnego z dnia 11 wrzesnia 2019 r.
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(Il OSK 2525/17): ,W hierarchii sposobéw postepowania z odpadami
poszczegolne dziatania sa podporzadkowane jedne drugim i facznie tworza
hierarchicznie powiazana calos¢, ktora jest podstawa gospodarki odpadami
(art. 3 ust. 1 pkt 3 uw.0.). Uregulowana w art. 17 u.o. hierarchia sposobow
postepowania z odpadami ma stuzy¢ przede wszystkim osiaganiu celow
wynikajacych z modelu gospodarki w obiegu zamknietym. Hierarchia ta
nakazuje odpowiednie ksztaltowanie gospodarki odpadami w zaleznosci od
szeregu warunkow uregulowanych w art. 18 u.0.”. Natomiast zgodnie
z przepisami Dyrektywy ramowej w sprawie odpadow gospodarowanie
odpadami w Unii nalezy ulepszy¢ i przeksztalci¢ w zréwnowazone gospoda-
rowanie materialami w celu ochrony, zachowania i poprawy jakosci srodo-
wiska, ochrony zdrowia ludzkiego, zapewnienia rozwaznego, efektywnego
i racjonalnego wykorzystywania zasobow naturalnych, a takze promowania
zasad gospodarki o obiegu zamknietym (Dyrektywa 2018/851, 2018).

Zauwazy¢ nalezy, ze w odniesieniu do regut postepowania z odpa-
dami Dyrektywa OZE 2018 wprowadza zasadg, ze zapobieganie powstawa-
niu odpadéw i recykling odpadéw powinny by¢ traktowane priorytetowo.
Co istotne, majac na wzgledzie priorytety w zakresie promowania stosowania
energii z OZE, panstwa cztonkowskie powinny unikac tworzenia systemow
wsparcia, ktore bylyby sprzeczne z celami dotyczacymi postepowania
z odpadami i ktore prowadzilyby do nieefektywnego wykorzystywania od-
padow podlegajacych recyklingowi. Z kolei Dyrektywa ramowa w sprawie
odpadow jedynie w preambule odwotuje sie do takiego sposobu gospodaro-
wania odpadami, aby dazy¢ do rozszerzenia mozliwosci wykorzystania
energii odnawialnej.

Analiza powyzszych przepisow unijnych prowadzi do wniosku, ze
promowanie stosowania energii ze Zrédet odnawialnych w kontekscie wyko-
rzystania odpadéw na cele energetyczne powinno odbywac sie zgodnie
z hierarchia poste¢powania z odpadami. Zatozenia obu dyrektyw powinny
stanowi¢ dopelnienie i uzupelnienie wzajemnych uregulowan, jednakze
wyrazny prymat zostal przyznany w tym przypadku hierarchii gospodaro-
wania odpadami. Ustawodawca unijny wskazuje rowniez, ze projektowane
systemy pomocowe dla OZE nie powinny przede wszystkim prowadzi¢ do
nieefektywnego wykorzystywania odpadow podlegajacych recyklingowi.
W rezultacie wsparcie na rzecz OZE nie powinno miec¢ miejsca, jezeli nie sa
spetniane obowiazki okreslone w Dyrektywie ramowej o odpadach. Niemnie;
jednak brak jest w odniesieniu do regulacji unijnych ogélnych wytycznych,
ktore wyznaczatyby bardziej sprecyzowane dziatania w zakresie tego, jak
rozszerzy¢ wykorzystanie energii odnawialnej z odpadow.

W tym miejscu zasadne wydaje sie przedstawienie dokumentow
strategicznych (Polityka Energetyczna Polski 2040, Krajowy plan na rzecz
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energii i klimatu) dotyczacych zaréwno rozwoju gospodarczego, w tym
energetycznego, jak i ochrony sérodowiska, w ktorych wskazuje sie na
koniecznosc rozwoju odnawialnych zrodet energii. Niemniej jednak energe-
tyczne wykorzystanie odpadéw moze dotyczy¢ wytacznie odpadéw innych
niz zebrane selektywnie w zakresie, w jakim nie moga by¢ poddane
recyklingowi zgodnie z hierarchia sposobow postepowania z odpadami oraz
planami gospodarki odpadami w zakresie odpadow komunalnych (Krajowy
plan na rzecz energii i klimatu 2019: 37). Wykorzystanie odpadéw komunal-
nych w celu produkgji energii niesie ze soba wiele korzysci ekologicznych,
ktore sa przede wszystkim zwiazane ze zmniejszeniem obciazenia Srodo-
wiska przez sktadowane odpady (Cyranka, Jurczyk 2016: 103).

Z tego wzgledu konieczne jest przyblizenie w tym miejscu kierun-
kow gospodarowania odpadami. Krajowy plan gospodarki odpadami 2022
wskazuje, ze termicznemu przeksztalcaniu nie powinno by¢ poddawane
wiecej niz 30% wytworzonych odpadéw komunalnych. Z kolei hierarchia
sposobdéw postepowania z odpadami zobowiazuje do zmniejszenia ilosci
sktadowanych odpadow.

Kolejnym waznym dokumentem strategicznym stanowiacym wy-
tyczne w zakresie nowoczesnych metod zagospodarowania odpaddow jest
przygotowana przez Ministerstwo Przedsigbiorczosci i Technologii Mapa
drogowa transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym. Stanowi
ona kierunek dla rozwoju tego systemu gospodarki o obiegu zamknigtym
w Polsce. Idee gospodarki o zamknietym obiegu nalezy rozumiec¢ jako model
gospodarki cyrkularnej, w ktorej surowce sa wykorzystywane w kolejnych
procesach wytworczych, co zmniejsza zuzycie surowcow oraz zapotrzebo-
wanie na energie w wyniku organizowania proceséw wytworczych w formie
zamknietego cyklu (Dacko iin. 2020). Cel gospodarki o obiegu zamknietym
jest elementem faczacym prawo ochrony srodowiska z réznymi sektorami
gospodarki (Bojar-Fijatkowski 2018).

Jak wskazuje Mapa drogowa: ,biomase najczesciej wykorzystuje sie
w Polsce do celow energetycznych, gtéwnie do bezposredniego spalania
oraz w stosunkowo matym stopniu do produkgji paliw ptynnych. Spalanie
nadajacej sie do innego wykorzystania biomasy nie wpisuje sie w ide¢ GOZ,
zgodnie z ktora kluczowe jest, aby biomasa byta jak najdtuzej utrzymywana
w obiegu gospodarczym, a jej wartos¢ byta maksymalizowana”.

Co wiecej, w odniesieniu do obszaru energetyki racjonalne gospoda-
rowanie biomasa powinno polega¢ na jej wykorzystaniu w pierwszej kolej-
nosci do produkeji zywnosci i jako surowca dla réznych galezi przemystu.
Odpady z tych dziedzin przemystu powinny by¢ w miare mozliwosci
poddane recyklingowi. Natomiast na cele energetyczne powinny by¢ wyko-
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rzystywane jedynie pozostatosci biomasy i odpady z koncowych etapow
recyklingu, przy czym priorytetem powinno byc¢ wytwarzanie biopaliw
i biogazu. Dlatego tez wnioskowac¢ nalezy, ze odzysk energii z odpadow
w Swietle obowiazujacej hierarchii postgpowania z odpadami jest trakto-
wany jako drugorzedny i uzupetniajacy sposob gospodarowania odpadami.
Powinien on by¢ stosowany do tych grup odpadow, ktére poddane byly
wezesniej recyklingowi lub dla ktorych recykling jest ze wzgledow
technicznych lub ekonomicznych nieuzasadniony. Nalezy zgodzi¢ sie
z pogladami wyrazonymi w literaturze przedmiotu (Wasilewski, Batazinska
2018), ze energetyczne wykorzystanie odpadéw przynosi korzysci zarowno
na plaszczyznie ekologicznej w zwiazku ze zmniejszeniem ilosci sktadowa-
nych odpadow, jak i ekonomicznej ze wzgledu na oszczedzanie zasobow
paliw nieodnawialnych. W tym miejscu konieczne jest przytoczenie regulacji
odnoszacych sie do wykorzystania odpadéw na cele energetyczne. Odzysk
energii z odpadow, jak podkresla R. Wasilewski i E. Batazinska, jest procesem
ich termicznego przeksztalcania. W szczegdlnosci istotnym argumentem za
energetycznym wykorzystaniem odpadow jest faktyczne zmniejszenie ilosci
sktadowanych odpadow.

W Ustawie o odnawialnych zrodtach energii (Ustawa OZE, 2015)
zdefiniowana zostata instalacja termicznego przeksztalcania odpadow (ozna-
czajaca instalacje odnawialnego Zrodla energii bedaca spalarnia odpadow
lub wspétspalarnia odpadéw w rozumieniu Ustawy o odpadach), w ktorej
czes¢ wytwarzane]j energii elektrycznej i ciepta pozyskuje sie z ulegajacej
biodegradacji czesci odpadow przemystowych lub komunalnych pochodze-
nia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadow z instalacji do przetwarza-
nia odpadéw oraz odpadow z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
w szczegdlnosci osadéw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach
w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego prze-
ksztalcania odpadow.

Wskaza¢ nalezy, ze zgodnie z art. 159 ust. 1 Ustawy o odpadach
czes$¢ energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow zawiera-
jacych frakcje biodegradowalne moze stanowic energie z odnawialnego
zrodla energii, jezeli sa spetnione warunki techniczne zakwalifikowania
czedci energii odzyskanej z termicznego przeksztalcenia odpadow jako
energii z odnawialnego Zrodla energii. Niemniej jednak rozporzadzenie
wykonawcze okreslajace ww. warunki techniczne utracito moc w 2018 r.
i od tamtego czasu brak jest wytycznych w powyzszym zakresie. Od 1 sier-
pnia 2020 r. przeksztalcanie termiczne odpadow bedzie mozliwe wyltacznie
w instalacjach okreslonych w rozporzadzeniu wydanym przez ministra
srodowiska, jednakze na dzien sporzadzenia niniejszego artykutu brak
nawet jest projektu ww. rozporzadzenia. Wskazac réwniez nalezy, jak zostato
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wspomniane powyzej w odniesieniu do Krajowego planu gospodarki odpada-
mi 2022, ze zgodnie z art. 35b ust. 1 Ustawy o odpadach udzial masy
termicznie przeksztatcanych odpadéw komunalnych oraz odpadéw pocho-
dzacych z przetwarzania odpadéw komunalnych na terenie kraju w stosunku
do masy wytworzonych odpadéw komunalnych na terenie kraju nie moze
przekracza¢ 30%. Powyzsze regulacje wyraznie wskazuja kierunek rozwoju
termicznego przeksztatcania odpadow, majac na wzgledzie hierarchie poste-
powania z odpadami i koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym. Pomimo
korzysci, jakie wynikaja z zastosowania réznych technologii odzysku ener-
getycznego odpadéw, przepisy analizowanych regulacji wyznaczaja jako
priorytet zachowanie hierarchii postepowania z odpadami.

2. Zasada zrownowazonego rozwoju w odniesieniu
do gospodarki odpadami

Analiza rozumienia zasady zréwnowazonego rozwoju stanowi czesto
podejmowane zagadnienie badawcze. Przedstawienie pojecia zrownowazo-
nego rozwoju w tym miejscu pozwoli na prowadzenie dalszego wywodu
naukowego.

Zréwnowazony rozwoj jest pojeciem o znaczeniu miedzynarodowym
i krajowym. Idea zréwnowazonego rozwoju po raz pierwszy pojawila si¢
w raporcie Brundtland (Report, 1987), w ktorym zostalo zauwazone, ze
trwaty rozwdj stuzy zaspokojeniu potrzeb biezacych bez ponoszenia ryzyka,
ze przyszte pokolenia nie beda mogly zaspokoi¢ swoich potrzeb. Zréowno-
wazony rozwoj odwoluje si¢ zasadniczo do zachowania rownowagi w naste-
pujacych aspektach: srodowiskowym, gospodarczym i spotecznym. Co
wiecej, nalezy wskazac, ze zasada zréwnowazonego rozwoju powinna miec
na celu pogodzenie postepu technologicznego z ochrona srodowiska natu-
ralnego, a postep technologiczny nie powinien w znaczacy sposob wptywac
na pogorszenie srodowiska (Niewiadomski 2015: 41-51).

Pojecie zrownowazonego rozwoju pojawia sie¢ w roznych aktach
prawnych, poczawszy od Konstytucji, przez Ustawe Prawo ochrony Srodo-
wiska, a takze inne akty prawne.

Przede wszystkim, zgodnie z art. 5 Konstytucji RP, Rzeczpospolita
Polska strzeze niepodleglosci i nienaruszalnosci swojego terytorium, zapew-
nia wolnosci i prawa cztowieka i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli,
strzeze dziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochrone srodowiska, kierujac
si¢ zasada zréwnowazonego rozwoju. Regulacja ta oznacza, ze ochrona
srodowiska jest jedna z podstawowych wartosci chronionych przez ustawe
zasadnicza. Trybunat Konstytucyjny w wyroku z 6 czerwca 2006 r. (sygn.
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K 23/05) stwierdzit, ze: ,W ramach zasad zrownowazonego rozwoju miesci
sie nie tylko ochrona przyrody czy ksztattowanie tadu przestrzennego, ale
takze nalezyta troska o rozwoj spoteczny i cywilizacyjny, zwiazany z koniecz-
noscia budowania stosownej infrastruktury, niezbednej dla - uwzgledniaja-
cego cywilizacyjne potrzeby - zycia czlowieka i poszczegélnych wspodlnot.
Idea zrownowazonego rozwoju zawiera wiec w sobie potrzebe uwzglednie-
nia réznych wartosci konstytucyjnych i stosownego ich wywazenia”. Zasada
zrownowazonego rozwoju znajduje rozwiniecie w art. 3 ust. 50 Ustawy
Prawo ochrony srodowiska, zgodnie z ktérym przez zréwnowazony rozwoj
nalezy rozumie¢ rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces
integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych z zachowa-
niem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych procesow
przyrodniczych w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podsta-
wowych potrzeb poszczegdlnych spotecznosci lub obywateli zaréwno
wspolczesnego pokolenia, jak i przysztych pokolen.

W odniesieniu do odpadow zasada zrownowazonego rozwoju
bedzie przede wszystkim wynika¢ z zasad ogdlnych w Ustawie Prawo
ochrony srodowiska stosowanych do odpadow (Bukowski 2018: 27).
Dlatego tez rozpatrujac zasady wskazane w Ustawie Prawo ochrony srodo-
wiska, nalezy mie¢ na uwadze, ze odnosza si¢ one do catosci regulacji
dotyczacych ochrony srodowiska, w tym réwniez nalezy je stosowac do
gospodarki odpadami. Wsrod zasad ogolnych Prawa ochrony srodowiska
w odniesieniu do gospodarowania odpadami prymat nalezy nada¢ zasadzie
zrownowazonego rozwoju. Powyzsze twierdzenie znajduje odzwierciedlenie
w pogladach doktryny. Z cala pewnoscia przyznac racje nalezy M. Jakubiak,
ze podstawa zrownowazonej gospodarki odpadami komunalnymi jest kom-
pleksowe podejscie do odpadéw z uwzglednieniem aspektow ekonomicz-
nych, ekologicznych, jak réwniez uwarunkowan spotecznych. Oznacza to,
ze gospodarowanie odpadami powinno by¢ zgodne z zasada zrownowazo-
nego rozwoju. Jak juz zostalo wskazane powyzej, odzysk energetyczny
odpadow nie jest priorytetowym sposobem na wykorzystanie odpadow.
Z cala pewnoscia nalezy zgodzi¢ sie ze stanowiskiem wskazujacym, ze
zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju duzo wiekszy priorytet
w ramach nowoczesnej i kompleksowej gospodarki odpadami komunalnymi
nalezy si¢ odzyskowi materialowemu niz energetycznemu (Cyranka, Jurczyk
2016: 112). Co wiecej, polityka odpadowa powinna prowadzic¢ do tego, aby
odpady w jak najmniejszym stopniu wplywaty na srodowisko przyrodnicze
(Jakubiak 2014: 36).
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Podsumowanie

Zaréwno zalozenia Dyrektywy OZE 2018, w ktorej zwraca sie
uwage na korzysci plynace z zastosowania energii ze zrodet odnawialnych,
a takze zrownowazony charakter OZE ijego korzystmy wptyw na srodowisko,
jak i Dyrektywy ramowej o odpadach, w ktdrej nacisk potozony jest na
zrownowazone gospodarowanie materiatami w celu ochrony, zachowania
i poprawy jakosci Srodowiska, nawiazuja do wspodlnego celu, jakim jest
troska o Srodowisko naturalne.

Na styku wspoélnych celow moze jednakze dochodzi¢ do konfliktu
pomiedzy promowaniem stosowania OZE a hierarchia gospodarowania
odpadami i zasadami nowoczesnej gospodarki o zamknietym obiegu. Idea
gospodarki o obiegu zamknietym na dzien sporzadzenia artykutu wydaje sie
stanowic kierunek rozwoju w zakresie gospodarowania odpadami, jednakze
nie zostala jeszcze odzwierciedlona w przepisach Ustawy o odpadach.
Niemniej wazne sa rownolegle korzysci ptynace z odzysku energetycznego
odpadow, w tym w szczegélnosci zmniejszanie ich ilosci.
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Infrastruktura odpadowa czy energetyczna?
Konkurencja a realizacja wartosci
srodowiskowych

STRESZCZENIE

Publiczne finansowanie projektow przetwarzania odpadéw w energie moze przyczy-
ni¢ sie do realizacji celow UE w zakresie energii i sSrodowiska. Moze jednak takze
zaktocac konkurencje na jednolitym rynku wewnetrznym UE. Skutkiem interwencji
publicznej w badanym obszarze jest zatem wyraznie konflikt wartosci. Wedtug
Komisji Europejskiej konflikt ten moze zosta¢ rozwiazany wytacznie na podstawie
zasad dotyczacych pomocy na cele zwigzane z energia i ochrona srodowiska. W prze-
sztosci stosowano w tym zakresie takze reguty dotyczace rekompensowania kosztow
swiadczenia ustug w ogdlnym interesie gospodarczym. Aktualne podejscie Komisji
Europejskiej ma negatywny wplyw na realizacje projektow dotyczacych przetwarza-
nia odpadéw w energie. Skutkuje ono nizsza intensywnoscia pomocy, a w konsek-
wencji wyzszymi kosztami ustug dla spoteczenstwa. Stanowisko Komisji bazuje
prawdopodobnie na potencjalnym zagrozeniu, jakie wsparcie dla spalarni moze
wywola¢ dla konkurencji na zliberalizowanym rynku energetycznym. Mozliwe jest
réwniez, ze Komisja ma na wzgledzie takze to, ze ustugi spalania odpadow nie sa
adresowane bezposrednio do obywateli. Celem niniejszego artykutu jest wyjasnienie,
czy stanowisko Komisji Europejskiej jest prawidlowe. Moim zdaniem watpliwosci
Komisji moga zosta¢ rozwiane, jezeli ustugi spalania odpadow beda traktowane jako
czes¢ calego systemu skierowanych do spoleczenstwa ustug zbierania odpadow,
a korzys¢ otrzymana przez beneficjenta wsparcia bedzie w pelni przenoszona na
obywateli.

Stowa kluczowe: odpady, spalanie odpadéw, przetwarzanie odpadéw w energie,
pomoc publiczna
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Waste or energy infrastructure?
Competition and implementation of environmental values

ABSTRACT

Public financing of waste-to-energy projects may contribute to the EU’s energy and
environmental objectives. However, it may also distort competition on the EU
internal market. A conflict of values is therefore clearly the result of public
intervention. According to the European Commission, this conflict may be solved
only on the basis of rules concerning State Aid for energy and environmental
protection. In the past also rules regarding compensation for discharging services of
general economic interest were applied with this regard. The current approach of the
European Commission has a negative impact on waste-to-energy projects
implementation. It results in lower aid intensity and in consequence higher costs of
services for citizens. The position of the European Commission is probably based on
potential threat that support for waste incineration faciliies may cause to
competition on liberalised energy market. It is also possible that the European
Commission has in mind that waste incineration services are not directly addressed
to citizens. The purpose of the article is to clarify whether the position of the
European Commission is correct. In my opinion, concerns of the European
Commission may be dispelled if waste incineration services are treated as a part of
the whole system of waste collection services addressed to society and advantage
received by the beneficiary is fully transmitted to citizens.

Keywords: waste, waste incineration, waste-to-energy, State Aid
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Wprowadzenie

Zapobieganie produkeji odpadow i gospodarowanie nimi jest jednym
z kluczowych obszarow polityki Unii Europejskiej. Sprawna realizacja tych
celow wymaga czesto znacznych inwestycji finansowanych lub wspotfinan-
sowanych ze $rodkéw publicznych. Mieszcza si¢ w tym zakresie przede
wszystkim Srodki budzetowe oraz wsparcie Europejskich Funduszy Struktu-
ralnych i Inwestycyjnych (EFSI). Zasadniczo prawo stwarza szerokie mozli-
wosci w zakresie finansowania infrastruktury stuzacej zagospodarowaniu
odpadow. Szczegolnie chetnie wykorzystywane sa w tym zakresie reguly
dotyczace finansowania ustug w ogélnym interesie gospodarczym. W prak-
tyce pojawiaja sie jednak problemy, jesli infrastruktura stuzaca do przetwa-
rzania odpadow produkuje energie, co nierzadko ma miejsce. W takich
sytuacjach Komisja Europejska uznaje, ze infrastruktura tego typu powinna
by¢ traktowana w calosci jako energetyczna i jej finansowanie powinno
odbywac sie na zasadach przewidzianych dla sektora energetyki. Skutkuje to
trudnosciami z pozyskaniem publicznego wsparcia na realizacje inwestycji.
Wydaje sie, ze u podstaw tego problemu lezy sposob, w jaki Komisja Euro-
pejska rozwiazuje konflikt pomiedzy wartoscia konkurencji a wartosciami
srodowiskowymi. Celem artykutu jest udzielenie odpowiedzi na pytanie: czy
rozwiazania stosowane przez Komisje Europejska w tym zakresie sa
prawidlowe? Cel badawczy niniejszej publikacji mozna w tym kontekscie
sprowadzi¢ do okreslenia wlasciwego sposobu rozwiazywania konfliktu
wartosci z zakresu ochrony srodowiska oraz prawa konkurencji (pomocy
publicznej) w przypadku publicznego finansowania infrastruktury stuzacej
do termicznego przetwarzania odpadéw i jednoczesnie produkujace;
energie. Gléwna metoda badawcza wykorzystana do zrealizowania tak
okreslonego celu jest metoda dogmatyczno-prawna. Przedmiotem analizy sa
przy tym zasadniczo przepisy prawa Unii Europejskiej dotyczace gospoda-
rowania odpadami oraz pomocy publicznej. Jednoczesnie postuzytem sie
metoda analizy praktyki stosowania prawa, tj. praktyki decyzyjnej Komisji
Europejskiej. W przeprowadzonej analizie wykorzystatem dorobek polskiej
i zagranicznej doktryny dotyczacy badanego obszaru prawa.

1. Administracja i warto$¢ w prawie

Wskazany konflikt wartosci powstaje w toku stosowania prawa przez
organy administracji zarowno krajowej, jak i unijnej, odpowiedzialnej za
realizacje zadan w zakresie odpadéw oraz w obszarze prawa konkurencj,
a konkretnie przepisow o pomocy publicznej'. Zrealizowanie celu niniejszej

' Do niedawna dyskusyjne byto, czy przepisy o pomocy publicznej sa elementem prawa
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publikacji wymaga zatem zidentyfikowania osadzonych w prawie wartosci
zwigzanych z badanym zagadnieniem, wskazania sytuacji, w ktorych docho-
dzi do konfliktu miedzy nimi, a takze mechanizmu jego rozwiazywania i jego
skutkow. By wlasciwie zrealizowac to zadanie, niezbedne jest jednak w pier-
wszym rzedzie wyjasnienie pojecia administracji publicznej (zwlaszcza ze
analizowany problem wprost zwiazany jest z jej aktywnoscia) i jej zwiazku
z wartoséciami, ktorych urzeczywistnieniu stuzy prawo.

Administracja jest zjawiskiem spotecznym. W tym sensie adminis-
tracje nalezy rozumiec jako okreslony w czasie i przestrzeni zbiér ognisko-
wanych przez wyroznione wartosci powtarzalnych i niepowtarzalnych zacho-
wan ludzi w administracji (funkcjonariuszy i pracownikéw administracji)
(Cieslak 1992: 12; Cieslak i in. 2012: 31).

Administracje mozna okresli¢ jako system skladajacy sie z ludziiich
wyposazenia, zorganizowany w celu statej, systematycznej, skierowanej ku
przysztosci realizacji wartosci wyréznionych ze wzgledu na dobro wspélne
(Cieslak 2011: 55). Kluczowe znaczenie dla wlasciwego przeanalizowania
roli administracji w odniesieniu do konkretnego obszaru aktywnosci ludzkiej
ma zatem zidentyfikowanie wartosci, ktore zgodnie z wola prawodawcy
maja by¢ w tym obszarze urzeczywistniane. Jak podkresla Z. Cieslak, ktory
przeprowadzil szczegdlnie interesujace badania w zakresie aksjologii admi-
nistracji, dla procesu prawidlowego tworzenia i stosowania prawa niezwykle
istotne jest wlasciwe zinwentaryzowanie osadzonych w prawie wartosci
(Cieslak 2000: 59). Autor ten definiuje wartosc jako ,stan rzeczy lub zdarze-
nie (przeszle, terazniejsze lub przyszle) bedace przedmiotem aprobujacej
oceny prawodawcy” (Cieslak 1992: 40; Cieslak i in. 2012: 13). Wartos¢ ma
charakter relacji ocennej obejmujacej podmiot oceniajacy i to, co jest ocenia-
ne, czyli przedmiot oceny (pewien stan rzeczy). Z pojeciem wartosci powia-
zane jest bezposrednio pojecie celu bedacego tym, do czego si¢ dazy i czemu
co$ stuzy (Stownik jezyka polskiego, PWN, https://sjp.pwn.pl/). To zatem nic
innego niz dazenie do urzeczywistnienia oczekiwanego przez prawodawce
stanu rzeczy (Cieslak 2011: 55; Cieslak i in. 2012: 14). W tym sensie,
w pewnym uogolnieniu, mozna nawet uznac cel i wartos¢ za pojecia rowno-
wazne (podobnie: Cieslak 1992: 43%). Chociaz trzeba podkresli¢, ze wartos¢
moze takze sprowadzac si¢ do dazenia do utrzymania okreslonego stanu
rzeczy, ktory istnieje, i w tym sensie zbliza¢ si¢ raczej do pojecia zadania niz
celu.

Jak zauwaza Z. Cieslak, badanie wartosci w prawie sprowadza sie do
analizy przejawianych zewnetrznie preferencji prawodawcy (Cieslak 1992:

konkurencji. Dzisiaj przewaznie uznaje sie, ze tak jest (Rusche 2017: 39; Kepinski 2014: 8).
> Autor odwotuje sie w tym wzgledzie réwniez do pogladéow F. Longchampsa - F. Long-
champs, 1949, Zatozenia nauki administracji, Wrocltaw, s. 155.
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42). A. Szafranski wskazuje, ze zalozenia aksjologiczne sa wyrazane w prawie
wprost lub wynikaja z niego posrednio (Szafranski 2014: X). Do rzadkosci
naleza sytuacje, gdy prawo expressis verbis odnosi si¢ do wartosci, ktorych
urzeczywistnieniu stuzy. Z. Cieslak zaznacza nawet, ze prawodawca nigdy
nie wyraza w przepisach prawa swojego systemu ocen okreslonych stanow
rzeczy (Cieslak 1992: 41). Wartosci zakotwiczone w prawie sa jednak ,dane”
przez normodawce. Innymi stowy, mozna je zrekonstruowa¢ na podstawie
obowiazujacych przepiséw prawa (Cieslak 2000: 62). Poza tym za aksjo-
logia konkretnych regulacji prawnych stoja wyniki badan naukowych,
powszechne opinie lub wartosci uznawane spotecznie (Szafranski 2014: X).

Zakotwiczone w prawie wartosci, ktore leza u podstaw dziatania
administracji w badanym obszarze (tj. w dziedzinie odpadéw oraz pomocy
publicznej dla sektora odpadowego), mozna bez wigkszych problemow
zrekonstruowac z tresci zarowno polskich, jak i unijnych norm prawnych,
w tym przepisow Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE).
Cennym Zrodlem poznania tych wartosci sa takze krajowe i europejskie
dokumenty o charakterze strategicznym i inne oficjalne stanowiska wtasci-
wych organow.

2. Wartosci zwiazane z gospodarowaniem odpadami

Do najwazniejszych celow UE w zakresie gospodarowanie odpada-
mi zalicza si¢ m.in. poprawe zapobiegania powstawaniu odpadow, ich ponow-
nego wykorzystywania i recyklingu. Wedtug Komisji Europejskiej osiagnie-
cie tych celow moze przyczynic si¢ do uwolnienia konkretnych mozliwosci
gospodarczych, a takze do poprawy dostaw surowcow dla przemystu,
stworzenia lokalnych miejsc pracy i potwierdzenia roli Europy jako lidera
w sektorze zielonych technologii. Aby wykorzystac ten potencjat, niezbedne
jest przestrzeganie unijnej hierarchii postepowania z odpadami, ktéra prio-
rytetowo traktuje zapobieganie powstawaniu odpadéw i ich recykling. Od-
zwierciedla ona rowniez rozwiazania sSrodowiskowe preferowane z perspek-
tywy klimatu. Wszystkie przepisy UE dotyczace odpaddéw opieraja si¢ na
hierarchii postepowania z odpadami (COM(2017) 34: 2). Zostata ona okres-
lona w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady z 19 listopada 2008 r.
nr 2008/98/WE w sprawie odpaddéw oraz uchylajacej niektore dyrektywy.
Przedstawiono ja narys. 1.
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Rysunek 1.

Hierarchia postepowania z odpadami

Przygotowanie do
ponownego wykorzystania

Recykling

Inna metoda
odzysku

Likwidacja

Procesy przetwarzania odpadéw w energie w rézny sposob oddzia-
tuja na srodowisko i zajmuja rézne pozycje w hierarchii postepowania
z odpadami. Jak wynika z przedstawionego rysunku, najbardziej preferowa-
nym sposobem postepowania z odpadami jest ,zapobieganie”, a najmniej
- likwidacja”. Procesy przetwarzania odpadow w energie moga by¢ umiej-
scawiane na bardzo réznych szczeblach hierarchii postepowania z odpadami
- od ,unieszkodliwiania” i ,odzyskiwania” po ,recykling”. Zastosowanie
spalarni, na ktorych opieraja sie badania opisane w niniejszym artykule, jest
ujmowane na stosunkowo niskim (mato preferowanym) szczeblu hierarchii
postepowania z odpadami, tj. na poziomie ,innej metody odzysku”
(COM(2017) 34: 4-5).

Korzystanie z poszczegdlnych sposobow gospodarowania odpadami,
w tym w zakresie przetwarzania odpadéow w energie, jest roztozone w UE
bardzo nieréwnomiernie. Obrazuja to przedstawione ponizej wykres oraz
mapa, prezentujace sposoby zagospodarowania odpadow UE - wykres 1
- oraz poziom przetwarzania odpadow w energie w poszczegdlnych krajach
UE w stosunku do catosci odpadéw (innego sposobu zagospodarowania
odpaddéw) - mapa 1. Z przedstawionych danych wyraznie wynika, ze Polska
na tle innych panstw cztonkowskich UE w niewielkim stopniu wykorzystuje
termiczne przetwarzanie odpadow w procesie gospodarowania nimi. Biorac
powyzsze pod uwage, w naszym kraju wciaz istnieja mozliwosci i potrzeba
realizacji projektow infrastrukturalnych w tym zakresie. Analizowany
problem ma zatem donioste znaczenie, szczegélnie jesli uwzglednic szeroki
zakres wsparcia udzielanego w Polsce ze srodkow publicznych na realizacje
projektow odpadowych.
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Wykres 1.

Dane dotyczace gospodarowania odpadami w UE
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Zrédto: przygotowane przez Confederation of European Waste-to-Energy Plants w oparciu
o informacje Eurostat, zrodlto: https;//www.cewep.eu/municipal-waste-treatment-2018/ (po-
brano: 27 kwietnia 2020).

Mapa 1.

Poziom przetwarzania odpadow w energie w poszczegolnych krajach UE (%)
w stosunku do catosci odpadow (innego sposobu zagospodarowania odpadow)

Zrédlo: opracowanie wlasne przygotowane w oparciu o dane przedstawione przez Confede-
ration of European Waste-to-Energy Plants, https:;//www.cewep.eu/municipalwaste-treatment-
-2018/ (pobrano: 27 kwietnia 2020).

Aby zrealizowa¢ wskazane zatozenia polityki UE w zakresie gospo-
darowania odpadami, Dyrektywa nr 2008/98/WE ustanawia okreslone cele
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i zobowiazuje panstwa cztonkowskie UE do podjecia srodkow stuzacych ich
realizacji. Wedtug dyrektywy, z pewnymi wyjatkami, panstwa cztonkowskie
powinny co do zasady do 2025 r. zwigkszy¢ wagowo poziom przygotowa-
nia do ponownego uzycia i recykling odpadéw komunalnych do minimum
55%. W 2030 1. oraz w 2035 r. wskaznik ten powinien osiagnac¢ odpowied-
nio poziom 60% oraz 65%. Cele te przedstawiono na wykresie 2. Jednoczes-
nie, zgodnie z Dyrektywa nr 1999/31/WE w sprawie sktadowania odpadow,
celem UE jest zredukowanie do 2035 r. ilosci sktadowanych odpadow
komunalnych do nie wigcej niz 10% catkowitej ilosci (wedtug masy) wytwa-
rzanych odpadéw komunalnych. Cel ten przedstawiono na wykresie 3.

Wykres 2.

Cele UE w zakresie przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu
odpadow komunalnych (%)
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Wykres 3.

Cele UE w zakresie redukgji ilosci sktadowanych odpadow komunalnych (%)

Stan na 2014 Cel na 2035
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Jak podkresla Komisja Europejska, finansowanie publiczne gospo-
darowania odpadami powinno by¢ spojne z celem polegajacym na propago-
waniu wdrazania unijnej hierarchii postgpowania z odpadami (COM(2017)
34: 6). Istnieje zatem zwigzek pomiedzy wartosciami realizowanymi przez
przepisy dotyczace gospodarowania odpadami i pomocy publiczne;j.

Projekty dotyczace budowy spalarni odpadow moga by¢ finansowa-
ne ze srodkow publicznych, w tym EFSIL. Komisja Europejska wskazuje
w tym zakresie na dwa cele tematyczne, ktore maja by¢ realizowane za
pomoca tych funduszy:

¢ cel 4. wspieranie przejscia na gospodarke niskoemisyjna we
wszystkich sektorach;
¢ cel 6: zachowanie i ochrona srodowiska oraz promowanie

efektywnego gospodarowania zasobami (zob. Rozporzadzenie
UE 1303/2013).

Jednoczesnie Komisja zauwaza, ze nalezy unika¢ zwiekszania zdol-
nosci do odzyskiwania energii, gdy catkowita zdolnosc instalacji w danym
panstwie przekracza srednia unijna w tym zakresie. W takich przypadkach
nalezy skoncentrowac sie na poprawie wydajnosci energetycznej istniejacych
instalacji (Caruso 2019: 6).

Jak wynika z przedstawionych powyzej danych, przetwarzanie od-
padow w energie ma w niektorych panstwach cztonkowskich UE stosun-
kowo niewielki udziat w réznych sposobach zagospodarowania odpadéow.
Wspieranie budowy spalarni, stanowiacych instalacje do produkcji energii
elektrycznej z wykorzystaniem procesu wysokosprawnej kogeneracji, moze
stanowic Srodek stuzacy realizacji celow polityki UE, o ile dana instalacja
bedzie spala¢ odpady zgodnie z zasadami hierarchii postepowania z odpada-
mi okreslonymi w Dyrektywie nr 2008/98/WE. Sytuacja taka ma miejsce
réwniez w Polsce. Komisja potwierdzila, ze wsparcie realizacji projektow
zwiazanych z instalacjami do termicznego przetwarzania odpadow lezy we
wspolnym interesie w szeregu wydanych niedawno decyzji. Mozna w tym
zakresie podac kilka przykladow - decyzje dotyczace spalarni w Wilnie
(SA41539), Olsztynie (SA.51614), Gdansku (SA.55100) oraz Sofii (SA.54042).

3. Wartosci zwiazane z ochrona konkurencji
(pomoca publiczna)

Pojecie pomocy publicznej’ zostato zdefiniowane w art. 107 ust. 1
TFUE. Zgodnie z tym przepisem pomoca publiczna jest wszelka pomoc

?  Nalezy w tym miejscu wyjasnic, ze wystepujace w prawie UE okreslenie ,state aid” pra-
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przyznawana przez panstwo czlonkowskie lub przy uzyciu zasobéw pan-
stwowych w jakiejkolwiek formie, ktora zakloca konkurencje lub grozi jej
zakloceniem poprzez sprzyjanie niektorym przedsiebiorstwom lub produk-
¢ji niektorych towarow w zakresie, w jakim wpltywa na wymiane handlowa
miedzy panstwami cztonkowskimi. Przepis ten wprowadza zakaz udzielania
wsparcia, ktore tacznie spetnia okreslone w nim przestanki.

Celem unijnych przepiséw o pomocy publicznej jest budowa i umo-
zliwienie funkcjonowania jednolitego rynku wewnetrznego oraz ochrona
konkurencji jako podstawowego mechanizmu rzadzacego redystrybucja
dobr na tym rynku (Bacon 2017: 4; Nicolaides i in. 2005: 1). W mojej ocenie
w najprostszy sposob wyjasnit to Thibaut Kleiner. Wskazat on, ze pomoc
publiczna na jednolitym rynku wewnetrznym moze by¢ bardzo szkodliwa,
poniewaz moze zniwelowac efekt usuniecia barier handlowych w UE. Za
T. Kleinerem postuze si¢ nastepujacym przykladem - zat6zmy, ze handel
wyrobami widkienniczymi objety jest 10-proc. ctem na towary importowa-
ne. Wraz z utworzeniem jednolitego rynku wewnetrznego clo to zostato
zlikwidowane. Doprowadzito to do obnizenia cen towaréw importowanych
o wspomniane 10%. Wyobrazmy sobie, ze w tym samym czasie jedno
z panstw cztonkowskich UE zdecydowato sie na wprowadzenie wsparcia
dla krajowych producentow tekstyliow w formie dotacji w kwocie odpowia-
dajacej 10% ceny sprzedazy ich produktow. Taki srodek catkowicie likwi-
duje pozytywne skutki zniesienia taryf celnych w UE. Jednoczesnie produ-
cenci z innych panstw czlonkowskich UE znalezli si¢ w niekorzystnej
sytuacji, poniewaz ich produkty okazaly sie drozsze niz wytwarzane przez
podmioty z panstwa udzielajacego wsparcia. Co wiecej, podmioty korzysta-
jace ze wsparcia mialy utatwiona ekspansje na rynki innych panstw, na
ktorych dotacje nie byty udzielane. To wlasnie z tego powodu na jednolitym
rynku wewnetrznym zasadniczo nie powinno by¢ dopuszczalne udzielanie
pomocy publicznej (Kleiner 2011: 2).

Przepisy o pomocy publicznej musza jednak zapewnia¢ réwnowage
pomiedzy ochrong konkurencji a prawidtowym funkcjonowaniem spotecz-
nej gospodarki rynkowej (Hoffmann, Michaeu 2016: vii). Dlatego zakaz
udzielania pomocy publicznej, ustanowiony w art. 107 ust. 1 TFUE, nie ma
charakteru bezwzglednego i istnieja od niego liczne wyjatki, okreslone
w art. 107 ust. 211 3 oraz art. 931 106 TFUE. Ogélnie mozna powiedziec, ze
wyjatki te znajduja zastosowanie i pomoc publiczna jest uznawana za zgod-
na z rynkiem wewnetrznym UE, a zatem dopuszczalna, wowczas gdy koniecz-

widlowo przettumaczone na jezyk polski brzmi ,pomoc panstwa”. Niemniej jednak polski
ustawodawca postuguje sie okresleniem ,pomoc publiczna”. Wydaje sie, ze przyczyny tego
stanu nalezy doszukiwa¢ sie w checi podkreslenia, ze pomoc panstwa obejmuje zaréwno
wsparcie udzielane przez panstwo, jak i samorzad terytorialny.
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nosc¢ realizacji innych wartosci wyrdznionych przez prawo przewaza nad
ewentualnymi zagrozeniami dla konkurencji. Z punktu widzenia niniejszego
artykutu interesujace sa dwa wyjatki od zakazu udzielania pomocy publicz-
nej, ktore sa lub byly wykorzystywane w przypadku projektow dotyczacych
spalarni odpadoéw, tj. pomoc na cele zwiagzane z ochrona srodowiska oraz
pomoc na realizacje ustug w ogélnym interesie gospodarczym.

Celem tego artykutu nie jest szczegétowa analiza warunkow zgod-
nosci wskazanych rodzajéw pomocy. Niemniej jednak mozna zauwazy¢, ze
w przypadku ustug w ogélnym interesie gospodarczym wartoscia przewaza-
jaca nad wartoscia konkurenciji jest zaspokojenie zapotrzebowania spotecz-
nego na okreslone ustugi. Trybunat Sprawiedliwosci UE stwierdzil, ze ustugi
w ogolnym interesie gospodarczym sa ustugami posiadajacymi szczegolne,
charakterystyczne cechy odrézniajace je od innych rodzajow dziatalnosci
gospodarczej (Nicolaides 2006: 575). Sa to ustugi adresowane do obywateli,
stanowiace odpowiedz na rzeczywiste potrzeby spoleczenstwa, ktore nie
moga by¢ zaspokojone w ogole albo w takim samym zakresie bez interwen-
qji panstwa (przez podmioty dziatajace na zwyktych warunkach rynkowych).
Uzasadnieniem dla zgodnosci pomocy publicznej z rynkiem wewnetrznym
UE jest zatem w tym przypadku przede wszystkim istnienie prawdziwej
ustugi w ogélnym interesie gospodarczym.

W przypadku pomocy zwiazanej z celami Srodowiskowymi i ener-
getycznymi niezbedne jest wykazanie, ze pomoc jest konieczna do realizacji
celu lezacego we wspolnym interesie, jest proporcjonalna (tj. nie wykracza
poza to, co jest konieczne do osiagnigcia wskazanego celu), spetnia efekt
zachety (zmienia zachowanie przedsiebiorcy - angazuje sie on w projekt,
w ktory normalnie by sie nie zaangazowat), jest przejrzysta (da sie jedno-
znacznie okresli¢ jej wysokos¢), zastosowano w jej przypadku odpowiedni
srodek wsparcia (wyrzadzajacy mozliwie minimalne szkody dla konkuren-
¢ji) oraz nie wywiera ona nadmiernych negatywnych skutkow dotyczacych
konkurencji i wymiany handlowej.

4. Rozwiazanie konfliktu wartosci

Z dotychczasowych rozwazan wynika, ze wsparcie projektow doty-
czacych spalarni, stanowiacych instalacje do produkeji energii elektryczne;
z wykorzystaniem procesu wysokosprawnej kogeneracji, moze stuzy¢ reali-
zacji wartosci, ktore (przy spetnieniu okreslonych warunkow) moga przewa-
za¢ nad wartoscia konkurencji. Mozliwe jest tym samym uznanie pomocy
publicznej przeznaczonej na tego typu projekty za zgodna z rynkiem we-
wnetrznym UE (dopuszczalng). Zastosowanie moga znalez¢ w tym przypadku
dwa mechanizmy rozwiazywania konfliktu pomiedzy wartoscia konkurencji
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a wartos$ciami stojacymi za checia udzielenia wsparcia - mechanizm doty-
czacy finansowania Swiadczenia ustug w ogélnym interesie gospodarczym
oraz majacy zastosowanie do wsparcia na cele zwiazane z energia i ochrona
srodowiska. W przeszlosci chetniej stosowany byl pierwszy mechanizm
(zob. podobnie Gaszczyk 2019a: 7; Gaszczyk 2019b: 7), poniewaz pozwala
on na udzielenie wsparcia w wyzszej wysokosci (0 wyzszej intensywnosci).
Obecnie, pomimo ze przepisy powszechnie obowiazujacego prawa tego nie
zabraniaja, Komisja Europejska dazy w praktyce do wylaczenia mozliwosci
korzystania z tego mechanizmu.

Komisja Europejska od dawna chetnie postuguje sic w obszarze
pomocy publicznej réznego rodzaju aktami typu soft law. Dotychczas byly to
przede wszystkim wytyczne. Nie sa one prawnie wiazace. Niemniej jednak
sa konsultowane z panstwami cztonkowskimi UE, ttumaczone na wszystkie
jezyki urzedowe UE i stanowig rodzaj przyrzeczenia administracyjnego. Ko-
misja wyjasnia w nich, w jaki sposéb zamierza korzysta¢ z przystugujacego
jej uznania administracyjnego w zakresie stosowania przepisow TFUE
0 pomocy publicznej. Sa one zatem szczegdlnego rodzaju przyrzeczeniem
publicznym, opartym na przepisach TFUE, ktérego przedmiotem jest
zobowiazanie Komisji do okreslonego zachowania przy spetnieniu danych
przestanek, w szczegolnosci wydania decyzji akceptujacej pomoc publiczna
(Cieslak i in. 2012: 115)*. Dochodzi zatem w tym przypadku do ,samoogra-
niczenia” si¢ administracji, ktora formutuje wstepne przestanki determinu-
jace jej rozstrzygniecie, co zwigksza pewnosc prawna adresatow wytycznych,
fj. panstw cztonkowskich i posrednio przedsiebiorcow (beneficjentéw po-
mocy) (Cieslakiin. 2012: 116).

W ostatnich latach Komisja Europejska zaczeta jednak postugiwac
sie takze innymi, teoretycznie jeszcze mniej wiazacymi dokumentami, ktore
rodza jednak powazne skutki dla panstw cztonkowskich i podmiotow ko-
rzystajacych z publicznego wsparcia, tzw. siatek analitycznych dotyczacych
oceny wystepowania pomocy publicznej w projektach infrastrukturalnych.
Pierwsza wersja siatek analitycznych zostala wydana w 2011 r. w celu
zapewnienia przestrzegania przepiséw o pomocy publicznej w procesie
wdrazania funduszy UE, jak réwniez w zwiazku z diametralna zmiana linii
orzeczniczej sadow unijnych w zakresie finansowania infrastruktury. Kolejne
wersje siatek pojawily sie w 2015 i 2016 r. Uwzglednialy one zmiany
w prawie i dokumentach UE. Komisja Europejska publikuje siatki, jednak
uznaje je za rodzaj dokumentu wewnetrznego, podrecznika jedynie opisu-
jacego, w jaki sposob stosowac powszechnie obowiazujace przepisy prawa
UE. W zwiazku z tym siatki nie sa konsultowane z panstwami cztonkowski-

4 Cyt za:]. Zimmermann, 2006, Prawo administracyjne, Krakow, s. 354.

| 144



INFRASTRUKTURA ODPADOWA CZY ENERGETYCZNA?...

mi UE ani ttumaczone na wszystkie jezyki urzedowe UE. Pomimo to Komisja
w praktyce stosuje je do oceny wsparcia udzielanego w panstwach czlon-
kowskich UE. Sa one takze wskazywane jako dokument, ktéry powinien
by¢ uwzgledniany przy wdrazaniu funduszy UE. W pewien sposob zbliza to
je do znanej w PRL kategorii prawa powielaczowego.

W punkcie 6 siatki analitycznej dotyczacej infrastruktury zagospo-
darowania odpadow (Infrastructure analytical grid for waste management
infrastructure) wskazano, ze w przypadku projektéw dotyczacych odpadow,
ktore prowadza do produkgji energii elektrycznej, powinny by¢ stosowane
zasady odnoszace sie do pomocy na cele zwiazane z energia i ochrona
srodowiska (zasady te zostaly okreslone w tzw. ogélnym rozporzadzeniu
w sprawie wyltaczen blokowych oraz w wytycznych Komisji Europejskiej
W sprawie pomocy panstwa na ochrone srodowiska i cele zwiazane z energia),
a nie (w domysle) zwiazane z ustugami swiadczonymi w ogdélnym interesie
gospodarczym. Potwierdza to praktyka decyzyjna Komisji, w tym przywota-
ne juz wczesniej decyzje, w szczegdlnosci dotyczace spalarni w Gdansku
oraz w Sofil. Oba projekty miaty by¢ bowiem pierwotnie finansowane
w formule rekompensaty z tytulu swiadczenia ustug w ogdlnym interesie
gospodarczym. Obecnie Komisja Europejska, stosujac podejscie przedsta-
wione we wskazanej siatce analitycznej, w praktyce nie akceptuje pomocy
na projekty dotyczace spalarni odpadéw na innych zasadach niz majacych
zastosowanie do pomocy na cele zwiazane z energia i ochrona srodowiska.
Wydaje sig, ze stanowisko Komisji moze by¢ podyktowane tym, ze ustugi
spalania odpadéw nie sa adresowane bezposrednio do obywateli, ale do
innych przedsi¢biorstw prowadzacych dziatalnos¢ w sektorze odpadowym.
Jednak Komisja ma zapewne na wzgledzie przede wszystkim to, ze moga
one zaktoca¢ konkurencje na zliberalizowanym w UE rynku energetycznym,
co ma uzasadniac bardziej restrykcyjne warunki wsparcia i wieksza kontrole
nad nim organéw UE (Gaszczyk 2019b: 7). Takie stanowisko ma negatywne
skutki dla wdrazania projektow przeksztalcania odpadéw w energie. Zmniej-
sza ono bowiem wyraznie wysokos¢ mozliwego do udzielenia wsparcia.
Poza tym pomoc na energetyke i ochrone srodowiska, w odréznieniu od
drugiego rodzaju analizowanego wsparcia, ma zastosowanie w zasadzie
wytacznie do fazy inwestycyjnej, a nie operacyjnej.
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Podsumowanie

Publiczne finansowanie projektow dotyczacych przetwarzania odpa-
dow w energie moze by¢ uzasadnione. Rodzi jednak konflikt pomiedzy
wartoscig konkurencji a innymi wartosciami. Automatyczne zalozenie przez
Komisje Europejska, ze konflikt ten moze zosta¢ rozwiazany wylacznie
poprzez zastosowanie zasad dotyczacych pomocy publicznej na cele zwiaza-
ne z energia i ochrona srodowiska, ogranicza mozliwosc¢ skorzystania przez
panstwa czlonkowskie UE z rozwiagzan dostepnych w powszechnie obowia-
zujacych przepisach prawa UE dotyczacych finansowania swiadczenia ustug
w og6lnym interesie gospodarczym. Skutkuje to zmniejszeniem dopuszczal-
nej wielkosci wsparcia na projekty zwiazane z przetwarzaniem odpadow
w energie, a poza tym utrudnia finansowanie dziatalnosci operacyjnej wlasci-
wych instalacji. Takie stanowisko nalezy oceni¢ negatywnie z kilku powodow.
Przede wszystkim utrudnia ono realizacje istotnych wartosci Srodowisko-
wych, a ponadto podnosi koszty systemu gospodarowania odpadami, ktore
ostatecznie obciazaja spoteczenstwo. Argumenty, ze ustugi przeksztalcania
odpadow w energie nie powinny by¢ klasyfikowane jako ustugi w ogélnym
interesie gospodarczym, poniewaz nie s3 adresowane bezposrednio do
obywateli i moga zakldca¢ konkurencje na zliberalizowanym rynku energe-
tycznym, mozna obali¢ np. poprzez udowodnienie, ze korzys¢ uzyskiwana
przez beneficjentow wsparcia jest ostatecznie przenoszona na spoleczen-
stwo’. Ponadto Komisja nie powinna formutowac¢ wiazacych stanowisk
w tego typu kwestiach w dokumentach niebedacych obowiazujacym prawem,
majacych charakter podrecznikowy, niepodlegajacych konsultacjom z pan-
stwami cztonkowskimi UE.
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Gospodarka odpadami w Polsce
na tle zmian ustawodawstwa
oraz Swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa

STRESZCZENIE

Obserwowane w ciagu ostatnich 20 lat przemiany spoteczno-gospodarcze i zmiany
w strukturze uzytkowania gruntéw w Polsce wynikaty z wielu uwarunkowan. Jednym
z nich byty zmiany legislacyjne obejmujace nowelizacje ustaw dotyczacych gospodar-
ki odpadami. Wprowadzone rozwigzania prawne wynikaty réwniez z faktu wstapienia
Polski w struktury Unii Europejskiej. Powstaly takze nowe rozwigzania technologicz-
ne w zakresie utylizacji wytwarzanych odpaddéw. Na podstawie danych statystycznych
GUS i sieci Eurostat przeprowadzono analize ilosci i rodzajow odpadéw komunal-
nych wytwarzanych w Polsce w latach 2000-2018. Zmiany w gospodarce odpadami
wprowadzone po roku 2012 potwierdzaja pozytywne efekty segregacji odpadéw,
skutkujace zmniejszeniem liczby czynnych sktadowisk. Nadal jednak ilos¢ odpadow
komunalnych wytwarzanych w polskich gospodarstwach domowych jest znaczna.
W przedstawionym artykule szczegdlna uwage zwrocono na ustawy stuzace przeciw-
dziataniu powstawaniu odpadéw oraz poprawie recyklingu. Ponadto wykazano ko-
niecznos¢ podejmowania dziatan edukacyjnych na rzecz zwiekszenia swiadomosci
ekologicznej spoleczenstwa w zakresie Zrodet powstawania odpadéw komunalnych,
metod ich utylizacji oraz wlasciwego ich zagospodarowania.

Stowa kluczowe: odpady komunalne, segregacja odpadow, recykling, swiadomosc¢
ekologiczna
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Waste management in Poland against the background of legislative changes
and society’s ecological awareness

ABSTRACT

Socio-economic transformations and the changes in the structure of land use in
Poland, observed over the last 20 years, have resulted from many conditions. One of
them was legislative changes including amendments to waste management laws.
Introduced legal solutions also was connected with Poland’s accession to the
structures of the European Union. New technological solutions have also been
created in the field of utilization of generated waste. Based on the statistical data of
the Central Statistical Office and the Eurostat network, the analysis of the amount
and types of municipal waste generated in Poland in 2000-2018 was done. The
changes in waste management introduced after 2012 confirm the positive effects of
waste segregation, resulting in a reduction in the number of active landfills. However,
the amount of municipal waste generated in Polish households is still significant. In
presented article, particular attention was given to the laws concerning waste reduce
and recycling improvement. It was showed the need for educational action in order
to increase society’s ecological awareness in terms of municipal waste sources,
methods of their disposal and proper waste management.

Keywords: municipal waste, waste segregation, recycling, environmental awareness
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Wstep

Celem niniejszej pracy byla ocena stanu gospodarowania odpadami
w Polsce w latach 2000-2018 w kontekscie nowych uregulowan prawnych
w tym zakresie oraz zmieniajacego sie poziomu swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa.

W ostatnich latach w Polsce nastapity pozytywne zmiany spoteczno-
-gospodarcze, ktorych konsekwencja byt m.in. wzrost PKB na jednego
mieszkanca. Wzrost gospodarczy i poprawa zycia spoteczenstwa w Polsce
i Europie w konsekwencji spowodowaly zwiekszenie ilosci produkowanych
odpadéw. Przyktadowo w 2011 r. masa odpadéw komunalnych na jednego
mieszkanca UE wynosita 570 kg. Szacuje sig, ze po 2020 r. moze osiagnac
wartos$¢ nawet do 680 kg (EEA 2005; Pawul, Sobczyk 2011: 147). W Polsce
ilosci wytwarzanych odpadéw sa nizsze, ale rowniez odnotowuje sie tenden-
c¢je do ich wzrostu.

Rozporzadzenia UE w kwestii gospodarki odpadami okreslaja, ze
najwazniejszym elementem jest zapobieganie ich powstawaniu. Najlepiej
dziala¢ u tzw. zrodta, czyli ogranicza¢ wytwarzanie odpadéw oraz lepiej je
segregowac. Proces segregacji zapewnia bardziej wydajne wykorzystanie
odpadow przeznaczonych do recyklingu, ktory jest najlepsza forma ich
unieszkodliwiania. Inne metody redukcji odpadow, ktére ograniczaja ich
sktadowanie, to spalanie lub kompostowanie.

W procesie gospodarowania odpadami wyznaczono tzw. hierarchig
postepowania, ktora zawiera (Dyrektywa 2008/98/WE; Dz. U. 2018, poz. 21;
Zebek 2018: 105):

1) zapobieganie powstawaniu odpadow;

2) przygotowywanie do ponownego uzycia;

3) recykling;

4) inne procesy odzysku;

5) unieszkodliwianie.

Lepsze wykorzystanie istniejacych produktéw i ograniczenie kon-

sumpcyjnego trybu zycia sa kluczowymi czynnikami, ktére moga pomoc
w ochronie srodowiska, zmniejszajac ilos¢ wytwarzanych odpadow.

Regulacje prawne musza uwzglednia¢ autentyczne mozliwosci ich
recyklingu lub wspomaga¢ powstawanie efektywnych technologii przetwa-
rzania odpadow, wytwarzania produktow biodegradowalnych czy budowe
nowoczesnych spalarni z mozliwie najnizsza emisjg szkodliwych produktow
spalania.
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Efektywna gospodarka odpadami komunalnymi wymaga rowniez
wzmozonej edukacji ekologicznej spoleczenstwa m.in. poprzez warsztaty,
konferencje, zajecia w plenerze dedykowane nie tylko dzieciom i mtodziezy,
ale takze osobom dorostym (Pawul, Sobczyk 2011: 147; Sowa 2019: 36).

1. Zmiany prawne w zakresie gospodarki odpadami

Pierwsze zmiany prawodawstwa w zakresie gospodarowania odpa-
dami w Polsce nastapily juz w latach 80. Niemniej jednak samodzielna
(jednoznacznie odnoszaca sie do odpadow) ustawa powstala w 1997 r.
Wdrozyta ona zasady zapobiegania nadmiernemu powstawaniu i gromadze-
niu si¢ odpadéw w réznych zakresach przestrzennych i strukturalnych.
W ustawie tej okreslono, ze odpadami sa wszystkie produkty dziatalnosci
czlowieka, state lub ciekle (z wylaczeniem Sciekow), ktore sa nieprzydatne
w miejscu ich powstania, w tym rowniez osady Sciekowe. Zgodnie z ustawa
odpady mogly by¢ zagospodarowane w celach przemystowych, energetycz-
nych, budowlanych, ale takze do ksztaltowania powierzchni gruntow,
a nawet w celach rolniczych do nawozenia gleb pod warunkiem spelnienia
wymogow sanitacyjnych. Do procesow unieszkodliwiania odpadow zaliczano
nie tylko procesy fizyczne i biologiczne, ale takze sktadowanie odpadow
(Zebek 2018: 48). Wazne odniesienia i regulacje w zakresie gospodarki
odpadami zawarto rowniez w Ustawie Prawo ochrony srodowiska z 2001 r.
(Zebek 2018: 67; Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628).

W latach 2001-2012 ustawa o gospodarce odpadami byta kilka-
krotnie nowelizowana zgodnie z dyrektywami unijnymi. Obecnie obowiazuja
zasady gospodarowania odpadami zawarte w ustawie z 2012 r., zawierajacej
przepisy zgodne z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/-
98/WE z 2008 r. Wspomniana dyrektywa jest najwazniejszym aktem
prawnym regulujacym gospodarke odpadami w krajach UE (Dyrektywa
2008/98/WE; Dz. U. 2018 poz. 21; Zebek 2018: 72). Najwazniejsze wytycz-
ne dyrektywy to przeciwdzialanie powstawaniu odpadow, zmniejszenie
wplywu gospodarowania odpadami na srodowisko, poprawa sprawozdaw-
czosci oraz stworzenie tzw. ,spolteczenstwa recyklingu” (Zgbek 2018: 26).

Powyzsze regulacje wplynety na poprawe gospodarowania odpada-
mi. Wigksza uwage zwrocono na ograniczenie negatywnych skutkéw wytwa-
rzania opadoéw, ich zbieranie, transport, przetwarzanie oraz nadzor procesu
unieszkodliwiania (Dz. U. 2018 poz. 21; Zebek 2018: 28).

Pdzniejsze nowelizacje ustawy z 2012 r. byly zwiazane ze zmianami
w zakresie prawa geologicznego i gorniczego. Dotyczyly utrzymania czystos-
ci i porzadku, zapobiegania zanieczyszczaniu morza, zasad funkcjonowania
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samorzadu gminnego. Wprowadzaly reguly postepowania z réznymi rodza-
jami odpadow, jak np. opakowania, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,
zuzyte baterie i akumulatory czy pojazdy wycofane z eksploatacji (Zgbek
2018: 77).

Jedna z najwazniejszych nowelizacji w gospodarowaniu odpadami
dotyczyta ustawy z roku 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gmi-
nach i miata miejsce w 2011 r. W mysl wprowadzonych zmian odpowie-
dzialnos¢ za gospodarowanie odpadami komunalnymi zostata przeniesiona
z przedsigbiorstw odbierajacych odpady od mieszkancow na gminy. Ustawa
zaczeta obowiazywac od stycznia 2012 r., ale gminy mialy czas na jej wdro-
zenie do lipca 2013 r. (Stachowicz 2016: 119; Dz. U. 2016 poz. 250; Dz. U.
2011 nr 152, poz. 897; Dz. U. 2013 poz. 228).

Nowelizacje mialy na celu uszczelnienie gospodarki odpadami
komunalnymi oraz zmniejszenie liczby dzikich skladowisk. Wprowadzono
rowniez obowiazek selektywnego zbierania odpadéw komunalnych ,u zrodta”,
w tym odpadow biodegradowalnych kierowanych na sktadowiska odpadow
(Zebek 2019: 97; Baran 2017: 18; Stachowicz 2016: 119).

2. Gospodarka odpadami komunalnymi

Na podstawie danych statystycznych GUS oraz Eurostat przeanali-
zowano ilosci odpadéw komunalnych wytworzone w domach prywatnych
oraz pochodzace z innych zrodet w latach 2000-2018. Od 2006 r. stale
wzrasta ilos¢ zebranych odpadéw komunalnych w Polsce oraz w innych
krajach UE (GUS 2000-2018; Eurostat 2020).

Po przeanalizowaniu danych dla Polski mozna zauwazy¢, ze w roku
2006 na jednego mieszkanca ilos¢ wyprodukowanych odpadow komunal-
nych wyniosta 259 kg, natomiast w 2018 r. 325 kg (tabela 1). Mimo obser-
wowanego przyrostu, na tle wynikéw europejskich, Polska znajduje sie
wsrod krajow wytwarzajacych najmniejsze ilosci odpadow komunalnych.

Dla przykltadu w roku 2017 najwyzsze ilosci odpadow komunal-
nych, przekraczajace 600 kg na jednego mieszkanca, wytworzono na Cyprze,
w Niemczech i na Malcie, natomiast mniej niz 350 kg odnotowano tylko
w trzech krajach: Rumunii (272 kg), w Polsce (315 kg) i w Czechach (344 kg)
(PE 2018; GUS 2000-2018; EEA 2014; Eurostat 2020).

Jesli analizuje sie¢ dane dla Polski za okres od 2002 do 2005 r.,
widoczne jest zmniejszenie ilosci wytworzonych odpadow (tabela 1). Przy-
czyng zarejestrowania mniejszej ilosci odpadéw komunalnych najprawdo-
podobniej nie byt wzrost swiadomosci ekologicznej, lecz raczej brak odpo-
wiedniej regulacji prawnej. W tym czasie funkcjonowato wiele ,dzikich
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wysypisk”, a w gminach wystepowaty zaniedbania w kontrolowaniu ustug
komunalnych. W roku 2004 ponad 32% sktadowisk nie prowadzito rejes-
tracji ilosci sktadowanych odpadow (Bien B., Bien J. 2010: 173).

Tabela 1.

Calkowita ilos¢ odpadoéw komunalnych wytwarzanych
w gospodarstwach domowych w Polsce (GUS 2000-2018)

Rok Odpady zebrane OdPady z§brane na ngig::ze seg?gg(?v(Zne
W tys. ton mieszkanca w kg W tys. ton W tys. ton

2000 12 226 b.d. - -
2001 11109 288 - -
2002 10 509 275 10392 -
2003 9925 260 9780 -
2004 9759 256 9516 243
2005 9354 245 9057 297
2006 9877 259 9473 403
2007 10 083 265 9570 513
2008 10036 263 9354 682
2009 10 053 264 9265 789
2010 10 044 263 9184 860
2011 9828 255 8843 984
2012 9581 249 8575 1005
2013 9474 246 8199 1275
2014 10330 268 8281 2050
2015 10 864 283 8326 2537
2016 11 654 303 8712 2042
2017 11969 311 8729 3239
2018 12 485 325 8877 3608

W okresie od 2000 do 2018 r. ilos¢ odpadéw zmieszanych zmniej-
szyta si¢ na korzys¢ odpadow segregowanych (tabela 1). Wyniki te mozna
thumaczy¢ lepszym kontrolowaniem ilosci wytwarzanych opadow w zwiazku
z obowiazywaniem od 2013 r. znowelizowanej ustawy o gospodarowaniu
odpadami w gminach (Baran 2017: 18; Stachowicz 2016: 119; Dz. U. 2013
poz. 228).
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W celu unieszkodliwiania odpadéw komunalnych stosuje si¢ m.in.
sktadowanie, kompostowanie oraz procesy spalania. [losci odpadow uniesz-
kodliwianych wymienionymi sposobami w latach 2000-2018 zestawiono
w tabeli 2.

Z analizy danych wynika, ze w tym okresie nastgpilo ograniczenie
ilosci odpadow unieszkodliwianych na drodze sktadowania na rzecz kom-
postowania i rozktadu termicznego.

Tabela 2.

Ilos$¢ odpadéw komunalnych zebranych (ogétem z gospodarstw domowych
i innych zrodet), zmieszanych oraz sposoby ich unieszkodliwienia
(GUS 2017; GUS 2000-2018)

Odpady w tys. ton
Rok Ogotem Odpady Termicznie Biologicznie | Zdeponowane na
w tys. ton | unieszkodliwione | w spalarniach | (kompostownie) | sktadowiskach

2000 12 226 b.d. 3 249 b.d.
2001 11109 b.d. 14 309 b.d.
2002 10 509 10 392 36 215 10142
2003 9925 9780 tacznie 171 9609
2004 9759 9515 87 234 9194
2005 9354 9057 44 318 8623
2000 9877 9329 45 297 8987
2007 10 083 9417 41 278 9098
2008 10 036 9018 63 262 8693
2009 10 054 8469 101 508 7859
2010 10 044 9184 102 609 7369
2011 0828 8843 98 306 6967
2012 9581 8575 51 927 7158
2013 9474 7975 766 1231 5979
2014 9828 9474 51 927 7158
2015 9474 8326 1318 1700 4800
2016 10330 8712 2260 1 890 4255
2017 10864 8729 2922 848 5000
2018 11654 8877 1439 1750 4808
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Tabela 3.

Zestawienie skladowisk odpadow czynnych po zakonczeniu eksploatacji
oraz rekultywowanych w latach 2004-2017
(Jedrczak 2010; GUS 2017; GUS 2000-2018)

Skladowiska czynne Po zakonczeniu eksploatacji
Rok Liczba Ogélem Z%mkniete Zamkniete Liczba Ogélem Zrekulty-
[hal w ciagu roku | zrekultywo- ogolem (hal wowane
[ha] wane [ha] [ha]
2004 | 1049 | 3385,1 35,1 9,6 88 1724 21,8
2005 | 1025 | 33595 25,8 4,1 57 153,5 33,2
2006 | 1008 | 3309,5 77,1 22,6 82 199,2 12,9
2007 | 929 3085,6 28,3 23 112 286,1 20,4
2008 | 879 2999,7 65,6 6,3 70 1674 10,3
2009 | 803 2820,7 81,9 15,5 94 2264 243
2010 | 633 24794 87,1 28,0 169 380,2 84,1
2011 578 2349,5 134,1 55,8 58 190,9 6,2
2012 527 2197,6 91,8 293 61 1321 31,5
2013 | 431 1944 100 25 119 365 33
2014 | 394 1927 66 54 66 158 45
2015 347 1860 246 59 74 246 93
2016 | 320 1806,8 79,5 51,4 36 79,5 18,8
2017 | 301 1741,6 59,7 18,2 b.d. b.d. b.d.
2018 286 1700 46,8 b.d. b.d. b.d. b.d.

Dane wskazuja na stopniowe zmniejszanie si¢ liczby sktadowisk
czynnych oraz rownoczesne zamykanie sktadowisk po eksploatacji (tabe-
la 3). Zmniejszanie liczby czynnych sktadowisk jest szczegdlnie widoczne
od 2013 .

Mimo wprowadzonych restrykcji prawnych, a takze intensywnej
edukacji w zakresie wtasciwego gospodarowania odpadami komunalnymi
wciaz istnieja dzikie wysypiska i powstaja nowe. W 2017 r. zlikwidowano
ich okoto 13 tys. kaczna masa odpadéw powstatych na ich powierzchni
wyniosta okoto 43 tys. ton. Natomiast w 2018 r. zlikwidowano ponad 10 tys.
dzikich wysypisk o facznej masie odpaddw okoto 25 tys. ton (GUS 2017).

W tabeli 4 zestawiono ilosci odpadéw wytworzone w gospodar-
stwach domowych w latach 2004-2016 oraz ilos¢ odpadu zebranego selek-
tywnie. Zestawiono dane dotyczace ilosci poszczegolnych wysegregowanych
frakcji: papierowej, szklanej, z tworzyw sztucznych, z metalu, odpady
tekstylne, wielkogabarytowe.
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Tabela 4.

Tlos¢ odpadéow komunalnych wytworzonych w gospodarstwach domowych
w latach 2004-2016 z wyodrebnieniem ilosci odpadow segregowanych ogotem
iilosciami w poszczegolnych frakcjach [tys. ton] (GUS 2000-2018)

Odpady w tys. ton

© o :
N (9] = 8 '
Rok % g =8 5 o é ele |£2 |58 |52 e
Eg s 2 2 < I = 2z s& | =8 Eo.=
2 |52 |5 |3 |52 |2 |2 |50 5s |2
2% [CR |7 |7 2R |7 = |°s |8 |
5 2 -
=3
2004 6768 166 | 28 | 60 23 3 |13 0 39
2005 6496 198 | 36 | 80 30 4 | 17 0 29
2006 6886 259 | 44 | 90 40 4 | 24 0 37
2007 7040 345 | 55 | 109 | 50 4 | 26 0 61
2008 6879 451 70 | 137 | 61 5 | 37 1 87 43
2009 6907 543 | 81 | 157 | 75 8 | 35 0 92
2010 6896 597 | 95 | 176 | 94 12 ] 35 1 88 85
2011 6844 672 | 97 | 212 | 115 | 12 | 30 1 87 98
2012 6821 718 | 106 | 226 | 134 | 11 | 37 1 78 105
2013 7139 1028 | 132 | 273 | 185 | 15 | 37 1 126 | 227
2014 8240 1744 | 170 | 365 | 274 | 18 | 31 1 201 | 495
2015 8889 2231 | 180 | 385 | 270 | 18 | 2 1,1 249 | 578
2016 9565 2621 | 202 | 406 | 272 | 22 1 1 323 | 729

Od roku 2000 widoczny jest wzrost ilosci wyselekcjonowanych
odpadow (tabela 4). Szczegélnie poprawito sie segregowanie odpadow
z papieru, szkla, tworzyw sztucznych, odpadéw wielkogabarytowych i bio-
degradowalnych.

Z innych danych wynika, ze w polskich gospodarstwach domowych
nadal rosnie zuzycie réznych opakowan, ktore zaliczane sa do tzw. odpadow
komunalnych. Od roku 2004 do 2018 ten wzrost jest znaczny. W 2004 r.
wytworzono 281,3 tys. ton opadow opakowaniowych z tworzyw sztucznych,
natomiast w 2018 r. ich ilo$¢ wyniosta 368,8 tys. ton. Ilos¢ opakowan
papierowych zuzytych w roku 2004 wynosita 697,5, w 2018 r. zas 9144 tys.
ton. Opakowan wielomateriatowych w 2004 r. zuzyto 77,3, a w 2018
- 101,4 tys. ton (Zakowska 2012: 616).
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W panstwach UE dyrektywa z 1994 1. i jej nowelizacja z 2004 r.
okreslity poziom odzysku i recyklingu dla opakowan w panstwach europej-
skich. Dla cztonkow UE przewidywano, ze w 2001 r. odzysk wyniesie od
50% do 65%, a recykling od 25% do 45%. Zaktadano, ze minimalny poziom
recyklingu dla kazdego materiatu wyniesie 15% (Zakowska 2012: 615). Na
rok 2008 zaplanowano przynajmniej 60% odzysku, natomiast recykling
odpaddéw miat by¢ w granicach od 55% do 80%. Minimalny poziom recyk-
lingu dla poszczegolnych materialtow zalozono na poziomie (Zakowska
2012:615):

¢ 60% dla szkta, papieru i tektury;
¢ 50% dla metali;

¢ 225% dla tworzyw polimerowych (dot. recyklingu materia-
towego);
15% dla drewna.

*

Dane procentowe dotyczace sposobu gromadzenia odpadéw w gos-
podarstwach domowych przedstawiono w tabeli 5. Z odpowiedzi respon-
dentow wynika, ze z kazdym rokiem wzrasta liczba osob segregujacych
odpady. Jednak ciagle nie wszyscy sa $wiadomi korzysci ptynacych z tego
dziatania (MS 2012; MS 2018).

Polska wynegocjowata zgode na pdzniejszy termin wywiazania sie
z zalozonych poziomoéw odzysku. Wymagania z roku 2001 przesunieto na
rok 2007, natomiast z roku 2008 na rok 2014 (Zakowska 2012: 615).
W tabeli 5 zaznaczono wyniki odzysku i recyklingu w latach 2007 i 2014
w Polsce, ktore wskazuja, ze wyznaczony poziom zostat osiagniety.

Tabela 5.
Procent odzysku i recyklingu odpadow opakowaniowych
po ich wczesniejszej segregacji (GUS 2000-2018)
Procent odzysku i recyklingu opakowan wprowadzonych na rynek

< 4 25
s | Es 22l 2 g 2| g 25
g2l =2 | S0 | E| 22| 2] B
S ¥ g 2 3 E |3 5| 9| g2
~ N3 = A~ 9 s
2004 35,6 224 333 | 17,31 57,0 | 31,2 19,4
2005 46,7 224 333 | 173570 | 31,2 194
2006 54,5 62,5 36,9 1104 | 34,1 856 | 480 | 73,4
2007 60,0 48,2 28,0 82,0 |21,2| 69,1397 397
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Procent odzysku i recyklingu opakowan wprowadzonych na rynek

Rok o | oz | BE | B | o 8| | 22

R S N I
2008 60,6 43,0 239 60,9 1265|670 439 263
2009 50,2 36,9 21,5 64,2 33,6509 | 419 23,1
2010 53,8 38,9 20,2 60,5 |39,5( 57,2456 | 21,0
2011 56,0 41,3 22,6 54,2 | 40,4 | 58,7 | 45,1 273
2012 57,2 41,4 20,2 46,7 147,1] 53,2513 28,6
2013 50,2 36,0 20,0 34,0 |34,8] 49,7 | 434 | 219
2014 61,8 55,6 28,6 48,1 [555]729]602| 48,6
2015 61,0 56,0 32,1 54,2 | 754 78,6 | 57,6 | 50,6
2016 61,0 56,0 47,4 533 |558] 73,1 1596 | 408
2017 61,0 56,0 35,0 68,0 |98,0]183,0]| 630 33,0
2018 63,1 58,5 36,0 53,0 99,0 83,0620 29,0

3. Stan wiedzy o gospodarce odpadami

Badania ankietowe dotyczace ekologicznej swiadomosci spoteczen-
stwa na temat gospodarki odpadami, przeprowadzone w latach 2011-2018
przez Ministerstwo Srodowiska, dostarczaja informacji na temat przyczyn
zbyt matej dbatosci o rzetelne segregowanie odpadow. Wskazuja rowniez na
roznice zwiazane z wielkoscia gospodarstw i wyksztatceniem respondentow
a podejsciem do segregacji.

Ankietowani jako wyrazna trudnos¢ w selektywnym zbieraniu odpa-
dow wskazywali brak mozliwosci wniesienia wiekszej liczby pojemnikow do
domu (MS 2012; MS 2018).

Badania ankietowe przeprowadzone w roku 2017 wykazaty, ze naj-
lepiej z segregacja odpadéw radzily sobie gospodarstwa z dzie¢mi, wsrod
ktorych 61,9% segregowato odpady, a tylko 21,3% wyrzucalo je do jednego
kosza. Sposrod gospodarstw kilkuosobowych 49,1% segregowato odpady
selektywnie, natomiast 36,8% gospodarstw jednoosobowych nie segregowa-
to odpadéw (MS 2017).

Na podstawie sondazy stwierdzono, ze osoby z wyzszym wyksztal-
ceniem przewaznie segreguja odpady. W 2018 r. 31% o0sob z wyksztalce-
niem podstawowym i 13% z wyksztalceniem wyzszym odpowiedzialo, ze
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nie segregowato odpaddéw. Natomiast 53% respondentow z wyksztatce-
niem podstawowym i 68% z wyzszym prowadzilo segregacje regularnie
(MS 2018) (tabela 6).

Tabela 6.

Zestawienie odpowiedzi respondentéw na pytanie o sposob zbierania
odpadow. Wyniki dotycza sondazy przeprowadzonych
w latach 2011-2018 (MS 2012; MS 2018)

Rozne sposoby gromadzenia odpadéw - % odpowiedzi udzielonych przez
respondentéw
Rok . . . Sporadyczne Regularne
badania Zbieranie odpadow . . Brak
w jednym koszu Segregovame Segregovame zdania
odpadow odpadow
2011 39 17 45 0
2012 28 25 44 3
2013 28 15 54 2
2014 15 15 63 2
2017 27 17 53 3
2018 19 15 62 4

W 2018 r., wykonujac badania sondazowe na zlecenie MS, stwier-
dzono, ze $rednio 16% wiascicieli nieruchomosci nie zbiera selektywnie
odpadow. Przedstawione wyniki stanowia dane szacunkowe.

Tabela 7.

Odpowiedzi respondentoéw [%] dotyczace zaobserwowania niezgodnych
prawnie sposobow pozbywania sie odpadow. Ankiety przeprowadzono
w latach 2011-201312017-2018
(MS 2017; MS 2018; Deluga 2018: 1530; MS 2013).

Rok Wywozenie ,Dzikie Palenie lisci Podrzucanie . Ralgnle
badania | $mieci do lasu wysypiska” przy domu Smieci Sm:ieocrlnll)lrzy
2011 21 23 29 22 23
2012 37 36 34 33 30
2013 23 23 34 27 34
2017 29 26 39 14 25
2018 30 23 32 25 27

W celu zwigkszenia motywacji do segregowania odpadéw podejmo-
wane sa rézne rozwiazania prawne. Ministerstwo Srodowiska zapowiedziato
mozliwos¢ podniesienia optat za wytwarzanie odpadéw zmieszanych.
Z kolei optata za odpady segregowane moze by¢ zmniejszona w przysztosci,
gdyz mozna bedzie ja zrekompensowac¢ przychodami ze sprzedazy
zebranych surowcow wtornych (PAP, tvn24bis.pl, 2019).
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Rozsadnym sposobem ograniczenia powstawania odpadéw moze
by¢ wprowadzenie wydtuzenia odpowiedzialnosci producenta za produkt
przez natozenie na producenta obowiazku odebrania produktu po zakon-
czeniu jego eksploatacji (EEA 2014).

Zestawiono wyniki badan ankietowych dotyczace obserwacji tego,
w jaki sposob nastepuje pozbywanie si¢ odpadow (tabela 7). Uzyskane
odpowiedzi potwierdzily, ze ustawy o gospodarowaniu odpadami nie sa
respektowane w zadowalajacym stopniu. W 2012 r. liczba zdarzen zwiaza-
nych z tamaniem prawa w tym zakresie byla wyzsza niz w 2011 r. Czesciej
obserwowano przypadki wywozenia $mieci do lasu, a istnienie tzw. ,dzikich
wysypisk” czy tez palenie liSci i Smieci przy domu oraz podrzucanie $mieci
w wielu sotectwach i gminach bylo procederem dos¢ powszechnym
(MS 2012).

W roku 2018 r., w stosunku do lat 2011, 2012 i 2013, mniej ankie-
towanych zauwazyto spalanie lisci (32%) przy domach i zagrodach wiejskich
czy proceder podrzucania $mieci (25%) (MS 2017; MS 2018).

Wybrane przyklady ankietowe dotyczace gospodarowania odpada-
mi w gospodarstwach domowych pokazuja, ze coraz wigcej 0s6b rozumie
potrzebe segregowania odpadow i umiejetnie wskazuje na zachowania za-
grazajace srodowisku. Niestety nadal wiele osob ignoruje prawidtowe gospo-
darowanie odpadami. Dlatego konieczne jest podejmowanie ekologiczne;
dzialalnosci edukacyjnej wsrod dzieci, mtodziezy i dorostych (MS 2012).

W sondazach pojawiaja si¢ pytania o to, czy respondenci zauwazaja
dziatania informacyjne lub edukacyjne podejmowane np. w gminach
w zakresie prawidtowego gospodarowania odpadami. W 2018 roku 64%
ankietowanych odpowiedzialo na to pytanie negatywnie. Podobnie w latach
wezesniejszych okoto 60% ankietowanych nie zauwazylo takiej oferty
(MS 2012).

Podsumowanie

Gospodarka odpadami komunalnymi zalezy od odpowiednich
uregulowan prawno-ekonomicznych, ktére wprowadzono w zycie przez
zaadaptowanie przepisow UE w 2004 r. Obowiazujaca w Polsce ustawa
o gospodarce odpadami z 2012 r. promuje idee recyklingu jako elementu
najbardziej proekologicznego. Spoteczenstwo ma dazy¢ do zmniejszenia
ilosci odpadow, ktore po ich wytworzeniu nalezy odpowiednio przetworzyc.
Istotny jest tez postulat segregacji ,u zrodta”, czyli w miejscu powstawania
odpadu (Zebek 2018: 266).
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Mimo wprowadzanych regulacji prawnych ilos¢ odpadéw w Euro-
pie, w tym réwniez w Polsce, z kazdym kolejnym rokiem wzrasta. Istniejace
regulacje prawne nie s3 w stanie ograniczy¢ wzrostu wytwarzania odpadow.
Koniecznym czynnikiem do zmniejszenia ich ilosci jest $wiadomosc
ekologiczna dotyczaca gospodarowania nimi zaréwno wsrod indywidual-
nych producentéw odpadow, jak i przedsigbiorcow.

Jedna z pierwszych instytucji prowadzacych szkolenia z edukacji
ekologicznej i ochrony Srodowiska dla nauczycieli byt Osrodek Eduka-
cyjno-Dydaktyczny Ojcowskiego Parku Narodowego, ktory swoja dziatalnos¢
rozpoczat od roku 1991.

Propagowanie wiadomosci przyrodniczych, technicznych czy inzy-
nieryjnych podczas piknikow nauki czy nocy naukowcow rowniez sprzyja
wzrostowi swiadomosci o gospodarce odpadami wsréd spoteczenstwa. Po-
dejmowanie inicjatyw edukacyjnych jest bardzo istotne. Z badan $wiado-
mosci spoteczenstwa o ochronie srodowiska i gospodarce odpadami wynika,
ze ochrona S$rodowiska nie jest dla polskiego spoteczenstwa tematem
priorytetowym (Pawul, Sobczyk 2011: 147; Sowa 2019: 36; Zakowska 2012:
611; MS 2012; Legutko 2010: 16).
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Gospodarka cyrkularna jako szansa na nowy
model gospodarki odpadami w miastach

STRESZCZENIE

Wspotczesne miasta sa miejscem nagromadzenia probleméw srodowiskowych i spo-
tecznych, bedacych skutkiem tradycyjnego modelu gospodarki linearnej. Jego korco-
wym efektem sa odpady, ktore powstaja w wyniku przeksztatcania surowcéw natu-
ralnych w procesach produkcji. W linearnym modelu gospodarki odpady nie sa
powtornie wykorzystywane, a ich zagospodarowanie stanowi wyzwanie (technolo-
giczne, organizacyjne, srodowiskowe, a czesto i spoteczne, biorac pod uwage konflikty
przestrzenne) dla zarzadzania obszarami miejskimi. Jedna z koncepcji pozwalajacych
na rozwiazanie (chocby czesciowe) wspoétczesnych problemoéw srodowiskowych
w miastach jest ekonomia cyrkularna. W tym podejsciu podkresla sie optymalizacje
przepltywow materiatéw i energii w systemach gospodarczych, ktéra pozwala elimi-
nowac i/lub minimalizowac¢ odpady. Wychodzac z tych zalozen, za cel artykutu przy-
jeto: identyfikacje wyzwan, szans i praktycznych rozwiazan z zakresu ekonomii
cyrkularnej w miastach europejskich. Obszarem wybranym do badan szczegétowych
jest cyrkularne podejscie do gospodarki odpadami komunalnymi, ktére zaktada
nadanie im nowych wartosci i traktowanie jako zasobu do ponownego wykorzystania.
Takie podejscie wplywa na system zarzadzania miastem, m.in. pozwala obnizy¢
koszty utylizacji odpadéw i wymaga nowego modelu wspoétpracy roznych interesa-
riuszy (szczegdlnie z sektora prywatnego i spotecznego). Metody badawcze wyko-
rzystane do opracowania artykutu to: analiza poréwnawcza raportow i ekspertyz
opracowanych przez instytucje europejskie i globalne, analiza dokumentéw strate-
gicznych miast liderow wdrazajacych idee ekonomii cyrkularne;j.

Stowa kluczowe: miasta, ekonomia cyrkularna, odpady
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Circular economy as an opportunity
to further a new model of waste managment in urban areas

ABSTRACT

Present-day cities are where social and environmental challenges surface. They are
attributed to the traditional model of linear economy. Its ultimate effect is waste
generated in the transformation of natural material in production processes. In the
linear model of economy, waste is not reused, and its management is a challenge
(technological, organizational, environmental, and even social as in spatial disputes)
in terms of urban administration. Circular economy is a concept that attempts to
solve (even partially) contemporary environmental problems in cities. The concept
puts emphasis on the optimization of material and energy flow in economic systems
with a view to eliminating and/or reducing waste. Given that, the article aims to
identify challenges, opportunities, and practical solutions offered by circular
economy and implemented in European cities. The area selected for a detailed study
is the circular approach to waste management. It assumes, but not only, that waste is
seen as an asset that should be reused. This approach to waste helps rethink the
system of municipal management as it reduces waste disposal expenditure and
requires a new model of cooperation between various stakeholders (especially from
the private and social sectors). Research methods used for the purpose of the article
are a comparative analysis of reports and expert opinions furnished by European
and global institutions and the analysis of strategy papers implemented by cities that
lead the way in implementing the idea of circular economy.

Keywords: cities, circular economy, waste
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Wprowadzenie

Wedtug Banku Swiatowego w roku 2050 mieszkancy globu beda
wytwarzali az 3,4 mld t statych odpadow, tj. o 70 proc. wiecej niz w roku
2016. Drastycznie wzrasta takze wydobycie i zuzycie zasobéw naturalnych.
W roku 2011 zuzyte zostalo 79 Gt materiatow, a wedtug szacunkow do
roku 2060 zuzycie to si¢ podwoi (Global Material Resources Outlook to 2060
2018). W tradycyjnym, linearnym modelu gospodarki koncowym efektem
wszelkich procesow sa odpady, ktore powstaja w wyniku przeksztalcania
surowcow naturalnych w procesach produkgeji. Ich zagospodarowanie
stanowi wyzwanie (technologiczne, organizacyjne, srodowiskowe, a czgsto
i spoteczne, biorac pod uwage konflikty przestrzenne) dla zarzadzania,
w tym takze obszarami miejskimi. Przecietny Polak, jak podaje Glowny
Urzad Statystyczny, w roku 2019 wytworzyt 315 kg odpadéw komunalnych
(to 14. miejsce wsréd krajow UE) - dla poréwnania w roku 2014 i 2015
Polacy wytworzyli 283 kg odpadow. Jak policzyli eksperci z Deloitte, rocznie
w tej puli 54 kg to odpady spozywcze (Przecigtny Polak produkuje rocznie
54 kg odpadow spozywczych, 14 pazdziernika 2019). Biorac pod uwage
wymagania srodowiskowe, ale i ekonomiczne, konieczna jest redefinicja
odpadéw uwzgledniajaca ich mozliwe zagospodarowanie i wykorzystanie
jako surowcow. Docelowo jak najwiecej odpadéw powinno podlegac recy-
klingowi. W tym zakresie w Polsce nastepuje znaczaca poprawa (w roku
2006 recyklingowi poddawano zaledwie 6,9% odpadéw komunalnych,
a w roku 2017 niemal 34%). W UE wskaznik ten wynosi srednio 47%,
liderami sa Niemcy (poddajacy recyklingowi 67,6% odpadow), Austria
(57,8%), Holandia (54,2%), a stawke zamykaja: Grecja (18,9%), Rumunia
(13,9%) i Malta (6,4%) (Polska w Unii Europejskiej. Portret statystyczny 2019).
Wytyczne i polityka srodowiskowa na poziomie UE zmierzaja w kierunku
podnoszenia poziom recyklingu - w roku 2025 ma on wynies¢ 55%,
w 2035 1. za$ az 65% (ponadto recykling odpadéw opakowaniowych ma
wzrosna¢ do 70% w roku 2030) (Dyrektywa 2018/851/UE). Spelnienie
powyzszych wymogow oznacza odejscie od linearnego modelu gospodarki
(opierajacego si¢ na zalozeniu wez-zuzyj-wyrzuc) i rozwoj modelu cyrkular-
nego (opierajacego si¢ na zasadzie wez-uzyj-powtorz), pozwalajacego na
optymalizacje przeptywow materiatlow i energii w systemach gospodarczych
oraz wymuszajacego eliminowanie i/lub minimalizowanie nadprodukgji
odpadow.

Koncepcja ekonomii cyrkularnej (nazywanej takze gospodarka
o obiegu zamknictym - GOZ - w artykule te pojecia beda uzywane
zamiennie) jest atrakcyjnym konceptem teoretycznym takze dla miast,
pozwalajacym réwnoczesnie poprzez praktyczne wdrozenie osiagna¢ ko-
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rzysci srodowiskowe i ekonomiczne oraz zaspokoi¢ potrzeby spoteczne
i zapewnic sprawiedliwe dysponowanie zasobami bez koniecznosci ograni-
czania zdolnosci regeneracyjnych planety. Nawiazuje wiec bezposrednio do
koncepcji rozwoju zréwnowazonego.

Wychodzac z tych zalozen, za cel artykulu przyjeto: identyfikacje
wyzwan, szans i praktycznych rozwiazan z zakresu ekonomii cyrkularnej
w miastach europejskich. Obszarem wybranym do badan szczegétowych
jest cyrkularne podejscie do gospodarki odpadami, ktore zaktada nadanie
im nowych wartosci i traktowanie jako zasobu do ponownego wykorzysta-
nia. Takie podejscie do odpadéw wplywa na system zarzadzania miastem,
m.in. pozwala obnizy¢ koszty utylizacji odpadow i wymaga nowego modelu
wspotpracy roznych interesariuszy (szczegodlnie z sektora prywatnego i spo-
lecznego).

Metody badawcze wykorzystane do opracowania artykutu to: analiza
poréwnawcza raportow i ekspertyz opracowanych przez instytucje euro-
pejskie i globalne oraz analiza dokumentow strategicznych miast liderow
wdrazajacych ideg¢ ekonomii cyrkularne;.

1. Ekonomia cyrkularna - definicja i istota zjawiska

Idea ekonomii cyrkularnej (zapetlonej, okreznej, gospodarki o obiegu
zamknietym) staje si¢ wspolczesnie coraz popularniejsza, ale jej poczatki
siegaja lat 70. XX w. i nawiazuja do koncepcji ekologii przemystowej,
rozwijanej szczegdlnie po kryzysie energetycznym roku 1973. Zalozen eko-
nomii cyrkularnej mozna poszukiwac w koncepcjach: ,,od kotyski do kotyski”
(Braungart, McDonough 2002), oceny cyklu zycia produktu (1978), czyst-
szej produkgji (1992), projektowania regeneracyjnego (Lyle 1996), a wspot-
czesnie zeroemisyjnosci, zielonej gospodarki (czy zielonego tadu). Wspolnym
zrodtem tych koncepciji jest obserwacja naturalnych ekosystemow, w ktorych
nie istnieja odpady, bo wszystko, co produkuje przyroda, stuzy komus lub
czemus do nastgpnego cyklu zycia. Ekonomia cyrkularna zaktada wykorzys-
tanie tych analogii ekologicznych do tworzenia zréwnowazonych systemow
ekonomicznych (Loiseau i in. 2016; Romero, Molina 2012).

Definiowanie ekonomii cyrkularnej nie jest jednoznaczne, a w litera-
turze zwraca sie uwage na mnogosc i ,nieostros¢” definicji (Kulczycka, Pedzi-
wiatr 2019: 16). Poniewaz niniejszy artykul odnosi si¢ do praktycznego
podejscia do wdrozenia idei ekonomii cyrkularnej, to warto przytoczyc
definicje Komisji Europejskiej, wedtug ktorej w GOZ wartos¢ produktow,
materialow i zasobow w gospodarce jest utrzymywana tak dtugo, jak to
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mozliwe, a wytwarzanie odpadow jest ograniczone do minimum (COM.-
2015.614: 2).

Ekonomie cyrkularna mozna obecnie traktowac jako postulat, a jej
pelne wdrozenie nalezy uzna¢ za cel diugofalowy, o czym Swiadczy tzw.
luka cyrkularna odnoszaca si¢ do marnotrawienia odpadéw (analizowane
dane dotyczyly zuzycia zasobow, produkeji odpadéw i ich ostatecznego
zagospodarowania), a wynoszaca 91,4%. Oznacza to, ze gospodarka jest
jedynie w 8,6% cyrkularna (w roku 2018 byto to 9,1%) (The Circularity Gap
Report 2020). Teoretyczne prace nad ekonomia cyrkularna doprowadzity do
podejscia systemowego zgodnego z zasadami rozwoju zrownowazonego
(uwzgledniajacego aspekty ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne), sprzyja-
jacego ograniczeniu zuzycia zasobow nieodnawialnych i réwnoczesnie na
tyle optacalnego dla wszystkich interesariuszy, zeby byli gotowi przejsc
z gospodarowania linearnego na cyrkularne. Podejscie systemowe zaklada
traktowanie elementow systemu zarzadzania sSrodowiskowego (np. recyklin-
gu, wydajnosci energetycznej) jako otwartych i powiazanych z soba, przez
co tworza nowa calos¢ (nowe podejscie) laczaca podejscie sektorowe
z synergicznym (Raftowicz-Filipkiewicz 2015: 146-148). Dzigki systemowe-
mu podejsciu ta integracja mozliwa jest na kazdym poziomie gospodaro-
wania, tj.. mikro, np. tworzenie ekoproduktow, minimalizacja odpadow;
mezo, np. tworzenie ekoparkéw przemystowych, oraz makro, np. tworzenie
ekomiast (miast cyrkularnych) (Geng, Doberstein 2008). Podejscie cyrkular-
ne ma prowadzi¢ do sytuacji, w ktérej rozwdj gospodarczy (ekonomiczny)
odbywac si¢ bedzie w warunkach zmniejszajacego si¢ zuzycia zasobow oraz
mniejszego (ograniczonego) wptywu na srodowisko (Brears 2018).

2. Operacjonalizacja ekonomii cyrkularnej na poziomie miast

Na poziomie operacyjnym (wdrozeniowym) idea ekonomii cyrku-
larnej opiera si¢ na koncepcji (zasadzie) 3R (Reduce, Reuse, Recycle), czyli
zmniejszy¢ zuzycie (zredukowa¢, unikac), ponownie uzy¢, wreszcie recyk-
lingowac'. Jej rozszerzeniem jest koncepcja 4R (Reuse, Repair, Refurbish,
Recycle - dodatkowo uwzgledniajaca wydtuzanie okresu przydatnosci i na-
prawy) oraz koncepcja 4RV+OGES (dodajaca waloryzowanie i zerowa emisje
gazow cieplarnianych) (Kwiecien 2018: 50-51, Raftowicz-Filipkiewicz 2015:
148). W praktyce koncepcja rozszerzana jest do 5, a nawet 7R. Wariant 5R
obejmuje”:

' W spolszczonej wersji nazywana czasem takze zasada 3U: unikaj, uzyj ponownie,

utylizuj.
2 Koncepgja ta promowana jest m.in. przez Polskie Stowarzyszenie Zero Waste, dziatajace
na rzecz zmiany $wiadomosci spotecznej dotyczacej zasobow, zapobiegania powstawaniu
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¢ Refuse (odmawiaj) - nie wyrazaj zgody na jednorazowe opa-
kowania czy produkty powstajace ze szkoda dla srodowiska,
generujace odpady i zanieczyszczenia (np. ulotki reklamowe).

¢ Reduce (ograniczaj) - redukuj liczbe przedmiotow, prowadz
mozliwie minimalistyczne zycie, uzywaj tego, co niezbedne.

¢ Reuse (uzywaj ponownie) - nie stosuj/promuj rozwiazan jedno-
razowych. Uzywaj wielorazowych opakowan takze dla innych
celow, niz pierwotnie powstaty.

¢ Recycle (segreguj i przetwarzaj) - istotne jest odpowiednie segre-
gowanie, tak zeby zbedne rzeczy zostaly przerobione (zrecyrku-
lowane).

¢ Rot (kompostuj) - kompostuj odpadki organiczne (i inne zuzyte
przedmioty, ktére moga podlega¢ kompostowaniu), otrzymujac
z nich energie lub naturalny nawoz.

Do tych pigeciu mozna doda¢ jeszcze dwa dodatkowe R, tj. Repair
(naprawiaj) oraz Remember (pamietaj), odnoszace sie do wiedzy i swiado-
mosci, ze wybory konsumenckie oraz sposéb spedzania wolnego czasu
maja wplyw na srodowisko.

W literaturze podkresla sie, ze w procesy zarzadzania miastem coraz
czesciej wlacza sie dziatania z zakresu ekonomii cyrkularnej, ktérych celem
jest poprawa metabolizmu miejskiego’, wdrozenie rozwoju zrownowazone-
go i wprowadzanie ekoinnowacji (Amenta, van Timmeren 2018). Jak wska-
zuja badania, miasta w swoich strategiach (lub innych dokumentach doty-
czacych GOZ) najczesciej odnosza sie do nastepujacych obszaréw tematycz-
nych (zaprezentowano pierwszych pie¢): naprawa i ponowne zuzycie,
zamoéwienia publiczne, ekoprojektowanie, rozwoj miast oraz dzielenie sie
wiedza (Glowackiiin. 2019).

Operacjonalizacja teorii zwiazanej z ekonomia cyrkularna w miastach
opiera si¢ m.in. na opublikowanym w listopadzie 2018 r. Planie dziatan
Agendy Miejskiej w UE w zakresie GOZ (Urban Agenda for the UE. Circular

odpadéw u zrédla, promowania bezodpadowego styl zycia oraz zmiany wzorcéw produkeji
i konsumpcji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (http://zero-waste.pl/nasza-
-misja/).

*  Metabolizm miejski to koncepcja traktujaca miasto jako system otwarty, pozwalajaca
bada¢ zwiazki miedzy Srodowiskiem przyrodniczym a systemem miejskim. Zaklada, ze
miasto do funkcjonowania potrzebuje energii, zasobow, wody. W funkcjonowaniu miasta
mozna wskaza¢ procesy anaboliczne (budowa, powstawanie z czesci prostych tych bardziej
ztozonych) i kataboliczne (rozpad, uwalnianie do otoczenia odpaddw i energii). Miasto
samo nie jest w stanie rozlozy¢ wytworzonych w nim odpadow, zanieczyszczen, dlatego
istnieje konieczno$¢ wsparcia sztucznymi procesami redukgji, np. recyklingiem (Rudewicz
2019: 22).
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Economy. Action Plan 2018: 10-11). Plan koncentruje sie na trzech obszarach
tematycznych: lepsze prawo, lepsze finasowanie oraz podniesienie wiedzy.
Ten ostatni punkt, jak podkresla KE, jest szczegélnie istotny, gdyz obecnie
wigkszos¢ miast wciaz postrzega gospodarke o obiegu zamknietym tylko
z punktu widzenia gospodarki odpadami (w dokumencie podkreslono, ze
w tym obszarze wiele miast UE zdobylo ogromne doswiadczenie w opraco-
wywaniu i wdrazaniu strategii i planoéw, ktore przyczyniaja sie do rozwoju
gospodarki o obiegu zamknigtym, np. w zakresie zapobiegania powstawa-
niu odpadow, recyklingu materiatow, fermentacji bioodpadow i komposto-
wania). Ponadto niektdre miasta rozpoczely projekty pilotazowe, w ktorych
testowane sa indywidualne inicjatywy gospodarki o obiegu zamknietym,
w tym w procesie rewitalizacji czy adaptacji do zmian klimatu. Takie projekty
pozostaja jednak bardziej wyjatkiem, dobra praktyka niz reguta. KE zwraca
uwage, ze miastom w wiekszosci brakuje kompleksowej strategii (planu lub
mapy drogowej) dla gospodarki o obiegu zamknietym. Jako glowne
przeszkody wplywajace na taki stan, po konsultacji z wybranymi miastami,
KE wskazata: niewystarczajace wsparcie (w tym finansowe) na szczeblu
krajowym i politycznym; niedostateczne zrozumienie i braki w wiedzy nt.
samej koncepcji ekonomii cyrkularnej, sektorowe i niepartycypacyjne po-
strzeganie zarzadzania miastem; wreszcie bariery instytucjonalne (Urban
Agenda for the UE. Circular Economy. Action Plan 2018: 28-29).

Miasta, co podkreslono na Swiatowym Forum Ekonomicznym
w Davos w roku 2019, stanowia centralny punkt wdrazania GOZ i przejscia
od gospodarki linearnej do cyrkularnej, poniewaz oprécz podejmowania
dziatan wlasnych moga oddzialywac takze na przedsi¢biorcow, mieszkan-
cow (konsumentow), a nawet szerzej na uzytkownikow miasta (np. turystow
czy inwestorow). Wdrazanie ekonomii cyrkularnej w miastach moze doty-
czy¢: odnowy i rewitalizacji zdegradowanych czesci (osiedli miasta), zagos-
podarowania nieuzytkow miejskich, ograniczania wplywu na wode i powie-
trze (redakcja zanieczyszczen), powstawania samowystarczalnych, zeroemi-
syjnych osiedli miejskich, inwestycji infrastrukturalnych czy tworzenia
nowych modeli wspotpracy miedzy roznymi interesariuszami (np. z wyko-
rzystaniem Urban Living Lab) (Voytenko iin. 2016).

Szczegolne znaczenie z punktu widzenia praktycznego prowadzenia
polityki lokalnej w miastach ma zastosowanie podejscia ekonomii cyrkular-
nej do gospodarki odpadami. Miasta z jednej strony tworza system organi-
zacyjny gospodarowania odpadami, z drugiej same (jako urzedy czy jed-
nostki podlegle miastu) moga demonstrowac podejscie cyrkularne w swojej
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dziatalnosci, wreszcie przez system zamowien publicznych® i przetargow
moga posrednio oddziatywac na potencjat i rozwoj ekonomii cyrkularne;.

Jak wskazuja badania prowadzone przez Joanng¢ Williams (2019),
mozna wskaza¢ 58 wyzwan (odnoszacych sie do osSmiu tematéw/obszarow
tematycznych, tj. spoteczno-kulturowych; ekonomicznych i finansowych;
informacji; regulacyjnych; politycznych, instytucjonalnych; srodowiskowych
i technicznych) zwiazanych z wdrozeniami ekonomii cyrkularnej w miastach.
Nie wszystkie zidentyfikowane wyzwania dotycza takze wdrozenia GOZ do
gospodarki odpadami, ale zdecydowana wigkszos¢ tak, a za kluczowe nalezy
uznac:

¢ W obszarze spoteczno-kulturowym: wzorce zycia i konsumpgji,
w tym uksztaltowanie si¢ tzw. spoteczenstwa wyrzucajacego,
konsumpcyjnego, marnotrawiacego (Smolarek 2014), w ktérym
kwestie zwiazane z odpadami przenikaja si¢ takze z etycznymi,
np. marnowaniem zywnosci’. Ponadto ludzie z réznych kregow
kulturowych réznie podchodza do odpadéw i ich ponownego
uzycia, co oznacza takze potrzebe dywersyfikacji narzedzi
informacyjnych i edukacyjnych.

¢ W obszarze ekonomicznym i finansowym: koszty nie uwzgled-
niaja efektow zewnetrznych zanieczyszczen oraz utylizowania
i przeksztalcania odpadow, przez co podejscie cyrkularne jest
mniej optacalne.

¢ W obszarze informacje: mapowanie przeptywow energii i mate-
rii w miescie i przygotowywanie zintegrowanych (catosciowych)
informacji dostosowanych do réznych grup interesariuszy nt.
metabolizmu miejskiego.

¢ W obszarze regulacyjnym i politycznym: z jednej strony nalezy
zwr6ci¢ uwage na system wsparcia GOZ i gospodarki odpada-
mi, z drugiej - na coraz wieksze uzaleznienie ustug publicznych
od podmiotéow zewnetrznych, nierzadko nieposiadajacych
lokalnych wiezi, stabo wiec identyfikujacych sie z lokalnymi
problemami i uwarunkowaniami wdrazania.

*  Cyrkularne zaméwienia publiczne to takie nabywanie produktow i ustug, w ktorym
uwzglednia sie caly cykl zycia produktéw w ich tancuchach dostaw. Zaméwienia cyrkularne
promuja innowacyjne modele biznesowe i maja doprowadzi¢ do gospodarki o obiegu zam-
knietym (w dzialaniach urzedéw moga dotyczy¢ np. ustug cateringowych czy wymiany
mebli).

*  Polacy zaliczaja sie¢ do marnotrawcéow - jak wynika z badan, rocznie marnujemy ok.
9 mln ton zywnosci, a 42% spoteczenstwa przyznaje si¢ do wyrzucania produktow spozyw-
czych, https://www.portalspozywczy.pl/technologie/wiadomosci/badanie-42-proc-spoleczen-
stwa-przyznaje-sie-do-wyrzucania-produktow-spozywezych,168020.html (dostep: 2 maja 2020).

| 176



(GOSPODARKA CYRKULARNA JAKO SZANSA...

¢ W obszarze potencjatu instytucjonalnego:, przezwyciezenie
sektorowego podejscia do GOZ (a w ramach niego do gospo-
darki odpadami) jako catosciowego modelu zarzadzania miastem.

¢ W obszarze srodowiskowym i technicznym nalezy zauwazyc,
ze to z recyklingiem materialowym zwiazane sa najwieksze
wyzwania (one takze w najwigkszym stopniu sa uzaleznione od
innych kontekstow, w tym kulturowego i politycznego).

3. Miasta cyrkularne - dobre praktyki

W Europie za lidera wdrazania rozwiazan cyrkularnych mozna uznac
Holandig, a w szczegdlnosci Amsterdam. Inne europejskie miasta, ktore
mozna uznac za liderow wdrazania tej koncepcji, to: Praga, Kopenhaga,
Hamburg, Lizbona czy Maribor. Réwnoczesnie w UE zyskuje na znaczeniu
ruch miast Zero Waste (Zero Waste Cities. Who we are 2020)°, ktorych jest
obecnie ok. 400 (a za lidera mozna uzna¢ Lublane). Na $wiecie miastem
eksperymentem zero waste jest japonskie Kamikatsu, wdrazajace podejscie
od 2003 r., a obecnie odzyskujace prawie 80% odpadow (co ciekawe,
motywy zmiany podejscia do odpadow byty czysto ekonomiczne - wczes-
niej gospodarka odpadowa miasta opierala si¢ na spalaniu). Miasto zaczy-
nato od segregowania dziewieciu rodzajow odpadéw, w tej chwili zas to
45 kategorii, a mieszkancy przynosza je do Stacji Odpadow (czynnej cala
dobe) (Wasowicz 2020).

Badania wskazuja, ze kluczowe dla wdrazania koncepcji zero waste
sa nastepujace czynniki: wiarygodne dane na temat odpaddw, zmiana
zachowan (w tym edukacja i budowanie Swiadomosci), partycypacja
i wspotodpowiedzialnos¢, optymalne ksztattowanie proceséw recyklingu
i odzyskiwania, projektowanie uwzgledniajace zasade ,,0d kotyski do kotyski”,
tworzenie rynku dla odpadow oraz wlaczenie w oficjalna strategie miasta
(Zaman 2014: 417).

Amsterdam to jedno z pierwszych miast, ktére podjely dziatania na
rzecz cyrkularnego podejscia wdrazajace od roku 2014 strategie i dostrzega-
jace potencjat rozwojowy ekonomii cyrkularnej. Strategia opiera sie na dwoch
priorytetach. Pierwszy dotyczy sektora budowlanego (Amsterdam chce
w perspektywie kilku lat pozwala¢c na budowanie wylacznie budynkow
cyrkularnych), drugi zas odpadéw organicznych (szacuje sig, ze w perspek-
tywie od 5 do 7 lat korzysci w tym zakresie wyniosa ok. 150 mln euro

6 Zero waste to podejscie zakladajace maksymalizacje wykorzystania zasobow. Czesto

okresla si¢ to podejscie jako trzecia generacje dziatan (po marnotrawstwie i recyklingu),
ktora odnosi si¢ juz do etapu projektowania takze miast.
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rocznie). Co istotne z punktu widzenia zdiagnozowanych wyzwan i barier
dla wdrazania GOZ, Amsterdam podejmuje dzialania w szerokiej partycy-
pacji, angazujac rozne grupy interesariuszy. Opracowany dla miasta raport
zawiera wskazowki dotyczace przemodelowania tancuchéw wartosci, stymu-
lowania innowacji i tworzenia miejsc pracy, w tym w sektorach nowo
utworzonych w zwiazku z cyrkularnym podejsciem (Circle Economy 2016;
Circle Economy 2018).

Drugi przyktad miasta, do ktérego warto sie odnies¢, to Lublana,
ktora juz w roku 2014 oglosita swoj program bezodpadowy, stajac sie
pierwsza stolica w Europie, ktora to zadeklarowata. Jednak transformacja
gospodarki odpadowej miasta zaczela sie juz w roku 2004, z chwila wejscia
do UE: m.in. w roku 2006 wprowadzono zbiérke odpadéw biodegrado-
walnych, a od 2012 r. odpady zbierane sa w systemie ,,od drzwi do drzwi”
(zrezygnowano z konteneréw ulicznych). Dalsze dziatania prowadzone byly
w kierunku zmniejszania czestotliwosci odbioru odpadéw i rownoczesnego
lepszego informowania mieszkancoéw, zmiany strategii i promowania zréwno-
wazonej oraz odpowiedzialnej konsumpcji. W miescie powstaty punkty selek-
tywnego gromadzenia odpadow (np. ubran, odpadéw niebezpiecznych,
metali, tworzyw sztucznych, odpadow budowalnych, opon), a ponadto dwa
razy w roku dziata mobilny punkt selektywnej zbiorki i raz w roku mozliwe
jest zamowienie odbioru odpadéw wielkogabarytowych. Wszystkie te dzia-
lania, a przede wszystkim skuteczna komunikacja spoteczna i zaangazowanie
interesariuszy, doprowadzaty do uzyskania w roku 2016 tytutu Europejskiej
Zielonej Stolicy. W roku 2014 miasto osiagnelo poziom recyklingu nieco
powyzej 60% i jest na dobrej drodze do realizacji swoich dtugofalowych
celow (w perspektywie 2035 r. zmniejszenia do 280 kg/rok odpadéw przy-
padajacych na mieszkanca, w tym do 50 kg odpadow zbieranych nieselek-
tywnie). Jednym z efektow wdrozenia zmian bylo obnizenie opfaty za
odpady o 1/3 w poréwnaniu do pozostalej czesci kraju (Zerowaste Europa.
Historia Lublany 2015).

Podsumowanie, czyli wyzwania dla polskich miast

Wsrod miast liderow ekonomii cyrkularnej lub zero waste nie ma
miast z Polski, cho¢ od kilku lat obserwowa¢ mozemy coraz wigksze
zainteresowanie tym tematem’, na co maja wplyw programy pilotazowe
i szkoleniowe, a przede wszystkim dobre praktyki i efekty wdrozeniowe
innych (w tym europejskich) miast. Dzialania zwigzane z wdrozeniem

7 Tylko w roku 2019 mozna wskaza¢ dwa duze wydarzenia kierowane do JST: w czerwcu

,forum Circular Economy”, a w pazdzierniku ,Mazovia Circular Congress” (konferencje
i warsztaty dla réznych interesariuszy samorzadéw organizowane w ramach Circular Week).
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cyrkularnego podejscia w Polsce wynikaja z Mapy drogowej GOZ, ktora
wsrod czterech priorytetow wymienia:
¢ innowacyjnos¢ (wzmocnienie wspotpracy pomiedzy przemystem
a sektorem nauki, w efekcie zas wdrazanie innowacyjnych roz-
wiazan w gospodarce);

¢ stworzenie europejskiego rynku na surowce wtorne;
¢ zapewnienie wysokiej jakosci surowcow wtornych;

¢ rozwoj sektora ustug (Mapa drogowa transformacji w kierunku
gospodarki o obiegu zamknigtym 2019: 6).

Nie jest to jednak dokument specjalnie dedykowany miastom, ale
ich rola ma kluczowe znaczenie w generowaniu popytu na produkty i ustugi
wytworzone w ramach modeli biznesowych GOZ.

Badania prowadzone m.in. przez Instytut Gospodarki o Obiegu
Zamknietym wsrod wyzwan zwiazanych z wdrazaniem cyrkularnego podej-
Scia do gospodarki odpadami w polskich miastach wskazuja:

¢ prowadzenie na szeroka skale dziatan edukacyjnych i informa-
cyjnych (dostosowanych dla réznych grup interesariuszy)
w zakresie wdrazanych nowych rozwigzan zwiazanych z segre-
gacja odpadow;

¢ wdrozenie na szeroka skale selektywnej zbiorki odpadow
i upowszechnienie podejscia do odbioru odpadéw ,od drzwi
do drzwi”;

¢ wyselekcjonowanie ze strumienia odpadéw komunalnych od-
padow biodegradowalnych, w tym szczegdlnie kuchennych,
i skierowanie ich do przetworzenia (kompostowanie lub fer-
mentacja beztlenowa) (Urban Biocycles 2017),

¢ osiagniecie mozliwie szybko we wszystkich miastach poziomu
segregacji i recyklingu wymaganego przez UE (szczegélnie
w odniesieniu do takich frakgji, jak: papier, tektura, tworzywa
sztuczne, metale).

Obecnie mozna wskaza¢ w Polsce dwa pilotaze dotyczace wdrazania
modeli gospodarki odpadami w oparciu o cyrkularne podejscie. Pierwszy to
program finansowany ze érodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska 1 Gospodarki Wodnej - Gospodarka o obiegu zamknigtym w gminie.
Bierze w nim udzial pie¢ gmin: Krasnobrod (woj. lubelskie), Tuczno (woj.
zachodniopomorskie), Wielun (woj. todzkie), Lukowica (woj. matopolskie),
Sokoly (woj. podlaskie) (Btachowicz, 27 pazdziernika 2017). W tym progra-
mie testowane jest maksymalne wykorzystanie wszystkich odpadow
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w ramach obiegu zamknigtego (dotyczy to gtownie wykorzystania ich jako
surowce i na cele energetyczne), a ponadto problemy niskoemisyjnego trans-
portu i samowystarczalnosci energetycznej.

Drugi to roczny program Circular Cities (rozpoczety jesienia roku
2019) prowadzony przez Polish Circular Hotspot® wraz z Metabolic (organi-
zacja pomagajaca wdrozy¢ cyrkularne podejscie m.in. w Amsterdamie) przy
wspotfinansowaniu Fundacji MAVA. Cele programu to: pomoc w przygoto-
waniu analizy aktualnego przeptywu odpadéw w miescie oraz zbudowanie
strategii transformacji w kierunku gospodarki cyrkularnej dzigcki m.in.
wdrozeniu podejscia zero waste (Circular Cities program Polska 2019). Do
projektu zostaly zakwalifikowane Gdansk, Krakow, Lublin i Warszawa.
Waznym elementem programu jest wymiana doswiadczen z miastami
Europy i Ameryki, w ktorych wczesniej Metabolic tworzyt podobne progra-
my wdrozeniowe.

Podsumowujac, nalezy zauwazy¢, ze wdrazanie koncepcji ekonomii
cyrkularnej w miastach stato si¢ w ostatnich latach jednym z najwazniej-
szych wyzwan dla polityki miejskiej w wymiarze gospodarczym, spolecz-
nym, technologicznym, ekologicznym i politycznym. Jest to takze szansa na
wdrozenie zasad rozwoju zrownowazonego w miastach z angazowaniem
wielu interesariuszy odpowiedzialnych za procesy rozwoju lokalnego.
Pojawiaja sie takze nowe, do tej pory nieznane watki w dyskusji nad mozli-
wosciami wdrozenia cyrkularnego podejscia i strategii zero waste. Pandemia
koronawirusa COVID-19 to takze zmiany w gospodarce odpadami: wiecej
opakowan jednorazowych, zakazy kupowania produktow bez opakowan
lub do wiasnych opakowan. Pytanie, czy to tylko chwilowa zmiana i czy
bezpieczenstwo i zdrowie beda wymagaty od nas innego spojrzenia na
cyrkularne podejscie do rozwoju miast, poki co pozostaje bez odpowiedzi.
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Plastik jako wyzwanie
dla gospodarki o obiegu zamknietym

STRESZCZENIE

Powszechno$¢ zastosowania plastikéw opiera sie na ich trwatosci, wysokiej funkcjo-
nalnosci, tanioéci i tatwosci produkcji przy zachowaniu wytrzymatosci i lekkosci
materiatéw. Uzycie plastikéw przyczynilo sie do wielu korzysci dla spoteczenistwa,
ale materialy te staly sie rownoczesnie wszechobecne, co spowodowato powazne
wyzwania dla Srodowiska, spoteczenstwa i gospodarki. Odpowiedzig na zanieczysz-
czenie plastikiem jest gospodarka obiegu zamknietego, w ktérej wartos¢ produktow,
materialow i zasobow jest utrzymywana tak diugo, jak to mozliwe, a wytwarzanie
odpaddéw jest ograniczone do minimum. Celem opracowania jest proba oceny skali
i zagrozen wynikajacych z zanieczyszczenia plastikiem, dokonana w kontekscie
charakterystyki koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym oraz prezentacji dziatan
i dobrych praktyk, jakie mozna podja¢, by zamkna¢ obieg tworzyw sztucznych
i rozwiazac¢ problem plastikowych odpadow. Tekst powstal w oparciu o krytyczny
przeglad literatury przedmiotu (w czesci teoretycznej) oraz web research (w czesci
empirycznej).

Stowa kluczowe: tworzywa sztuczne, plastik, zanieczyszczenie plastikiem, plastikowe
odpady, gospodarka o obiegu zamknietym, dobre praktyki
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Plastics as a challenge for circular economy

ABSTRACT

The proliferation of plastic materials in society is underpinned by their durability,
high functionality, cheapness and ease of production along with strength, but low
mass. The use of plastics has generated significant benefits for society but plastic has
become ubiquitous in nature creating a serious challenge for the natural environ-
ment, society and the global economy. The answer to plastic pollution is circular
economy, where the value of products, materials and resources is maintained in the
economy for as long as possible and the generation of waste minimized. The aim of
the study is to attempt to assess scale and risks arising from plastic pollution, carried
out in the context of the characteristics of the concept of the circular economy, and
the presentation of actions and good practices that can be undertaken to close the
plastic cycle and to solve the problem of plastic waste. The text draws on a critical
analysis of the literature on the subject (theoretical part) and web research (empirical
part).

Keywords: plastics, plastic pollution, plastic waste, circular economy, good practices
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Wprowadzenie

W 1955 r. magazyn ,Life” opublikowatl artykut Throwaway living,
podkreslajac w nim krotkotrwatose plastikowych produktow. 1 wiasnie
takim terminem - throwaway society, krytycznie nazywa si¢ spoleczenstwo
konsumpcyjne, nastawione na nadmierng produkcje i zuzycie produktow
jednorazowych. Czas pokazal, ze zuzytych plastikowych produktéow nie
odrzucilisSmy zbyt daleko (Rhodes 2019: 220, 242).

Swiadomos¢ istnienia problemu odpadéw z plastiku przenikata do
opinii publicznej stopniowo. Doniesienia o Wielkiej Pacyficznej Plamie
Smieci uznawane byty dlugo za kaczke dziennikarska. Informacje o znalezie-
niu plastiku w $niegach Arktyki, na plazach bezludnych wysp czy w organiz-
mie skorupiaka wydobytego z Rowu Marianskiego przyjmowano z niedowie-
rzaniem. W koncu jednak coraz wigcej dowodow zaczeto przemawiac za
tym, ze plastikowe odpady staty sie drugim, po zmianach klimatu, gtownym
srodowiskowym zagrozeniem globalnym - w 2019 r. takiego zdania byto
14% sposrod 65 tys. konsumentéw z 24 krajow (Who cares... 2019: 3-4).
Jednym z symboli zanieczyszczenia plastikiem stalo sie zdjecie autorstwa
Justina Hofmana (2017), przedstawiajace konika morskiego plywajacego
z patyczkiem do uszu. Glosny numer ,National Geographic” z czerwca 2018 1.,
z tematem okladkowym ,Planeta albo plastik”, zapakowany w plastikowa
torbe, trafnie za$ ilustrowal nasze wszechstronne uzaleznienie od tworzyw
sztucznych.

Celem opracowania jest prezentacja dzialan i dobrych praktyk
podjetych przez rézne grupy interesariuszy w ciagu ostatnich kilku lat na
rzecz zamykania obiegu tworzyw sztucznych i rozwiazywania problemu
plastikowych odpadow. Zostata ona dokonana na tle proby oceny globalne;j
skali zanieczyszczenia plastikiem i zagrozen z niego wynikajacych oraz
charakterystyki koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym. Tekst powstat
w oparciu o krytyczny przeglad literatury przedmiotu (w czesci teoretycznej)
oraz web research (w czesci empirycznej).

1. Odpady plastikowe jako wyzwanie globalne

Okreslenie plastiki (tworzywa sztuczne) obejmuje materiaty, ktore
sktadaja sie z polimerow, tj. wieloczasteczkowych zwiazkéw chemicznych
(syntetycznych i modyfikowanych naturalnych) oraz dodatkow, umozliwia-
jacych poprawe wilasciwosci mechanicznych i termicznych plastikowych
produktéw, w tym nadanie im szczegolnych wlasciwosci funkcjonalnych jak
np. niepalnos¢, odpornos¢ na zabrudzenia czy promieniowanie stoneczne
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(Baran 2020: 8). Stowo ,plastik” pochodzi od greckiego czasownika plassein
(formowac), tworzywa sztuczne maja bowiem zdolnos¢ do ksztaltowania
dzieki swojej strukturze, tj. dtugim, elastycznym tancuchom molekularnym
(Freinkel 2011). Plastiki sa produkowane z wykorzystaniem surowcow nie-
odnawialnych (np. ropa naftowa i gaz), mineralnych (sél) oraz odnawialnych
(np. trzcina cukrowa, skrobia, oleje roslinne). Mozna je zatem klasyfikowac
wedtug roznych kryteriow, w tym pochodzenia skladnika pierwotnego,
wiasciwosci fizykochemicznych (podziat na tworzywa termoplastyczne
i termoutwardzalne) oraz zastosowania (Tworzywa sztuczne - Fakty 2019:
12-13).

Pierwszy plastik (celuloid) zostat wynaleziony przez Johna Wesleya
Hyatta w 1869 r., kolejne (np. bakelit) w latach 30. XX w. Podczas 11 wojny
Swiatowej wiekszos¢ odkrytych plastikow zostala zmonopolizowana przez
wojsko, a ich produkcja wzrosta w tym okresie prawie czterokrotnie
(Freinkel 2011). Jednak prawdziwy boom nastapit po zakonczeniu wojny
- pobzniejsze szerokie komercyjne zastosowanie tworzyw sztucznych
(w szczegdlnosci politereftalanu etylenu - PET, polietylenu - PE, polipropy-
lenu - PP, polistyrenu - PS, i polichlorku winylu - PVC) do produkgji
rosnacego asortymentu produktow konsumenckich w znacznym stopniu
przyczynilo sie do powstania i rozwoju spoteczenstwa konsumpcyjnego.
Powszechnos$¢ zastosowania materiatéw polimerowych opiera sie na ich
trwalosci, wytrzymatosci i lekkosci oraz wszechstronnosci, przy réwnoczes-
nej taniosci i fatwosci ich produkgji. Te cechy sprawily, ze od 1950 r., kiedy
to zaczeto tworzywa sztuczne produkowac na masowa skale, staly sie one
cennymi materiatami o szerokim spektrum zastosowan w zyciu codziennym.

W 1950 r. swiatowa produkcja tworzyw sztucznych wynosita 2 mln
ton (Geyer iin. 2017: 1), w 2018 r. zas juz 359 mln ton (z czego na Europe
przypadato 61,8 mln). Ponad potowa plastiku dotychczas wytworzonego na
Swiecie powstata po 2000 r. (Solving plastic... 2019: 13). Najwiekszy udziat
w swiatowej produkgji plastikow ma Azja (51%, z czego 30% przypada na
Chiny) (Tworzywa sztuczne - Fakty 2019: 14, 15). Produkowane przede
wszystkim na bazie ropy naftowej, tworzywa sztuczne odpowiadaja za 6%
jej globalnego zuzycia, powodujac przy tym 1% globalnej emisji CO,, a przy
obecnym trendzie wzrostowym produkcji plastikow odsetki te w 2050 .
beda wynosity odpowiednio 10% i 15% (The new plastics economy... 2017:
12, 23).

Chociaz plastiki maja potencjat do wielokrotnego recyklingu przy
zachowaniu ich wartosci i wlasciwosci funkcjonalnych, to niewtasciwe
gospodarowanie nimi doprowadzito do powstania problemu plastikowych
odpadow, ktore generuja znaczace i czesto nieodwracalne negatywne efekty
zewnetrzne (Solving Plastic... 2019: 15-17):

| 186



PLASTIK JAKO WYZWANIE...

¢ koszty srodowiskowe (obejmujace degradacje srodowiska, w tym
morskiego, i emisje gazow cieplarnianych, pochodzaca z pro-
dukgji i spalania odpadow z plastiku);

¢ koszty spoleczne (wiazace sie z negatywnym wptywem plasti-
kow, zwlaszcza wszechobecnych mikrodrobin plastiku, i zawar-
tych w nich dodatkéw chemicznych na zdrowie ludzkie);

¢ koszty ekonomiczne (zwiazane z marnotrawieniem potencjal-
nych surowcoéw pochodzacych z recyklingu plastikowych odpa-
dow oraz utrudnieniami dla rekreacji, turystyki, rybotéwstwa
i transportu wodnego).

Trwatos¢ plastikow, bedaca jedna z cech, ktore zadecydowaty o ich
popularnosci, stata sie zarazem Zrodlem wspolczesnej katastrofy ekologicz-
nej. Nierozkladajace sie nawet przez setki lat plastiki gromadza sie na wysy-
piskach albo w srodowisku naturalnym. Od lat 50. XX w. wyprodukowano
ich tacznie 8,3 mld ton, z czego 6,3 mld (79%) stalo sie odpadami i zostato
zgromadzonych na sktadowiskach lub w Srodowisku. Najwiekszy udziat
w produkcji plastikow maja opakowania (26% ogoétu), przy czym 95%
plastikowych opakowan jest uzywanych tylko raz (The new plastics economy...
2017:12,18).

Najbardziej dotkniete zanieczyszczeniem plastikiem sa oceany. Trafia
do nich kazdego roku 8 mln ton plastiku, przede wszystkim opakowanio-
wego (Parker 2018), 80% odpadéw w morzu to tworzywa sztuczne, gtownie
jednorazowego uzytku (Valuing plastic... 2014: 17). Wigkszos¢ plastiku
morskiego pochodzi z rzek, z ktérych 20, odpowiedzialnych za 67%
zanieczyszczen, znajduje si¢ na terenie Azji (Lebreton 2017: 3). Obecnie
szacuje si¢, ze w oceanach znajduje sie ponad 150 mln plastikow,
a scenariusze przewiduja, ze w 2050 r. bedzie go (wagowo) tyle samo co ryb
(The new plastics economy... 2017: 12). Ptywajace po powierzchni oceanow
plastikowe odpady tacza sie, tworzac wyspy $mieci, z ktorych najwieksza
jest odkryta w 1997 1. przez Charlesa J. Moore’a Wielka Pacyficzna Plama
Smieci o wielkosci 1,6 mIn km?, znajdujaca sie w potowie drogi miedzy
Hawajami a Kalifornig (The Great Pacific Garbage Patch 2020). Dryfujace po
powierzchni oceanow plastiki stanowia jednak tylko 1% morskich zanie-
czyszczen - pozostale, jak gora lodowa, znajduja sie pod powierzchnia.
Najnowsze badania pokazuja, ze podobnie jak na powierzchni, tak w glebi-
nach mikroplastiki dzigki cyrkulacji termohalinowej tworza plastikowe
wyspy - w najbardziej zanieczyszczonych miejscach dna Morza Tyrrenskiego
badacze odkryli nawet 1,9 mln plastikowych drobin na m* (Kane i in. 2020).

Nieulegajace degradacji plastiki rozpadaja si¢ na mniejsze kawatki
(nie wigksze niz 5 mm mikroplastiki i jeszcze mniejsze nanoplastiki),
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ktorych obecnosc¢ stwierdzono praktycznie wszedzie - nie tylko w morzach,
rzekach czy glebach, lecz takze w powietrzu, warstwach wodonosnych,
zwierzetach (tunczykach, krewetkach), owadach, zywnosci (piwie, miodzie,
soli morskiej) i wodzie pitnej, a takze osadach oceanicznych i morskich
(Rhodes 2019: 226-227). Szacuje sie, ze plastikowe odpady szkodza (przez
uwiezienie lub potknigcie) ponad 800 gatunkom - 40% ssakow morskich
i 44% ptakow morskich jest narazonych na potkniecie odpadéw morskich,
ktore to rocznie powoduja $mier¢ ponad miliona ptakéw morskich i ponad
100 tys. ssakow morskich (Factsheet: Marine pollution 2020). Szacuje sig, ze
90% wszystkich ptakéw morskich na $wiecie ma w zotadkach fragmenty
plastiku (Living Planet Report 2018... 2018: 62). Odpady z tworzyw
sztucznych sa obecnie tak wszechobecne w srodowisku, ze sugeruje sie je
uzna¢ jako geologiczny wskaznik ery antropocenu (Geyer i in. 2017: 1).
Tym samym mikro- i nanoplastiki rozprzestrzeniaja si¢ w catym faricuchu

pokarmowym.

Na bazie przeprowadzonych do tej pory badan stwierdzono, ze
ludzie spozywaja 74-120 tys. czastek mikroplastiku rocznie (w zaleznosci
od wieku i plci), przy czym osoby pijace wytacznie wode butelkowana spo-
zywaja dodatkowe 90 tys. mikrodrobin. Wartosci te sa jednak niedoszaco-
wane ze wzgledu na brak danych, jesli jednak miatyby by¢ reprezentatywne,
to roczne spozycie mikrodrobin plastiku moze przekracza¢ kilkaset tysiecy
ton (Cox i in. 2019). Pionierskie badania przeprowadzone w 2018 r. wsrod
osmiu 0s6b z roznych krajow (takze Polski) potwierdzily przypuszczenie, ze
mikroplastiki mozna znalez¢ w ludzkim kale - zidentyfikowano w nim
dziewiec roznych tworzyw (najczesciej PP i PET) - przecietie 20 czastek na
10 gramoéw katu (Schwabl i in. 2018). Skutki zdrowotne spozycia mikro-
czastek tworzyw sztucznych dla ludzi i zwierzat nie sa znane (A scientific
perspective... 2019), brakuje zgodnosci, czy jest to szkodliwe - cz¢s¢ badaczy
uwaza, ze obecne ryzyko dla ludzi zwigzane ze spozyciem mikrodrobin
plastiku w owocach morza jest bardzo niskie (Lusher i in. 2017). Badania
dowodza jednak, ze drobiny mikroplastiku sa na tyle mate, ze moga dostac¢
sie¢ do ludzkich tkanek, gdzie mogtyby wywota¢ reakcje immunologiczne
lub uwolnic¢ substancje toksyczne. W plastikach mozna jednak znalez¢ takie
dodatki chemiczne jak bisfenol A (BPA) czy ftalany, ktére wywotuja zaburze-
nia ukladu rozrodczego i negatywnie wptywaja na ludzki uktad hormonalny
(Bisphenol A 2020; Salus 2018).

Roznorodnos¢ dodatkéow w plastikach utrudnia takze proces recy-
klingu, podwyzsza jego koszty i wptywa na jakos¢ oraz wartos¢ tworzyw
sztucznych pochodzacych z recyklingu (recyklatu). Biorac pod uwage, ze do
recyklingu trafia 14% opakowan z tworzyw sztucznych (podczas gdy papieru
58%, a stali i zelaza 70-80%), a straty ich wartosci w procesie sortowania
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i ponownego przetwarzania sprawiaja, ze tylko 5% plastiku jest ponownie
wykorzystywane, co roku zatem, wyrzucajac 95% plastikowych opakowan,
tracimy 80-120 mld USD (The new plastics economy... 2017: 12, 18-19).
Wedtug UNEP srodowiskowe koszty zewnetrzne generowane przez tworzy-
wa sztuczne wyceni¢ mozna na 75 mld USD rocznie, a wiec na poziomie
znacznie przewyzszajacym zyski branzy opakowan z tworzyw sztucznych
(Valuing plastic... 2014: 11). Z kolei The Ocean Cleanup i Deloitte szacuja
skutki ekonomiczne wptywu odpadow plastikowych wystepujacych w mo-
rzach na turystyke, rybotéwstwo i akwakulture na poziomie 6-19 mld USD
rocznie (The price tag... 2020). W kontekscie tych szacunkow warto przyto-
czy¢ badania zespotu Allana Paula Krellinga (2017), ktéry wycenit potencjalne
straty ekonomiczne dla turystyki potudniowej Brazylii, spowodowane wyste-
powaniem odpadow morskich na plazach, na 8,5 mln USD rocznie. Sama
francuska Nicea wydaje 2 mln euro rocznie na usuwanie plastikowych
odpadow z miejskich plaz (Solving plastic... 2019: 17).

2. Koncepcja gospodarki o obiegu zamknietym

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ) jest idea, ktéra ma
rozwiaza¢ problemy wynikajace z lawinowo rosnacej ilosci odpadéw (w tym
plastikowych) - z jednej strony eliminujac ich powstawanie, z drugiej
- efektywnie wykorzystujac surowce. GOZ wychodzi zatem z krytyki
obecnego, liniowego modelu gospodarki, ktéry doprowadzit do systemowego
marnotrawstwa zasobow i degradacji srodowiska. W nowym modelu wartos¢
produktow, materiatow i zasobow w gospodarce jest utrzymywana tak dtugo,
jak to mozliwe, a wytwarzanie odpadow jest ograniczone do minimum
(Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego... 2015: 2).

Kluczowym zalozeniem GOZ jest zatem nie zuzywanie zasobow,
a ich mozliwie dtugie i wielokrotne uzywanie (podobnie jak w naturalnych
cyklach w przyrodzie) - tym samym eliminuje sie zaréowno pojecie konca
zycia produktu, jak i kategorii odpadow, ktore nabieraja wartosci. Zamy-
kanie obiegu cykli technicznych wymaga wziecia pod uwage catego cyklu
zycia produktu, w tym juz odpowiedniego projektowania. Jest to bowiem
etap determinujacy stosowane dalej rozwiazania technologiczne i systemowe,
w ktorym okresla sie 80% wptywu produktu na srodowisko (np. poprzez
wpisywanie w projekt dtugowiecznosci produktu, mozliwos¢ jego ponowne-
go uzycia, naprawy, pozniejszego demontazu, przetworzenia i ponownego
wykorzystania). Uwzglednienie wszystkich etapow pozwala na unikniecie
efektu przesuwania zanieczyszczen czy przenoszenia obcigzen srodowisko-
wych z jednego etapu do innego.
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W GOZ wpisuja sie nowe, innowacyjne koncepcje dziatania (ozna-
czajace powstanie nowych modeli biznesowych, ale i konsumpcyjnych),
takie jak np.:

¢ wydluzenie cyklu zycia produktu poprzez naprawianie, ulep-

szanie, przetwarzanie (wtérne wytwarzanie, fabryczna regenera-
¢je) czy odsprzedaz;

¢ zamykanie petli - przechodzenie na surowce i energie odna-

wialng oraz zastepowanie surowcow pierwotnych wtornymi;

¢ wspoldzielenie (wynajmowanie, dzielenie sie, zamienianie lub
wypozyczanie dobr rzadko wykorzystywanych przez konsu-
mentow);

¢ wirtualizacja (dematerializacja, dostarczanie produktow, ustug
lub ich funkcjonalnosci w sposob wirtualny).

W innym ujeciu GOZ mozna okresli¢ jako realizacje - stale rozsze-
rzajacej si¢ o kolejne ,R” - obecnie koncepcji juz 9R, czyli: reuse (zrezygnuyj),
rethink (przemysl), reduce (ogranicz), re-use (uzyj ponownie), repair (napraw),
refurbish (odnow), remanufacture (zregeneruj), repurpose (uzyj w innym
zastosowaniu), recycle (poddaj recyklingowi), recover (odzyskaj) (Wojnarow-
ska 2018: 19).

GOZ oznacza zatem radykalna, systemowa zmiane nie tylko w dzia-
taniu, lecz takze mysleniu zaréwno w modelach konsumpcji (np. odrzuce-
nie nowosci i docenienie trwatosci), jak i produkcji. GOZ przetozy sie na
znaczace zmiany w codziennym zyciu kazdego cztowieka, dlatego tez realiza-
¢ja tej koncepcji wymaga Swiadomej i odpowiedzialnej konsumpcji (np.
sprzedawanie funkcjonalnosci zamiast produktow wymaga od konsumen-
tow rezygnacji z posiadania produktéow na wilasnos¢, a wydtuzanie zycia
produktow - naprawianie ich zamiast zastepowania innymi). Jak zauwazaja
bowiem Kersty Hobson i Nicholas Lynch (2016: 15, 17, 19), nie kwestio-
nujac konsumpcjonizmu oraz nawet zapewniajac zrownowazony sposob
projektowania dobr i ustug, GOZ bedzie powodowac wzrost zuzycia zasobow.

3. Rozwiazania na rzecz gospodarki o zamknietym obiegu
tworzyw sztucznych

Przeksztalcenie tancucha wartosci plastiku w kierunku GOZ wyma-
ga wspolpracy réznych interesariuszy na wszystkich etapach cyklu zycia.
Podejmowanych jest wiele innowacyjnych dziatan, ktére wykazuja
potencjal, jednak brakuje im koordynaciji i skalowalnosci. W tym kontekscie
warte podkreslenia jest przyjecie w 2018 r. europejskiej strategii na rzecz
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tworzyw sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym (COM/2018/28),
uwzgledniajacej caty cykl zycia materiatow i okreslajacej cele ilosciowe w tym
zakresie. Wazna inicjatywa jest takze opublikowana w 2017 r. brytyjska
norma BS 8001, okreslajaca ramowe wytyczne dla wdrazania GOZ w organi-
zacjach. Innym cennym projektem jest zainicjowane przez Fundacje Ellen
MacArthur i UNEP w 2018 r. globalne zobowiazanie The New Plastic Eco-
nomy (oparte na trzech dzialaniach - eliminate, innovate, circulate), do
ktorego przystapito 450 sygnatariuszy, w tym producenci 20% opakowan
plastikowych na $wiecie (The new plastics... 2019: 9). Z inicjatywy Fundacji
powstaja takze regionalne Plastic Pact, tworzace globalna sie¢ na rzecz
wypracowania wspolnej wizji GOZ w zakresie tworzyw sztucznych - pierw-
szym byt The European Plastics Pact, w sklad ktérego weszto 15 rzadow
i 66 firm (Europe becomes... 2020). Wymagajace szerokiego kontekstu dziata-
nia na rzecz GOZ podejmowane sa zatem czgsto w partnerstwach, przede
wszystkim miedzysektorowych (doskonale to wida¢ takze na polskich
przypadkach, np. Koalicji 5 Frakeji, Polskiego Paktu Plastikowego czy
Centrum Zréwnowazonych Opakowan).

Konieczne do wprowadzenia dziatania na rzecz gospodarki o zam-
knietym obiegu tworzyw sztucznych oraz dobre praktyki podjete przez
kluczowe grupy interesariuszy tancucha wartosci plastiku (administracje
publiczna, biznes, konsumentow) w catym cyklu zycia plastiku zaprezento-
wano w tabeli 1.

Jak wynika z przedstawionej tabeli, grupy interesariuszy kluczowe
dla tancucha wartosci tworzyw sztucznych moga podejmowac dziatania na
wielu jego etapach. Administracja publiczna roznych szczebli powinna
tworzy¢ sprzyjajace warunki dla wdrazania GOZ, a przede wszystkim,
poprzez rozwiazania legislacyjne, wymusza¢ na biznesie i konsumentach
zmiany ich sposoboéw postepowania na bardziej cyrkularne. GOZ wymaga
bowiem systemowej zmiany obecnych modeli produkgji i konsumpcji oraz
rezygnacji z niezréwnowazonych nawykow. Nie jest to tatwe, ale konieczne,
zwazywszy, ze cyrkularnosé¢ swiata (zgodnie ze wskaznikiem Global Circu-
larity Metric Global Data Alliance) ksztattuje si¢ zaledwie na poziomie 8,6%
(The Circularity Gap... 2020), a UE (wskaznik cyrkularnego wykorzystywa-
nia materiatow) - 11,2% (Material flows... 2020).
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Tabela 1.

Dzialania na rzecz gospodarki o zamknietym obiegu w cyklu zycia tworzyw
sztucznych podejmowane przez kluczowych interesariuszy tancucha wartosci
(administracje publiczna - A, biznes - B, konsumentéw - K)

Etap cyklu
zycia plastiku

Dzialania dotyczace plastikow,
wpisujace sie w GOZ

Dobre praktyki w zakresie
gospodarki o zamknietym obiegu tworzyw
sztucznych

wprowadzanie regulacji srodowisko-
wych, stymulujacych innowacje

w zakresie tworzyw sztucznych (A)
projektowanie pod katem trwa-
losci (B)

projektowanie dla recyklingu, np.
rezygnacja z tworzyw trudnych do
powtdrnego przetworzenia (styropia-
nu, polichlorka winylu) (B)
uproszczenie produktow i opako-
wan (B)

zapewnienie fatwosci dekonstrukgji,
demontazu, konserwacji i naprawy (B)

Dyrektywa 2019/904 w sprawie zmniej-
szenia wplywu niektorych produktow

z tworzyw sztucznych na $rodowisko (do-
tyczaca 10 przedmiotéw jednorazowego
uzytku, wykonanych z tworzyw sztucz-
nych i narzedzi potowowych, najczesciej
zasmiecajacych plaze i morza) (A)

ustawa o tworzywach sztucznych zaka-
zujaca stosowania styropianowych pojem-
nikéw i innych jednorazowych produktow
z tworzyw sztucznych (Peru) (A)

podatek rzadowy na opakowania
plastikowe zawierajace mniej niz 30% re-
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(Eko)projek- | rezygnacja ze zbednych opakowan, cyklatu (od 2022 r. w Wielkiej Brytanii) (A)
towanie w tym petniacych wytacznie funkcje papierowa butelka na piwo (Carlsberg) (B)
produktu marketingowe (B) butelka w 100% z rPET (Zywiec-Zdréj) (B)

* rezygnacja lub ograniczenie stoso- butelka z tritanu z przytwierdzona na
wania tworzyw sztucznych tam, state nakretka (Nalgene) (B)
gdzie jest to mozliwe z technologicz- | * butelka bez etykiet, z logo zintegrowanym
nego punktu widzenia i racjonal- z ksztattem butelki (Danone) (B)
nosci ekonomicznej (B) aplikacja do zarzadzania systemem po-

* rezygnacja z dodatkow w tworzy- nownego napetniania pojemnikow wielo-
wach (czesto w dodatku szkodli- razowego uzytku, produktami darmowo
wych) sprawiajacych, ze przestaja dostarczanymi do doméw klientow elek-
by¢ one jednorodne (B) trycznymi tréjkotowymi rowerami

(Unilever, Algramo) (B)

SodaStream - mechanizm dostarczania
wody gazowanej z wykorzystaniem bute-
lek wielokrotnego uzytku (PepsiCo) (B)

* poszukiwanie naturalnych surow- wykorzystanie poprodukeyjnego CO, jako
cow do produkgiji plastikow (B) surowca do produkeji tworzyw sztucz-

* stosowanie odnawialnych, nych (Covestro) (B)
pochodzenia biologicznego, technologia AirCarbon przeksztatcania
biodegradowalnych i metanu w polimery biodegradowalne
kompostowalnych plastikow (B) i CO, w poliuretan i tworzywa termo-

* ograniczenie zuzycia plastikow plastyczne (Newlight Technologies) (B)

Pozyskanie pierwotnych na rzecz recyklatéw (B) | biodegradowalne polimery, powstajace
SUTOWesW z mikroorganizméw zywiacych sie wodo-

rostami, degradowalne w wodzie morskiej
(Supratim Ghosh) (B)

biotworzywa w 100% z surowcow
naturalnych (NatureWorks) (B)
kompostowalne biotworzywa z odpadow
poprodukeyjnych z przemystu chipsow
ziemniaczanych i rolnictwa (Rodenburg
Biopolymers) (B)
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Etap cyklu
zycia plastiku

Dzialania dotyczace plastikow,
wpisujace sie w GOZ

Dobre praktyki w zakresie
gospodarki o zamknietym obiegu tworzyw
sztucznych

biodegradowalne tworzywa sztuczne

z produktéw ubocznych z uprawy burakow
cukrowych i trzciny cukrowej (Bio-on) (B)
przedza z odzyskanego plastiku do
produkcji ubran (Bionic Yarn) (B)
opakowanie Tetra Rex z kartonu i two-
rzyw sztucznych pochodzacych z roslin
(Tetra Pak) (B)

(Zréwno-
wazona)
produkcja

* ograniczenie produkgji plastikéw (B)

* zamykanie obiegu produkgji plasti-
kow (B)

* usprawnienie proceséw technolo-
gicznych na rzecz poprawy ich
zasobochtonnosci i efektywnosci (B)

* standaryzacja materialow i procesow
produkeyjnych (B)

* innowacje produktowe (B)

* rezygnacja z plastikowych produk-
tow jednorazowego uzytku (B)

Kklocki Lego z bioplastikéw np. biopoli-
etylenu z etanolu wytwarzanego z trzciny
cukrowej (Lego Group) (B)

zabawki wykonane z plastiku z odpadow
morskich (Green Toys) (B)

folie jadalne (np. z biomasy) w przemysle
spozywczym i farmaceutycznym (B)
biodegradowalne folie rolnicze z certyfi-
katem kompostowalnosci (BASF) (B)
jadalne pojemniki ze skrobi ziemniaczanej
i wody jako alternatywne opakowania
jednorazowe (Do Eat) (B)

recyklowany kubek do kawy z jedno-
razowych kubkow do kawy (np. rCup)
czy kubek z tusek ryzowych (Huski) (B)
bambusowe szczoteczki do zebow, platki
kosmetyczne, maszynki do golenia na
zyletki (np. Bambaw), patyczki do uszu
(np. Lamazuna) czy miski dla zwierzat
(np. Beco Pets) (B)

wielorazowe podpaski (np. Loffme) (B)
buty sportowe z morskich odpadéw
plastikowych i nielegalnych sieci
rybackich (Adidas) (B)

woskoowijki do kanapek (np. Malu) (B)
wielorazowe torby na zakupy i worki na
owoce (np. Onya) (B)

bambusowe, stalowe butelki na napoje
(np. Qwetch) (B)

garnitury WearEver w calo$ci wytwarzane
z poliestru podlegajacego recyklingowi,

z ktérego mozna ponownie wyprodukowac
garnitur co najmniej osiem razy oraz
odziez robocza, ktora mozna wypozyczac
(aWEARness) (B)

regenerowane i odnowione
wielofunkeyjne urzadzenia biurowe
(Canone) (B)

jednorazowe naczynia z odpadéw rolnych,
w tym z upraw, chmielu z browaréw

i fusow kawy z lokalnych firm (Chamness
Biodegradables) (B)

(Odpowie-
dzialne)
uzytkowanie

* ekonomia wspotdzielenia (B/K)
* naprawa (B/K)
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kampania informacyjna Kranowianka
Wodociagéw Miasta Krakowa (A)
renowacja obuwia (np. WoshWosh) (B/K)
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Etap cyklu
zycia plastiku

Dzialania dotyczace plastikow,
wpisujace sie w GOZ

Dobre praktyki w zakresie
gospodarki o zamknietym obiegu tworzyw
sztucznych

rezygnacja z produktow
plastikowych na rzecz ich
zrownowazonych alternatyw (K)
ponowne uzywanie, np. kupowanie
produktéw nadajacych sie do
ponownego napetnienia (K)
picie wody z kranu zamiast
kupowania w plastikowych
butelkach (K)

kupowanie produktow
wielorazowego uzytku (K)

kawiarenki naprawcze (np. Repair Cafe
Pita) (K)

chodzenie na kawe #zwtasnymkubkiem
X

aplikacja Tap wskazujaca najblizsze
miejsce z darmowa woda pitna (K)
zakupy do wlasnych opakowan

(np. sklepy warszawskiej ,Kooperatywy
Dobrze”) (K)

Faza pokon-
sumpcyjna,
zamykajaca
obieg

rozszerzona odpowiedzialnos¢
producenta (A/B)

wyeliminowanie sktadowania
odpadow plastikowych (B)
wyeliminowanie odpadéw z konwen-
cjonalnych tworzyw sztucznych (B)
opracowanie norm jakosci dla
sortowanych odpadéw z tworzyw
sztucznych oraz tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu (B)
certyfikacja recyklatow (B)
opracowanie standardéw oznaczen
tworzyw, aby ulatwi¢ ich recykling (B)
100-proc. recykling plastikéw (B)
rozszerzenie i ulepszenie
selektywnego zbierania odpadow

z tworzyw sztucznych (B)
depolimeryzacja, czyli recykling
chemiczny (B)

wprowadzanie systeméw kaucji (B)

wprowadzenie dyrektywa o odpadach
rozszerzonej odpowiedzialnosci produ-
centa (od lipca 2023 r. w UE) (A)
certyfikat Cradle to Cradle dla pierwszej
zywicy z recyklingu PET (2019 .,
PetStar) (B)

fluorescencyjne atramenty i technologie
sortowania, nadajace sie do odczytu
maszynowego w celu poprawy
identytikacji polimeréw (WRAP) (B)
cyfrowe znaki wodne do sortowania
tworzyw sztucznych w odpadach (np.
Greiner AG, Digimarc Corporation) (B)
odzysk plastikowych odpadéw z oceanow
irzek (The Ocean Cleanup Project) (B)
meksykanski system zbiorki butelek PET
przez ulicznych zbieraczy (PetStar) (B)
technologia produkgji komponentéw
paliwa z tworzyw sztucznych (Adam
Handerek) (B)

niskokosztowy, wymagajacy niskich
temperatur proces depolimeryzacji PET
(Ioniga Technologies) (B)

technologia URRC, czyli mechaniczny

i chemiczny proces recyklingu, pozwala-
jacy uzyskac wysokiej jakosci recyklat
CleanPET (Veolia) (B)

technologia CreaSolv pozwalajaca na
recykling plastikowych torebek w obiegu
zamknietym (Unilever) (B)

PlasticRoad, czyli modutowy system
drogowy wykonany z tworzyw sztucznych
pochodzacych z recyklingu motocykli
(KWS, Wavin, Total) (B)

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie web research.

Biznes ma mozliwosci implementowania GOZ na kazdym etapie
tancucha wartosci tworzyw sztucznych i jego rola jest tu z pewnoscia kluczo-
wa. Poniewaz GOZ nie jest idea nowa, a raczej parasolowa, odwotujaca sie
do wielu uznanych juz koncepcji (np. czystszej produkgji, ekoefektywnosci,
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koncepcji od kotyski do kotyski, LCA i symbiozy przemystowej), wiele
dziatan z tego zakresu biznes juz od jakiegos$ czasu podejmowat (np. w ra-
mach wdrazania koncepcji zrownowazonego rozwoju czy spotecznej odpo-
wiedzialnosci biznesu). Jednak rosnace oczekiwania spoteczne i polityczne
wymuszaja na biznesie duzo wigksza mobilizacje i przyspieszenie w kom-
pleksowym przechodzeniu na GOZ.

Zamykanie obiegu tworzyw sztucznych wymaga dzialan przede
wszystkim biznesu, bo to on poniesie koszty szerokiej transformacji (m.in.
przeksztatcania modeli biznesowych, wprowadzania innowacji), co dobrze
wida¢ chociazby na przykladzie unijnej dyskusji wokot rozszerzonej odpo-
wiedzialnosci producenta. Generalnie poniewaz GOZ wymaga rzeczywiscie
rewolucyjnej transformacji, w wielu przypadkach biznes nie jest gotowy na
tak duze inwestycje i to rzady musza réznymi sposobami zachecac¢ wszyst-
kie przedsiebiorstwa do tego rodzaju zachowania. Nawet jesli pojawiaja si¢
przedsigbiorstwa podejmujace pionierskie inicjatywy z zakresu GOZ, to bez
efektu skali nie beda one konkurencyjne (dobrym przykladem jest tutaj
powstajaca w catosci z recyklingu 5-litrowa butelka na wode Zywca-Zdroju).

Rola konsumenta w implementacji GOZ najwazniejsza jest oczywis-
cie na etapie uzytkowania, jednak moze on oddziatywac na biznes takze na
etapach wczesniejszych, jako Swiadomy konsument pytajac i wywierajac
presje, by wprowadzac rozwiazania cyrkulacyjne.

Podsumowujac, GOZ jest koncepcja praktyczna i dzialania na rzecz
jej implementacji podejmowane sa przede wszystkim przez praktykow.
W UE, w tym w Polsce, wida¢ mobilizacje biznesu na rzecz wdrazania tego
modelu w zwiazku z bardzo ambitnymi celami okreslonymi we wspomnia-
nej europejskiej strategii na rzecz tworzyw sztucznych. Jednak na razie
dzialania podejmowane przez biznes, cho¢ réznorodne i nasilajace sie, sa
nadal przede wszystkim pojedynczymi inicjatywami, ktére aby przyniosty
efekt, musza by¢ skalowalne.

Zakonczenie

Plastik powstat jako wynalazek, ktory mial poprawic jakos¢ zycia
cztowieka i z pewnoscia przyczynit sie do tego na wielu ptaszczyznach ze
wzgledu na szeroki zakres swojego zastosowania. Na przyktad opakowania
(zwlaszcza aktywne i inteligentne) stanowia dobra ochrone dla produktow,
dzieki czemu zmniejszane sg straty zywnosci (kolejny problem globalny),
ktora dtuzej zachowuje swiezosc.

Jednak niewlasciwe uzytkowanie plastiku, brak umiaru i lekkomysl-
nos¢ sprawily, ze innowacja ta paradoksalnie doprowadzita do globalnej
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katastrofy ekologicznej o konsekwencjach, ktorych nie potrafimy jeszcze do
konca przewidziec. Zagrozenie generowane jest przez nadmiar wyproduko-
wanych plastikow, ktore stanowia odpady niewystepujace naturalnie w $ro-
dowisku naturalnym, z bardzo dtugim okresem rozpadu, podczas ktérego
wiele substancji chemicznych, czesto toksycznych, jest uwalnianych do sro-
dowiska, co prowadzi do wtornego zanieczyszczenia (Piontek 2019: 21).

Rezygnacja z plastikow jest trudna, poniewaz tworzywa sztuczne,
powszechnie uzywane niemal w kazdej dziedzinie Zycia, stanowia idealny
material do wprowadzania innowacji, bardzo czesto niemozliwych do osiag-
niecia przy uzyciu innych materiatow. Przejscie na bioplastiki takze nie
oznacza rozwigzania wszystkich problemow. Po pierwsze, okreslenie ,bio-
plastiki” obejmuje tworzywa biodegradowalne i biopochodne - niektore
z nich powstaja z zasobow odnawialnych, inne - paliw kopalnych, nie
wszystkie sa biodegradowalne (Dobrucka 2019: 130). Po drugie, wediug
danych European Bioplastics produkeja plastikow pochodzenia biologiczne-
go, na poziomie zaspokajajacym obecny popyt na 400 mln plastikow ropo-
pochodnych rocznie, wymagataby duzej konwersji gruntéw ornych do pro-
dukcji niezbednych upraw (np. trzciny cukrowej lub kukurydzy) - az 11%
catkowitej powierzchni gruntéw ornych. Jesli weZmie si¢ pod uwage
prognozowany wzrost zapotrzebowania zarowno na plastiki, jak i zywnosc,
prowadzitoby to do powaznej konkurencji miedzy uzytkowaniem gruntéw
(zwlaszcza gdy uwzgledni si¢ jeszcze kwestie produkcji biopaliw) (Rhodes
2019: 223).

Kolejnym problemem jest biodegradowalnos¢ bioplastikow. Z pew-
noscia degraduja sie one szybciej niz tworzywa sztuczne, jednak proces ten
moze potrwac wiele lat, jesli warunki beda niesprzyjajace, a podczas
rozktadu moze wydziela¢ sie metan, duzo bardziej szkodliwy gaz cieplarnia-
ny niz CO,. Wiele z biodegradowalnych tworzyw sztucznych wymaga prze-
mystowych warunkow kompostowania, nie zawsze fatwo dostepnych w sro-
dowisku naturalnym - szczegdlnie trudna jest biodegradacja w sSrodowisku
morskim. Ponadto tworzywa sztuczne oznakowane jako nadajace sie do
kompostowania nie zawsze mozna do tego wykorzysta¢ w warunkach do-
mowych (Rhodes 2019: 224-225).

Zmniejszenie zuzycia plastiku wymaga fundamentalnych i radykal-
nych zmian w zachowaniach i systemach wartosci zaréwno konsumentow,
jak i biznesu, poniewaz plastiki sa wszechobecna i wygodna innowacja zako-
rzeniona juz w naszych nawykach, dla ktorej czesto trudno znalez¢ zréwno-
wazong alternatywe. Jednak jak powiedziala Jane Goodall, nie mozna
przezy¢ ani jednego dnia, nie wywierajac wplywu na otaczajacy nas $wiat.
To, co robi kazdy z nas, czyni roznice, i kazdy z nas decyduje, jaka réznice
chce spowodowac.
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Dobre wzorce w gospodarowaniu odpadami
jako element zréwnowazonego rozwoju lokalnego

STRESZCZENIE

Gospodarka odpadami jest zagadnieniem istotnym zaréwno w odniesieniu do ochro-
ny $rodowiska, jak i ze wzgledow spoteczno-gospodarczych. Dla zréwnowazonego
rozwoju lokalnego wazne jest nie tylko to, ile dane spoteczenstwo generuje odpa-
dow, ale tez jak z nimi postepuje. Rozwiazan w zakresie odbioru i segregacji odpadow,
minimalizacji ich ilosci i poszukiwania dla nich nowych zastosowan jest dzis$ bardzo
duzo. Sa one wyznacznikiem spotecznej odpowiedzialnosci za wilasne i przyszle
pokolenia. Staja sie tym samym jednym z kluczowych aspektéw zréwnowazonego
rozwoju. Systemy gospodarki odpadami sa szczegdlnie uzaleznione od czynnika
ludzkiego. Wiladze lokalne tworza wprawdzie ramy organizacyjno-instytucjonalne,
ktore sa bez watpienia wazne, jednak faktycznymi wykonawcami dziatan z zakresu
gospodarki odpadami sa mieszkancy. Od ich swiadomosci ekologicznej i postaw
zalezy zaréwno ilos¢ odpadow, jak i kwestia pozbywania si¢ ich w sposéb zgodny
z lokalnymi zasadami. Szukajac rozwiazan lokalnych probleméw gospodarowania
odpadami, warto mysle¢ globalnie. Istnieje bowiem bardzo wiele ciekawych
wzorcow nie tylko implementowanych przez wiladze, ale tez wypracowywanych
w ramach inicjatyw oddolnych. Celem opracowania jest wskazanie dziatan, jakie
mozna podja¢ na rzecz doskonalenia lokalnych systemow gospodarki odpadami.
W zwiazku z powyzszym skupiono szczegolna uwage na rozwiazaniach w zakresie
odbioru odpadéw oraz ich przetwarzania celem ograniczania ich ilosci. Majac te
aspekty na uwadze, w pracy dokonano przegladu dobrych wzorcow w systemach
gospodarki odpadami, ktére w ciagu ostatnich pieciu lat z powodzeniem zastosowa-
no na poziomie lokalnym w Polsce.

Stowa kluczowe: odpady, dobre wzorce, rozwoj zrownowazony, rozwdj lokalny
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Good standards for waste management
as an element of sustainable local development

ABSTRACT

Waste management is a vital issue, both in terms of the environmental protection
and due to socio-economic considerations. For sustainable local development, it is
not only important how much the society generates waste, but also how it handles it.
Solutions in the area of waste collection and separation, minimisation of waste
quantity and search for new applications for waste are plentiful. They are a determi-
nant of social responsibility for the present and future generations. Thus becoming
one of the key aspects of sustainable development. Waste management systems are
particularly dependent on the human factor. Admittedly, local authorities create an
organizational and institutional framework. They are undoubtedly important, but the
actual contractors of waste management activities are the inhabitants. Both the
amount of waste and the issue of disposing of it in a manner consistent with local
rules depends on the ecological awareness and attitudes of the inhabitants. When
looking for solutions to local waste management problems, it is worth thinking
globally. There are many interesting examples not only implemented by the autho-
rities, but also developed within local initiatives. The aim of the study is to indicate
actions that can be taken to improve local systems of waste management. In con-
nection with the above, particular attention was paid to solutions in the field of waste
collection and processing goal of limiting quantities. Bearing these aspects in mind,
the paper reviews good practices in waste management systems which have been
successfully applied at the local level in Poland in the last five years.

Key words: waste, good practices, sustainable development, local development
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Wprowadzenie

Z punktu widzenia teorii i inzynierii systemow ,wszystko, co istnieje,
przejawia sie i zanika w cyklach, by da¢ pokarm nastgpnemu bytowi”
(Cempel 2008: 48). Odpady towarzyszace cztowiekowi juz od poczatkow
pierwszych cywilizacji dzi$ zdaja si¢ tej systemowej zasadzie skutecznie
przeczy¢. Wszak to, co zbedne dla ludzi, od dawna juz nie jest warunkiem
zycia innych gatunkow, a raczej stanowi dla tego zycia zagrozenie. Dlatego
tez pilnym wyzwaniem staje sie¢ podporzadkowanie systeméw gospodarki
odpadami prawu waste equals food (Cempel 2008: 48; Capra 2003: 209;
Hawken 1996: 37-82). Odpady powinny stawac sie budulcem, tworzywem
zycia, co w przypadku systeméw naturalnych sprawdza sie doskonale,
gwarantujac trwalosc ich rozwoju. Odpady pozostaja jednak nader czesto
naszym problemem i wyrzutem sumienia. Ich zdecydowana wiekszos¢ nie
wchodzi w sktad naturalnego obiegu materii w przyrodzie (Kostecka i in.
2014: 1-2). Od wielu dekad masowy charakter produkeji i konsumpgji
skutkuje lawinowa produkcja odpadéw, wsrod ktérych znaczaca pozycje
zajmuja rowniez odpady toksyczne i niebezpieczne zarowno dla srodowiska
przyrodniczego, jak i dla samego cztowieka - jego zdrowia i zycia (Kostecka
2010: 41-46). Odpady deponowane na sktadowiskach sa z jednej strony
marnotrawstwem zasoboéw surowcowych, a z drugiej - obciazeniem dla
srodowiska, grozacym jego destrukcja. Problem gospodarki odpadami
- zwlaszcza w kontekscie stanu srodowiska przyrodniczego - jest wiec
zagadnieniem istotnym, od wielu lat znajdujacym sie w polu zywotnych
zainteresowan szerokiego wachlarza srodowisk: politykow, biznesmenow,
samorzadowcow, ekologdw, organizacji pozarzadowych, grup inicjatyw spo-
tecznych, naukowcow, ekonomistow, a nawet Kosciola. Bedac jednym
z wazniejszych wyzwan wspolczesnej cywilizacji, wymaga propagowania
dobrych wzorcow, motywowania i podejmowania dziatan w zakresie racjo-
nalnego gospodarowania odpadami nie tylko w skali globalnej, ale przede
wszystkim na poziomie lokalnym.

W pracy dokonano przegladu interesujacych, aktualnych rozwiazan
w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi na poziomie lokalnym
w Polsce. Celem opracowania byto wskazanie konkretnych dziatan na rzecz
doskonalenia lokalnych systemow gospodarki odpadami. Uwage skupiono
m.in. na odbiorze odpadoéw oraz na poszukiwaniu takich sposobow ich
przetwarzania, aby ograniczy¢ mase odpadéw deponowanych na wysypis-
kach. Poruszono problem motywowania mieszkancow do segregacji odpa-
dow oraz kontrolowania i korygowania procesu pozbywania si¢ odpadow.
Przytoczono wybrane rozwiazania podejmowane przez wiladze lokalne
w Polsce oraz oddolne inicjatywy spoteczne sprzyjajace zréwnowazonemu
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rozwojowi. Zakres czasowy badan obejmowat doniesienia i publikacje inter-
netowe z ostatnich pieciu lat.

1. Odpady wyzwaniem dla zréwnowazonego rozwoju
wspolczesnej cywilizacji

Globalna produkcja odpadéw komunalnych przybiera w dzisiejszym
Swiecie ogromne rozmiary. Trzeba zauwazy¢, ze w spoleczenstwie masowe;
produkcji i konsumpcji odpady powstaja nader fatwo. Wedlug danych Banku
Swiatowego w 2016 . na calym $wiecie wytworzono ponad dwa miliardy
ton odpadow, a do 2050 r. iloé¢ ta moze wzrosnac do 3,4 mld ton (Kaza i in.
2018: 11-12). Ponad jedna trzecia odpadow (tj. 683 mln ton) wytwarza sie
w krajach wysoko rozwinietych, chociaz zamieszkuje je zaledwie 16%
ludnosci naszej planety. Dane zebrane przez Bank Swiatowy pokazuja takze,
ze kazdy mieszkaniec Ziemi generuje kazdego dnia $rednio okoto 0,8 kg
odpadow, przy czym pod roznymi dlugosciami i szerokosciami geograficz-
nymi rzeczywista produkeja odpadéw na osobe moze wynosic¢ od 0,1 kg do
niemal 5 kg. Do 2050 r. Srednia produkcja odpadow komunalnych na
mieszkanca wzrosnie w krajach o wysokim dochodzie o 20%. W krajach
o srednim lub niskim dochodzie Bank Swiatowy spodziewa sie wzrostu
produkeji odpadow nawet o powyzej 40% (Maeyer 2018: 1-2).

W Unii Europejskiej w 2017 r. powstato okoto 250 mln ton odpa-
dow, co w przeliczeniu na mieszkanca dalo 487 kg. To srednio 1,3 kg
odpadow dziennie na osobe. A przy tym w Swietle danych Eurostatu (2018)
sktadowanie (cho¢ jest uznawane za ostatecznos¢) wciaz stanowi popularna
(lecz krotkowzroczna) forme zagospodarowania odpadéw komunalnych
w wielu krajach Unii Europejskiej. Na Malcie sktadowano az 83% odpadow.
Podobnie z odpadami postepowano w Grecji (82%), Chorwacji (77%) i na
Cyprze (75%). W niechlubnych statystykach krajow czlonkowskich UE
nalezy odnotowac takze Rumunie (69%), Bulgarie (64%), Stowacje (65%)
i Lotwe (64%). Zasmiecaniu ulega wiele krajow atrakcyjnych turystycznie,
cho¢ to ich gospodarka pozostaje przeciez szczegdlnie uzalezniona od do-
brego stanu srodowiska przyrodniczego (Dacko iin. 2019: 5-6).

Wedtug danych Eurostatu w Polsce w 2017 r. powstalo niemal
12 mln ton odpadéw. A zatem, bedac szostym pod wzgledem liczby
ludnosci krajem Wspodlnoty, Polska wyprodukowata jedynie niecale 5%
odpadéw powstajacych w Unii Europejskiej. Trzeba jednak zauwazyc, ze
Polska takze znaczna czes¢ (42%) swoich odpadéw komunalnych poddaje
skladowaniu. Wynik ten na przestrzeni ostatnich lat ulegal sukcesywne;
poprawie: jeszcze w 2008 r. sktadowano w Polsce 71% odpadow komunal-
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nych, a w 2013 r. - 62%. Sytuacja si¢ zmienia i jest ona wypadkowa presji
przepisow coraz ostrzejszego prawa oraz dostosowywanych do niego roz-
wigzan stosowanych lokalnie. Gospodarka odpadami nalezy do zadan
wlasnych gmin i mozna tu moéwi¢ o duzej réznorodnosci lokalnych syste-
mow odbioru odpadéw i ich przetwarzania, podporzadkowanego prioryte-
towi ograniczenia masy odpadéw deponowanych na wysypiskach.

W gospodarowaniu odpadami paradygmat produktywistyczny,
w ramach ktoérego przez dekady preferowano (takze w Polsce) rozwiazania
tanie i wygodne (pomijajace zazwyczaj koszty srodowiskowe), wciaz z opo-
rem ustepuje paradygmatowi trwatego, zréwnowazonego rozwoju (Dacko
2011a: 19-42). W przypadku naszego kraju zmiana ta wymaga nie tylko
rewizji wartosci, pogladéw i schematéw postgpowania, ale tez kosztownych
inwestycji w nowoczesne systemy przetwarzania odpadow. W swietle danych
GUS z 2018 r. mozna zauwazy¢ duze regionalne zréznicowanie sposobow
przetwarzania i zagospodarowywania odpadéw komunalnych w Polsce.
Sktadowanie, uznawane za ostatecznos¢, najwieksze rozmiary przyjmowato
w wojewodztwach $wietokrzyskim (62% odpadow) i todzkim (58% odpa-
dow). Warto podkresli¢, ze ta zdezaktualizowana forme gospodarowania
odpadami znaczaco i na podobnym poziomie zminimalizowano w woje-
wodztwach zachodniopomorskim (29% odpadow), matopolskim (30%
odpadow), podlaskim (30% odpadow) i wielkopolskim (31% odpadow).
Pod wzgledem recyklingu wyrézniato sie wojewodztwo slaskie (42% odpa-
dow), a najstabiej wypadalo wojewoddztwo podkarpackie (18% odpadow).
Liderami kompostowania lub fermentacji odpadéw byly wojewddztwa
pomorskie (11% odpadéw) oraz kujawsko-pomorskie (11% odpadow).
W tej formie zagospodarowania odpaddéw najgorszy wynik uzyskano w woj.
swietokrzyskim (3% odpadéw). Przeksztalcaniu termicznemu poddawano
az 41% odpadow komunalnych w woj. podlaskim, 37% - w woj. zachodnio-
pomorskim, i zaledwie 8% w woj. t6dzkim. W tym ostatnim przypadku
kluczowe bylo istnienie kosztownych instalacji, ktorych w Polsce wciaz
jeszcze jest zbyt malo. Warto zauwazy¢, ze to wlasnie w wojewodztwach,
w ktorych przetwarzanie termiczne jest najstabiej rozwiniete (todzkie,
swietokrzyskie), deponuje si¢ na wysypiskach najwigkszy odsetek odpadow.
Nie dziwi wiec zdanie profesora Joanicjusza Nazarki i doktora Macieja
Dobrzynskiego (2006: 52), ze srodowisko ijego zasoby sa wciaz traktowane
w kategoriach ,prezentu” od natury, a nie towaru nabywanego z uwzgled-
nieniem kosztow s$rodowiskowych. Wedtug profesorow Stanistawa Czai
i Bogustawa Fiedora (2010: 32) aktualna zdaje si¢ pozostawac refleksja
ekonomisty Kennetha E. Bouldinga, iz tradycyjna ekonomia odpowiada
koncepcji gospodarki ,kowbojskiej”, w ktorej w znikomym stopniu uwzgled-
nia si¢ problem ograniczonosci zasobow (Poskrobko red. 2010: 78).
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W dobie produkgji i konsumpcji masowej wymagaja rewizji tezy klasykow
ekonomii, m.in. Adama Smitha, Davida Ricardo i Johna Stuarta Milla. Natura
bowiem, poza nielicznymi wyjatkami, nie oferuje cztowiekowi zasobéw wol-
nych, wystepujacych w nieograniczonej ilosci. Odnosi si¢ to takze do prze-
strzeni wykorzystywanej do sktadowania odpadow.

Poszukiwanie kreatywnych sposobéw na racjonalne zagospodaro-
wywanie wiasnych odpadéw ma dzi§ bardzo duze znaczenie dla zréwno-
wazonego rozwoju kazdej nowoczesnej gospodarki. Odpad bowiem nie
musi by¢ kosztem. W krajach takich jak Belgia, Holandia, Szwajcaria,
Niemcy, Austria czy Dania konsekwencja w podejsciu do odpadéw wraz
inwestycjami w nowe technologie pozwalaja dzi$ spogladac na odpady jako
na cenne zrodlo surowcow i nosnik energii - a wiec zasob, ktory ma swoja
wartos¢. W takich okolicznosciach deponowanie odpadéw na wysypiskach
jest w sposob naturalny redukowane do minimum.

O rozwoju zréwnowazonym mowi sie w naukach spotecznych jako
o paradygmacie, $wiatopogladzie, modelu, wzorcu postepowania wspotczes-
nej cywilizacji (Dacko 2011a: 20-23; Dacko 2011b: 325-360; Poskrobko
2013: 10-24; Kuder 2014: 27-39; Dacko, Plonka 2017: 38-43, Matysiak;
Strus 2015: 11-21, Zadroga 2016: 11-24), w ramach ktorego zaspokajanie
obecnych potrzeb spoteczenstwa nie moze przekreslic mozliwosci zaspoka-
jania potrzeb przyszlych pokolen. Gospodarka odpadami obnaza tymczasem
prawde o sprawiedliwosci miedzypokoleniowe;j. Jest bardzo wiele do zrobie-
nia, aby mozna byto méwi¢ w kontekscie odpadow o trwatym i zréwnowazo-
nym rozwoju. Niemniej idea zrownowazonego rozwoju jest we wspolczesne;j
ekonomii rozwazana w kategoriach paradygmatu majacego zastapi¢ dezak-
tualizujacy sie prymat wzrostu gospodarczego, ktory od czaséw rewolucji
przemystowej byt realizowany przy marginalizacji skutkéw srodowiskowych
(Dacko, Ptonka 2019: 70).

Co rozwdj zrownowazony miatby oznacza¢ dla lokalnych systemow
gospodarki odpadami? W imie diugoterminowych korzysci podpowiada on
poszukiwanie takich rozwiazan, ktére pozwola na to, aby gospodarka nie
wykluczata sie ze Srodowiskiem. Zrownowazona gospodarka odpadami
zaczyna sie juz na etapie zapobiegania ich powstawaniu, a to realizuje sie
przez oszczednosc i efektywnos¢ wykorzystywania zasobow przy zdolnosci
do nakladania ograniczen na wtasne potrzeby (Dacko 2011a: 23).

2. Dobre wzorce w gospodarowaniu odpadami

Poszukiwanie dobrych wzorcow w gospodarce odpadami jest istotne
nie tylko w zakresie ogélnych rozwiazan stosowanych w poszczegdlnych

| 205



M. Dacko, A. Pronka

regionach. Sprawdzone rozwiazania moga i powinny przede wszystkim by¢
podpatrywane i implementowane przez gminy, ktére sa kluczowymi gracza-
mi w lokalnych procesach gospodarki odpadami. Warto jednak zaznaczyc,
ze na poziomie lokalnym kwestie odpadow determinuja nie tylko decyzje
wladz samorzadowych, do ktorych spotecznos¢ musi sie dostosowac.
W odniesieniu do odpadéw coraz czesciej pojawiaja sie rozne interesujace
inicjatywy oddolne i formy samoorganizacji spotecznej. Biora w niej aktywny
udziat zar6wno gospodarstwa domowe, jak i przedsiebiorstwa.

Zgodnie z zapisami ustawy o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21) gos-
podarke odpadami nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy ochrong zycia
i zdrowia ludzi oraz srodowiska. Wsrod sposobéw postepowania z odpada-
mi wyrdznia sie zapobieganie powstawaniu odpaddw, przygotowywanie do
ponownego uzycia, recykling, inne sposoby odzysku oraz unieszkodliwia-
nie. Organy administracji publicznej, w zakresie swojej wtasciwosci, podej-
muja wiec w gtéwnej mierze dzialania wspierajace ponowne uzycie i przygo-
towanie odpadow do ponownego uzycia. Kluczowa role w odpowiednio
stworzonym systemie gospodarki odpadami odgrywa ich segregacja. Pierw-
szym krokiem do wdrozenia w Polsce segregowania odpadow w 2013 r.
byta tzw. reforma Smieciowa. Umozliwita ona wprowadzenie w miastach
i gminach podziatu segregowanych odpadéw na dwie (suche i mokre) lub
trzy frakcje (papier, metal i plastik, szkto). W potowie 2017 r. samorzady
zobowiazane zostaly do wprowadzenia segregacji odpadéw na piec frakgji:
bioodpady, plastik i metal, papier, szkto, odpady zmieszane. I choc¢ segrego-
wanie odpadow jest obowiazkowe, a za nieprzestrzeganie jego zasad groza
kary, wiele osob nadal wrzuca wszystkie odpady do jednego worka i nie
stosuje sie do obowiazujacych przepisow. Kary za taka odpadowa frywol-
nos¢ moga wynies¢ do czterokrotnosci stawki podstawowej za wywoz
odpaddow, ale mato kogo to odstrasza. Kara, zeby byta skuteczna, musi by¢
przede wszystkim nieuchronna, a w przypadku domow z wieloma lokatora-
mi niezwykle trudno to zapewnic (Grodecka 2020).

Problem odpowiedzialnego podejscia spoteczenstwa do segregacji
odpadow stanowi powazne wyzwanie zarowno dla ministerstw resortowych,
jak i samorzadow lokalnych. Juz od kilku lat trwa poszukiwanie sposobow,
ktore miatyby rozwiaza¢ ten problem i umozliwi¢ tatwiejsza identyfikacje
osob deklarujacych, a nie segregujacych $mieci. Jednym z pomystéw byto
wprowadzenie m.in. w Szklarskiej Porebie czy Szczawnicy naklejek z kodami
identyfikujacych wtascicieli $mieci oraz rodzaj frakeji wytworzonych przez
niego odpadow. Znakowanie kodami pozwala na monitorowanie prowadze-
nia selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych, w tym weryfikacje ilosci
oraz rodzaju odpadéw komunalnych odbieranych z danej nieruchomosci,
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co daje mozliwos¢ sprawdzenia, czy zadeklarowany w umowie sposob od-
dawania odpadow jest zgodny z rzeczywistoscia.

Nakto nad Notecia praktycznie jako pionier wprowadzito na terenie
miasta innowacyjny sposob segregacji odpadow, tzw. ,u zrodta”. System ten
polega na wstepnym sortowaniu odpadow w mieszkaniach na dwa worki
- odpady czyste (papier, szkto, tworzywo sztuczne i metal) i odpady brudne
(odpady kuchenne, higieniczne, resztki miesne). Nastepnie odpady czyste
trafiaja do tzw. minipszokow - miejsc, gdzie pracownik segreguje odpady
na kilka frakeji. Minipszoki czynne sa w godzinach od 10.00 do 18.00. Po
godzinach pracy odpady rowniez mozna przekazaé¢, jednak w systemie
»samoobstugowym”. Ilos¢ przekazywanych odpadow jest ewidencjonowana
w systemie komputerowym, a identyfikacja osob je przekazujacych nastepuje
na podstawie kart magnetycznych (Infoprzasnysz.com 2018).

Ciekawym pomystem majacym utatwi¢ segregacje odpadow jest
takze projekt ustawy o zmianie ustawy o gospodarce opakowaniami i odpa-
dami opakowaniowymi. W ramach propozycji zmian przepiséw ustawodawca
chce zobowiaza¢ przedsiebiorcow do umieszczania na opakowaniach ozna-
czen wskazujacych na frakcje odpadéw, do ktorej dane opakowanie powinno
trafi¢, oraz frakcje odpadéw, do ktorej winny trafic odpady zawarte w opako-
waniu produktu. Aby utatwi¢ konsumentom prawidtowa selekcje odpadow,
siec sklepow Zabka systematycznie wprowadza na opakowaniach produktow
marki wlasnej informacje o tym, jak zagospodarowa¢ zuzyte opakowania.
Stosowane oznaczenia sa proste i intuicyjne. Bazujac na dobrze znanym
symbolu (jest nim cztowiek wrzucajacy Smieci do kosza), stworzono dodat-
kowa identyfikacje kolorystyczna, ktora jest zgodna z jednolitym systemem
kolorystycznym podziatu na pie¢ ,ustawowych” frakcji odpadow. Dzieki
uzyciu idei kolorowych koszy kazdy klient moze przeczyta¢ na opakowaniu,
do ktorego kosza powinien wrzuci¢ zuzyte opakowania (Dlahandlu.pl
2020a). Wartoscia dodana tego rozwiazania miataby byc¢ rowniez informacja
na opakowaniu o tym, ze dany produkt lub opakowanie nie podlega
recyklingowi. Wiadomos¢ ta z kolei miataby wptywac na wybory dokony-
wane przez konsumentow, a tym samym stworzy¢ rynkowa presje na pro-
ducentéw w celu eliminacji produktow i opakowan najbardziej szkodliwych
dla srodowiska (Dla handlu.pl 2020b).

W segregowaniu odpadéw pomagaja takze aplikacje na telefon.
Przyktadem moze by¢ Eco Harmonogram - aplikacja przygotowana dla
mieszkancow Kotobrzegu. Pomaga ona kompleksowo zarzadza¢ gospodarka
Smieciowa w domu. Kluczowym celem jej wdrozenia jest pomoc mieszkan-
com w segregacji $mieci, ale sama aplikacja ma jeszcze wiele réznych
funkcjonalnosci, np. pokazuje kalendarz, kiedy poszczegolne frakcje odpa-
dow beda wywozone z danej nieruchomosci. Za pomoca aplikacji mozna
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takze zglosi¢ zauwazone nieprawidlowosci (nielegalne, dzikie wysypisko).
Aplikacja na takich samych zasadach dziala juz z powodzeniem w kilku-
dziesieciu miastach w Polsce, m.in. w Rzeszowie, Opolu czy Biatymstoku
(Polanin 2020).

W Poznaniu podjeto z kolei probe rozwiazania problemu segregacji
odpadow dzigki komunikacji miejskiej. Pomystem miaty by¢ bilety komuni-
kacji miejskiej otrzymywane w zamian za zuzyte butelki. Wprowadzenie
tzw. butelkomatow, czyli urzadzen, ktore dotaduja karty miejskie w zamian
za wrzucanie do nich plastikowych butelek, zacheci - zdaniem pomysto-
dawcow - mieszkancow miasta do segregowania odpadow. Powinni miec¢
oni $wiadomos¢, ze dzieki butelkomatom mozna nie tylko segregowac
plastik, ale i mie¢ z jego tytutu dodatkowe profity (Wiadomoscihandlowe.pl
2020).

Probe przelamania stereotypu, ze Smieci to temat trudny i brudny,
podjeto miasto stoteczne Warszawa. W kampanii reklamowej pokazuje, ze
do segregacji odpaddéw i recyklingu mozna podejsc estetycznie i z pomystem.
Stolica od ponad roku podpowiada, jak nalezy ,segregowa¢ na 5”. Na
ulicach Warszawy widoczne sa reklamy (billboardy reklamowe), ktore
wyjasniaja zasady segregacji odpadow. Hasta ,Blistry po lekach wyrzu¢ do
zmieszanych” czy ,Skorke od banana wyrzu¢ do BIO. I inne resztki po
owocach tez” wraz z ikonami i kolorystyka dla konkretnej frakcji maja
rozwiac najczestsze watpliwosci mieszkancow (Oohmagazine.pl 2019).

Ciekawym przykladem zagospodarowania odpadow jest projekt
»Urbanec”, ktory ma na celu wdrazanie ekologicznego, innowacyjnego
i zintegrowanego procesu zagospodarowania odpadéw wielkogabarytowych
Gospodarka tego typu odpadami stanowi ogromne wyzwanie, z ktérym
musza mierzyc¢ si¢ wszystkie miasta i gminy. Przedmioty te (ze swej natury
zwykle duze i cigzkie) sprawiaja klopot samym mieszkancom, ktérzy czesto
nie wiedza, jak si¢ ich pozby¢ w zgodzie z lokalnym prawem i bez szkodze-
nia srodowisku. Partnerzy projektu, w tym miasto stoteczne Warszawa,
opracowali technologie i systemy ponownego uzycia starych mebli i mate-
racow. Specjalisci sprawdzali mozliwosci wykorzystania materialow pozys-
kanych z odpadow wielkogabarytowych, aby da¢ im drugie zycie w skali
przemystowej (Portal Samorzadowy 2019). Dzieki badaniom specjalistow
okazato si¢, ze odpady takie jak materace, r6znego rodzaju tkaniny, a takze
drewno ze starych mebli mozna przetworzy¢ na wartosciowe produkty, np.
kleje, kompozyty wzmacniane wioknem i filcem czy kompozyty drewna
i plastiku. W wybranych regionach testowana jest tez strategia promowania
nowego podejscia do starych mebli, tj. aplikacja, dzieki ktorej istnieje mozli-
wos¢ oddania starych, niepotrzebnych mebli potrzebujacym czy tez wymiany
ich na inny wartosciowy przedmiot (Portal Samorzadowy 2019).
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Przykladem godnego nasladownictwa podejscia do odpadéw wielko-
gabarytowych jest wydzielanie punktow, w ktorych mieszkancy moga pozos-
tawia¢ niepotrzebne meble, krzesta, stoty, zabawki, wyroby ceramiczne
i szklane, a takze sprzet AGD i RTV. Wazne jest, aby przedmioty takie byty
sprawne i nieuszkodzone oraz przeznaczane do utylizacji dopiero wtedy,
gdy w okreslonym czasie nie znajda nowego wiasciciela. Warto tez w lokal-
nych systemach gospodarki odpadami doceni¢ mozliwos¢ pozbywania si¢
przez mieszkancow w wyznaczonych punktach odpadow niebezpiecznych
i problemowych - zwtaszcza gdy odbywa sie to bez limitow ilosciowych
i bezplatnie. Takie rozwiazania moga znaczaco ograniczac proceder nielegal-
nego pozbywania sie odpadow.

Godna uwagi inicjatywa, wpisujaca sie w oddolny spoteczny ruch
minimalizacji odpadow, sa zapoczatkowane przez holenderska ekolozke
Martine Postma w 2009 r. w Amsterdamie tzw. kawiarenki naprawcze. Inicja-
tywa polega na tym, ze grono specjalistow serwisantow z bardzo réznorod-
nych dziedzin, przy towarzyskim ciastku i kawie, za darmo naprawia rzeczy,
ktore mialy juz stac¢ sie odpadami. Przy okazji powstaja nowe znajomosci,
ludzie dyskutuja i wymieniaja sie doswiadczeniami. W Polsce pierwsze
spotkanie w ramach kawiarenki naprawczej miato miejsce w 2018 r. w War-
szawie. Inicjatywa ta zebrata bardzo pozytywne opinie (Dacko, Ptonka 2019:
73). Kawiarenki naprawcze powstaly juz m.in. w Katowicach-Piotrowicach
czy w Malborku. W podobnym celu powotywane sa do zycia kawiarenki
szyciowe (krawieckie). Ludzie spotykaja si¢ w nich przy kawie i ucza sie
szy¢. W ramach tej inicjatywy réwniez wazne staja sie relacje uczestnikow
i przyjazna atmosfera spotkania. Kawiarenki oferuja w sprzedazy akcesoria
i sprzet oraz materialy do szycia. Organizowane sa kursy i szkolenia tema-
tyczne dla osob zainteresowanych. Podmioty takie znane sa juz w co naj-
mniej kilku duzych polskich miastach (m.in. w Poznaniu, Krakowie, Lodzi,
we Wroclawiu czy w Cieszynie). Podobnie jak w przypadku kawiarenek
naprawczych skutek jest podobny. Stare rzeczy otrzymuja nowe zycie, a ich
przerabianie i naprawianie sprzyja ograniczaniu masy odpadéw (Dacko,
Ptonka 2019: 73).

W kwestii ograniczania odpadoéw ogromne mozliwosci tkwia dzisiaj
zwlaszcza w internecie. Mozna tu wspomnie¢ bardzo popularny w Polsce
serwis Olx.pl, gromadzacy darmowe ogloszenia lokalne. Na tle Allegro czy
Ebay jest on wyjatkowy, poniewaz zawiera kategorie ,oddam za darmo”
oraz ,zamienie”. Dzieki takim opcjom, zanim niepotrzebna rzecz stanie sie
odpadem, moze ona jeszcze bez dodatkowych kosztéw zmienic posiadacza.
Internet stat sie ponadto ,silnikiem” bardzo obiecujacego polskiego start-upu:
platformy handlowej obrotu zywnoscia o zblizajacym sie uplywie terminu
waznosci. W tej waznej sferze pozostaje wiele do zrobienia - wyrzucanie
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zywnosci deklarowane az przez 42% Polakow to nie tylko zjawisko statys-
tyczne, ale tez powazny problem natury moralnej. Z badan spotecznych
wynika, ze Polska pod wzgledem marnotrawstwa zywnosci znajduje sie na
piatym miejscu w UE z wynikiem okoto 9 mln ton/rok (Forbes 2018).

Aby ograniczy¢ powstawanie odpadow, coraz czesciej praktykuje sie
zapozyczony z krajow Europy Zachodniej zwyczaj ,wystawek” tego co
zbedne. Mieszkancy np. Nowego Sacza, Rybnika, Pszczyny czy Wieliczki
otwieraja swoje garaze i wystawiaja rzeczy, ktorych zamierzaja si¢ pozbyc.
Ludzie spotykaja sie, rozmawiaja, negocjuja ceny, a rzeczy zbedne w jednym
domu (ubrania, buty, meble, elektronika, sprzet AGD i RTV) znajduja zasto-
sowanie w sasiedztwie. Nie tylko nie trzeba ich wyrzucac, ale dzieki obrotowi
sasiedzkiemu minimalizowane sa koszty transportu. Racjonalnos¢ ekono-
miczna idzie tu w parze z poszanowaniem Srodowiska, a przy okazji zacies-
niaja si¢ wiezi sasiedzkie. W swiadomych ekologicznie spotecznosciach sami
mieszkancy wykazuja tez sklonno$¢ do wzajemnego dyscyplinowania si¢
i pilnowania, aby pozbywanie si¢ odpadéow odbywalo sie w zgodzie
z prawem lokalnym.

W kwestii odpadow ludzie potrafia nader ciekawie organizowac sig
sami. Za wzorem pewnej rodziny z Kalifornii takze w Polsce propagowane
jest juz zycie zgodnie z filozofia zero waste. Pierwsze polskie stowarzyszenie
nawiazujace do tego ruchu powstalo w 2017 r. Grupa ta zrzesza tysiace
0sob chcacych zy¢ w zgodzie z natura, przede wszystkim ograniczajac ilos¢
produkowanych odpadow.

Podsumowanie

Nadmiar produkowanych odpadow, przepelnione wysypiska i nie-
legalne sktadowiska $mieci to problem globalny, dotykajacy spoteczenstwa
na catym $wiecie. Robiac codzienne zakupy, wraz z niezbednymi produk-
tami kazdy Polak przynosi do domu mase opakowaniowych odpadow.
Obserwujac powstajacy w gospodarstwie domowym strumien odpadoéw,
nierzadko zadajemy sobie pytanie, czy opakowania sa niezbedne? Nie ulega
watpliwosci, ze w przypadku niektorych produktow wzgledy higieniczne
nakazuja ich izolacje od otoczenia, ale dla absolutnej wiekszosci towarow
opakowania stanowia tylko zbedny i kosztowny dodatek. Znaczna ich czes¢
- zwlaszcza w regionach, w ktérych nie funkcjonuja spalarnie - tworzy mase
odpadow kierowanych na wysypiska.

Postawy spoteczne wobec odpadéw ksztattuje z jednej strony $wia-
domos¢ ekologiczna mieszkancow, z drugiej zas prawo lokalne i instrumen-
ty ekonomiczne w postaci optat i kar. Oba bodzce sa wazne w doskonaleniu
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lokalnych systemow gospodarki odpadami, tak aby staly si¢ zrownowazone
i respektowaly zasade pelnego recyklingu. Natura zawdzigecza bowiem swa
trwalos¢ m.in. temu, ze nie ma w niej czego$ takiego jak odpady. To, co
zbedne dla jednego gatunku, jest wrecz warunkiem zycia gatunku innego.

Gospodarka przysztosci nie bedzie mogta pozwoli¢ sobie na wariant
wygodny i marnotrawstwo odpadow. Juz dzis okresla sie ja jako te, ktéra na
wzor ekosystemow bedzie musiata by¢ oparta na wielopoziomowym wyko-
rzystywaniu odpadow.

Lokalne systemy gospodarki odpadami sa uzaleznione od czynnika
ludzkiego. Mieszkancy potrafia by¢ nader tworczy - o czym $wiadcza inicja-
tywy oddolne podejmowane dzis w kwestii odpadow w wielu miejscach
Swiata. Cho¢ wiladze lokalne tworza ramy organizacyjno-instytucjonalne
(ktére sa bardzo wazne), nalezy pamietac, ze faktycznymi wykonawcami
dziatan z zakresu gospodarki odpadami sa mieszkancy: to od nich zalezy
ilos¢ odpadow oraz sposob ich pozbywania sie.

Szukajac rozwiazan lokalnych problemow gospodarowania odpada-
mi, warto mysle¢ globalnie. Istnieje bowiem bardzo wiele ciekawych wzorcow
nie tylko implementowanych przez wiladze, ale tez wypracowywanych
w ramach inicjatyw oddolnych. Optymistyczny jest fakt, ze w dobie cywiliza-
qji informacyjnej wzorce te moga sie¢ rozpowszechnia¢ ze znacznie wieksza
tatwoscia.
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Zastosowanie odpadow drzewnych
w przywracaniu rownowagi biologicznej
glebom porolnym

STRESZCZENIE

Odpady drzewne w formie materii organicznej moga by¢ z powodzeniem wyko-
rzystywane do przywracania rownowagi biologicznej glebom porolnym - takiej, jaka
juz charakteryzuja sie gleby lesne. Dzigki temu zdegradowanym glebom porolnym
przywrécony zostanie poziom organiczny, co korzystnie wptywa na sklad ich
mikrobioty, ktora staje sie antagonistyczna (tak jak w przypadku gleb lesnych)
w stosunku do patogenow, szczegolnie korzeniowca wieloletniego (Heterobasidion
annosum) powodujacego chorobe - hube korzeni wielu gatunkéow drzew lesnych,
w tym sosny pospolitej Pinus sylvestris (L.). W doswiadczeniu zatozonym w 2001 r.
na powierzchniach w Nadlesnictwach Bielsk i Czarne Czluchowskie wykorzystano
nastepujace substancje organiczne pochodzace z réznych ,odpadéw” tartacznych,
tj. pozostatosci zrebowe (PZ), trociny (T), kompost korowy (K) oraz podsypke
z kompostu pod korzenie (P), ktére zastosowano przy zaktadaniu uprawy w formie
scidtkowania w wyorane bruzdy (w Nadl. Bielsk) lub na calej powierzchni zrebu
(w Nadl. Czarne Cz.). Dwadziescia lat pdzniej na powierzchni w Bielsku stwierdzono
wysoka $miertelnos¢ drzew w wariancie kontrolnym, w przeciwienstwie do po-
wierzchni zabiegowych, gdzie odnotowano dobra witalnos¢ i kondycje zdrowotna
drzew. Zastosowane substraty zapewnily sadzonkom sosny odpowiednie warunki
wzrostu (wilgotnose¢, gestos¢, dostepnosc substancji odzywcezych), a poza tym wpro-
wadzily wiele korzystnych mikroorganizméw. Prawdopodobna przyczyna niskiej
udatnosci wysadzonych sadzonek sosny w 2001 1. byly niekorzystne warunki meteo-
rologiczne (kilkuletnia susza w latach 1999-2008). Poprawa wiasciwosci fizycznych
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gleb dzieki Sciétkowaniu miala zasadnicze znaczenie dla przetrwania sadzonek na
siedliskach boru suchego (Bs) i boru $wiezego (Bsw), szczegdlnie w pierwszych latach
po posadzeniu. Gestos¢ objetosciowa gleby w wariantach scidtkowanych wahata sie
od 1,16 do 1,34 g/cm’, natomiast w wariancie kontrolnym (bez zabiegu) byta naj-
wyzsza (1,45 g/cm?). Zaobserwowano na tej powierzchni korzystny proces szybkiego
odtwarzania poziomu organicznego zaréwno na siedlisku Bs, jak i Bsw. W Nadles-
nictwie Czarne Czluchowskie przezywalnos¢ sadzonek byla lepsza z uwagi na
wigksza ilos¢ opaddéw i lepsze siedlisko boru mieszanego $wiezego (BMsw). Poza
tym, w wariancie doswiadczenia w Bielsku z zastosowaniem substancji organicznej
stwierdzono u drzew lepsza wydajnosc fotosyntezy (PZ), wyzsza Srednia sucha mase
igiet (K1 T) iich dtugos¢ (istotng statystycznie w poréwnaniu z kontrola). U drzew
zabiegowych $rednia dtugosc¢ korzeni drobnych ich powierzchnia i Swieza biomasa
korzeni byty wyzsze niz u drzew kontrolnych.

Stowa kluczowe: zalesianie, grunty porolne, huba korzeni sosny, Heterobasidion
annosum, substancje organiczne, wtasciwosci gleb, fluorescencja chlorofilu

Application of wood wastes in the revitalisation of post-agricultural soils

ABSTRACT

Wood waste in the form of organic matter can be successfully used to restore bio-
logical equilibrium to agricultural soils the same as forest soils are already characte-
rised by. Thanks to wood waste, an organic level in degraded post-agricultural soils
is restored, which favourably affects the composition of microbiota, which becomes
antagonistic in relation to pathogens, especially Heterobasidion annosum, causing
the serious disease - root and butt rot of many forest tree species, including pine
stands Pinus sylvestris (L.). In the experiment established in 2001 in the Bielsk and
Czarne Czluchowskie Forest Districts (FDs), the following organic substances
derived from various “waste” substances were used, i.e. log residues (PZ), sawdust
(T), cortical compost (K), and compost added in roots during plantings (P). They
were used to establish plantations in the form of mulching in ploughed furrows (in
Bielsk FD), or on the entire surface (in Czarne Cztuchowskie FD). Twenty years
later, on the plot in Bielsk FD, there was a high mortality of trees in the control
variant, unlike in treatment plots, where the good vitality and health condition of
trees were noticed. The substrates applied provided to pine seedlings an adequate
growth conditions (humidity, soil density, availability of nutrients), besides, they
introduced many beneficial microorganisms. The likely cause of low survival of
planted pine seedlings in 2001 were adverse meteorological conditions (years
1999-2008 with dry vegetation seasons). The improvement of physical properties of
soil through mulching was essential in this case (Dry/Fresh forest station - Bs/Bsw)
increasing of survival of seedlings in the first difficult years after planting. The volu-
metric density of the soil in the mulching variants ranged from 1.16 to 1.34 g/cm’,
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while in the control variant (without treatment) it was the highest (1.45 g/cm?). On
treated plots, a favourable process of organic levels restoration (in both dry and fresh
habitats) was observed. In the Forest District of Czarne Cztuchowskie, the survival of
seedlings was better due to the higher amount of rainfall and a better quality habitat
(mixed fresh forest station BM$w). In addition, the higher average of dry needle
weight and their length (statistically significant compared to control) were found in
trees in the variants with the application of organic substances (K and T) of experi-
mental plots in Bielsk. In the case of treated pines, the average length and surface of
fine roots as well as their fresh biomass were higher than in control trees.

Keywords: afforestation, post agricultural lands, root and butt rot, Heterobasidion
annosum, organic matter, soil properties, chlorophyll fluorescence
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Wstep

Gospodarka w obiegu zamknietym ponownie wykorzystuje powsta-
jace odpady, chroniac tym samym Srodowisko naturalne. Le$nictwo réwniez
moze wlaczy¢ si¢ w ten trend przy okazji zalesiania gruntéw porolnych
(Sierota, Matecka 2003: 57-66). Z punktu widzenia srodowiska gleby te sa
zdegradowane przez dlugoletnie uzytkowanie rolne. Pierwsza generacja
sosny pospolitej Pinus sylvestris na gruntach porolnych skazana jest na
zamieranie juz w wieku mtodnika (ok. 40 lat) w wyniku nasilenia dziatania
szkodnikoéw owadzich i patogenow grzybowych (Krotkoterminowa prognoza
2002). Z tych ostatnich najgrozZniejszy jest korzeniowiec wieloletni powo-
dujacy hube korzeni sosny. W glebach porolnych nie posiada on swoich
naturalnych antagonistow (grzybow i bakterii), dlatego tez moze wystgpowac
masowo, powodujac dotkliwe straty w gospodarce lesnej (Malecka, Sierota
2003: 12-25). Restytucja stabilnego lasu na gruntach porolnych zalezy
zatem przede wszystkim od warunkow glebowych (Sierota, Kwasna 1998:
265-272, 1999: 85-94). Gleba w istotny sposob wplywa na obieg elemen-
tow odzywczych oraz wody w ekosystemach lesnych. Gleby porolne nie
spelniaja jeszcze funkgji gleb lesnych, dlatego wazne sa dziatania przyspie-
szajace procesy poprawy jej wlasciwosci fizykochemicznych, fizycznych
i biologicznych (Sierota, Kwasna 1999: 85-94). W glebach porolnych brak
jest prochnicy nadktadowej, a to wlasnie poziom organiczny wywiera decy-
dujacy wptyw na wigkszos¢ wlasciwosci gleb, szczegélnie na ich wtasciwosci
retencyjne, mikrobiologiczne i Zyznos¢. Materia organiczna poprawia warun-
ki wilgotnosciowe, zwieksza bioréznorodnos¢ oraz zapewnia staty doptyw
sktadnikow pokarmowych z rozkladajacej sie substancji organicznej do
pozioméw mineralnych gleby, a nastepnie do rosnacych drzew (Kwasna
i in. 2001: 57-66). Zagadnienia rewitalizacji gleb na gruntach porolnych
poruszano w wielu pracach badawczych, wsrod ktoérych przewaza poglad,
ze sa one niezbedne do poprawy zyznosci stabych gleb porolnych i moga
zainicjowac rozwoj ekosystemow lesnych bardziej odpornych na zagrozenia
od choréb. Zmiana uzytkowania gleby z rolniczego na lesny jest zabiegiem
trudnym i czasochtonnym. Gleby porolne na skutek dtugotrwatej uprawy
ulegaja duzym zmianom i réznia sie zasadniczo od gleb lesnych (Paul i in.
2002: 241-257; Wall i Hyoten 2005: 247-260).

Niektore odpady drzewne powstajace w procesach technologicznych,
jak trociny i pozostatosci pozrebowe, wykorzystywano zaréwno w celu przy-
spieszenia przebiegu procesow przeksztatcania gleby porolnej w lesna
(Olejarski 2003: 47-77), jak i nawozenia organicznego gruntéw porolnych
(Kwasna i in. 2000: 177-182). Trociny wykorzystywano takze w substra-
tach szkotkarskich jako nosnik grzybow antagonistycznych (np. Trichoder-
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ma sp.) w celu zwiekszenia aktywnosci biologicznej gleby wzgledem pato-
genow korzeni (Duda i Sierota 1987: 65-129).

Celem niniejszych badan byta ocena zmian wlasciwosci biologicz-
nych, fizykochemicznych i fizycznych zachodzacych w glebach po przepro-
wadzeniu zabiegow z zastosowaniem réznych komponentéw organicznych
na terenie nadlesnictw Bielsk i Czarne Czluchowskie.

1. Material i metody

Obserwacje odtwarzania poziomu organicznego gleby, jak rowniez
zmiany jej wlasciwosci fizykochemicznych prowadzono na wyznaczonych
powierzchniach doswiadczalnych (rycina 1).

Rycina 1.

Sciolkowanie gleby w Nadlesnictwie Bielsk: pozostalosciami zrebowymi
z drzewostanu sosnowego (a), sosnowym kompostem korowym (b),
trocinami sosnowymi (c)

Zrédto: 1.O.

Powierzchnie probne 0,3 ha z sosna zwyczajna potozone na terenie
Nadlesnictwa Bielsk (lesnictwo Strabla, siedlisko Béw/Bs) i Czarne Cztu-
chowskie (lesnictwo Brzezie, siedlisko BMsw) objeto zabiegami rewitalizacji
gleb, ktore wykonano w 2001 r. (po jesiennym przygotowaniu gleby). Na
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dwuarowe (0,02 ha) poletka doswiadczalne w Nadl. Bielsk rozsypano
w bruzdy nastgpujace substraty: podsypke kompostem korowym (P), po-
zostalosci zrebowe (PZ), kompost korowy (K) i trociny (T). Na poletku
stanowiacym kontrole (0) nie wykonano zadnych zabiegéw. Po 19 latach,
w 2020 r., wykonano nastepujace analizy na terenie Nadl. Bielsk i Nadl
Czarne Czluchowskie dla:

¢ danych meteorologicznych (opady, temperatura),

¢ zdrowotnosci drzew (na podstawie zdje¢ dronem);

¢ identyfikacji DNA bakterii z gleby (za pomoca sekwencjonowa-
nia nowej generacji).

Natomiast na terenie Nadl. Bielsk wykonano dodatkowo:

¢ biometryczne pomiary igiet (dtugos¢, biomasa);

¢ oceng stanu fizjologicznego roslin (fluorescencja chlorofilu);

¢ skany drobnych korzeni (powierzchnia, dtugos¢, r6zne wskazniki);

¢ analizy fizycznych wiasciwosci gleby (gestosc).

1.1. Warunki meteorologiczne

Do oceny warunkow pogodowych panujacych na terenie obiektow
doswiadczalnych w nadlesnictwach Bielsk i Czarne Czluchowskie wykorzys-
tano dane ze stacji meteorologicznej w Biatymstoku. Analizie poddano
nastepujace parametry meteorologiczne: érednie temperatury w okresach
wegetacyjnych i Srednie temperatury roczne, sumy opadéw w okresach
wegetacyjnych i sumy opadow rocznych.

1.2. Zdrowotnosc¢ drzew na poletkach doswiadczalnych

Ze wzgledu na silne zwarcie drzewostanoéw do przegladu i oceny
zdrowotnosci na podstawie wygladu koron drzewostanow w wieku ok. 20 lat
wykorzystano dron (UAV), za pomoca ktérego wykonano zdjecia koron
drzew.

1.3. Analizy DNA bakterii w glebie

Do analiz bakteriobiomu pobrano po szes¢ cylinderkéw o objetosci
100 cm’ gleby (90 z kazdego nadlesnictwa, tacznie 180), z ktérych przygo-
towano do analiz 30 zbiorczych probek gleby do ekstrakeji DNA i sekwen-
cjonowania (NGS).

Ekstrakcje DNA wykonano za pomoca zestawu NucleoSpin Soil
(Macherey-Nagel, Diiren, Niemcy) wedtug Nowakowska i in. (2016: 365;
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2017). Okoto 500 mg gleby dodawano do probowki z ceramicznymi
kulkami i 700 pl buforu SL1, a nastepnie wytrzasano w ciagu 10 min na
worteksie. Probéwki wirowano, zbierano supernatant, do ktorego dodawa-
no 150 uL buforu SL3 i inkubowano 5 min na lodzie. Nastepne etapy
wydzielania DNA prowadzono zgodnie z instrukcja producenta. DNA eluo-
wano w 50 ul wody i przechowywano w temperaturze -20°C.

Przygotowanie biblioteki do sekwencjonowania prowadzono wedtug
Caporaso i in. 2011. Region V3 oraz V4 genu 16S rRNA amplifikowano,
stosujac uniwersalne startery (Klindworth i in. 2013) oflankowane sekwen-
¢jami niezbednymi do sekwencjonowanie na platformie MiSeq (Illumina,
SanDiego, CA, USA), a mianowicie:

1) starter Forward:
5' - TCGTCGGCAGCGTCAGATGTGTATAAGAGACAGCCTAC
GGGNGGCWGCAG

2) starter Reverse:
5' - GTCTCGTGGGCTCGGAGATGTGTATAAGAGACAGGACT
ACHVGGGTATCTAATCC

Reakcje PCR prowadzono w objetosci 20 pl mieszaniny reakcyjne;
sktadajacej si¢ z 10 ul KAPA HiFi HotStart ReadyMix Sigma-Aldrich
(St. Louis, MO, USA), 2 ul kazdego startera (5 uM), 2 ul DNA (w przybli-
zeniu 20 ng) oraz 4 pl wody. Profil termiczny reakcji: denaturacja wstepna
95°C - 3 min; amplifikacja (30 cykli): denaturacja 95°C przez 30 sek;
przytaczanie starterow 55°C, 30 sek.; synteza 72°C, 30 sek. Synteza konco-
wa - 72°C, 5 min. Produkty PCR oczyszczano, stosujac zestaw Clean-Up
Purification Kit (A&A Biotechnology, Gdynia, Polska), i eluowano w 40 ul
wody. Amplikony otrzymane w pierwszym PCR znakowano specyficznymi
sekwencjami (ang. index), w drugim zas PCR (indeks PCR). Do znakowania
stosowano indeksy NEBNext Multiplex Oligos for Illumina 96 Index Primers
(New England Biolabs, UK).

Dalsza reakcje index PCR prowadzono w objetosci 50 ul mieszaniny
reakeyjnej skladajacej sie z 25 ul KAPA HiFi HotStart ReadyMix Sigma-
-Aldrich (St. Louis, MO, USA), 5 ul odpowiedniego indeksu, 5 ul DNA oczy-
szczonego produktu PCR oraz 15 pl wody. Profil termiczny index PCR:
denaturacja wstepna 95°C - 3 min; amplifikacja (8 cykli): denaturacja 95°C,
30 sek.; przylaczanie starterow 55°C, 30 sek.; synteza 72°C, 30 sek. Synteza
koncowa - 72°C, 5 min. Reakcje PCR prowadzono w termocyklerze Veriti
96-Well Thermal Cycler (ThermoFisher Scientific, Waltham, MA, USA).
Otrzymane produkty amplifikacji oczyszczano i wykonywano pomiar
stezenia w mikrofluorymetrze Qubit (ThermoFisher Scientific, Waltham,
MA, USA). Kolejnym etapem byto rozcienczenie kazdego produktu PCR do
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stezenia 4 nM. Biblioteke otrzymano poprzez pulowanie 5 ul kazdego pro-
duktu PCR, a nastgpnie tak przygotowana biblioteke sekwencjonowano,
stosujac metode 300-cycle V2 micro flow cell na platformie MiSeq (Illumina,
SanDiego, CA, USA). Uzyskane wyniki sekwencjonowania analizowano
z wykorzystaniem programu Geneious Prime (Geneious, Auckland, New
Zealand). Grupowanie OTU (operacyjna jednostka taksonomiczna, ang.
Operational Taxonomic Unit) zostalo przeprowadzone na poziomie 97%
podobienstwa otrzymanych sekwencji DNA do GreenGenes (McDonald i in.
2012:610-618) wersjav1l3_8.

1.4. Pomiar igietl sosen na poletkach doswiadczalnych

Do analiz biometrycznych uiglenia sosen (Swiadczacych o ich kon-
dycji zdrowotnej) pobrano facznie probki z 10 drzew, z ktérych do analizy
wybrano losowo po 100 par igiet i pomierzono ich dtugosci oraz okreslono
$wieza biomase.

W celu oceny stanu fizjologicznego drzew pomierzono w igtach
fluorescencje chlorofilu, ktora jest odwrotnie proporcjonalna do przebiegu
fotosyntezy (Kalajiiin. 2016: 1-11). W tym celu przed pomiarami zatozono
na igty na ok. 30 min klipsy utrzymujace je w ciemnosci, dzigki czemu za-
chodzace w igtach procesy fotosyntezy zostaly zahamowane. Pomiar fluore-
scencji chlorofilu wykonano przenosnym urzadzeniem Handy PEA, umozli-
wiajacym stwierdzenie, jaka ilos¢ $wiatta zostata zaabsorbowana przez
chlorofil a z PSII (a jaka niewykorzystana i rozproszona w formie ciepta). Do
analizy réznych parametréw fluorescencji chlorofilu zastosowano tzw. test
JIP, czyli analize krzywej indukcji fluorescencji w oparciu o pomiary
w krotkich odstepach czasowych dla punktéw oznaczonych umownie
literami J, 11 P (Kalaji i Loboda 2009: 197-205).

1.5. Skanowanie drobnych korzeni

Do skanowania drobnych korzeni pobrano szpadlem z kazdej strony
pnia drzewa po cztery monolity glebowe w kazdym z pieciu wariantow
doswiadczenia i w trzech powtdrzeniach (tacznie 60 probek objetosciowych
gleby z korzeniami). Analize wykonano za pomoca skanera wodnego i pro-
gramu WinRhizo wedtug Tkaczykiin. (2014: 149-156).

1.6. Analizy fizyczne gleb

Do analiz fizycznych wilasciwosci gleby pobrano 45 prébek do cylin-
derkow o objetosci 100 cm’ z warstwy 0-5 cm wedlug metody opisanej
przez Olejarskiego (2003: 165-170).
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1.7. Analizy statystyczne otrzymanych wynikow

Analiza PCA umozliwia przeprowadzenie grupowania badanych
obiektéw w zbiory o duzym podobienstwie na podstawie wielowymiarowych
obserwacji przy uzyciu dwoch wspotrzednych (Kenkel 2006). Wplyw
czterech wariantow doswiadczenia na Srednia diugos¢ 100 igiet z sosen
z kazdego wariantu - tzn. kontrola, kompost (K), trociny (T) i pozostatosci
zrebowe (Pz), testowano za pomoca analizy gtéwnych sktadowych (PCA)
wedlug algorytmu Orloci (1978). Analizy istotnosci pomiaréw wykonano za
pomoca testu U Manna-Whitneya oraz testu Kruskala-Wallisa w programie
STATISTICA 10.

2. Wyniki badan

2.1. Dane meteorologiczne

Na podstawie danych ze stacji meteorologicznej w Bialymstoku
wyliczono, ze Srednia temperatura roczna wynosita 7,8°C oraz $rednia
temperatura w okresie wegetacyjnym 13,5°C (rycina 2). Srednia suma opa-
dow rocznych wynosita 614 mm, a $rednia suma opadow w okresie wegeta-
cyjnym 432 mm (rycina 3). Stwierdzono mata ilos¢ opadéw w pierwszych
latach po zalozeniu uprawy w Nadlesnictwie Bielsk.

Rycina 2.

Srednie temperatury roczne i w okresie wegetacyjnym obliczone na podstawie
danych meteorologicznych ze stacji meteorologicznej w Bialymstoku
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Rycina 3.

Suma opadow rocznych i w okresie wegetacyjnym oraz srednia suma opadow
roczna i w okresie wegetacyjnym na podstawie danych meteorologicznych
ze stacji meteorologicznej w Bialymstoku

@ Sumy opadow w okr. wegetacyjnym
@ Roczne sumy opadéw
@ Sredniasuma opaddw w okr. wegetacyjnym
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2.2. Zdrowotnos¢ drzew

Naturalna selekcja (zamieranie) sadzonek w Nadl. Bielsk rozpoczeta
sie tuz po ich wysadzeniu, kiedy wystapily ekstremalne warunki pogodowe
(rycina 4). Ocena zdrowotnosci na podstawie wygladu koron badanych
drzewostanoéw pokazata tworzace sie luki hubowe na poletkach kontrolnych
(ryciny 5 i 6). Powstaly one prawdopodobnie jako efekt infekeji sosen przez
korzeniowca wieloletniego. Na powierzchni doswiadczalnej w Nadlesnict-
wie Czarne Czluchowskie nie stwierdzono tego typu luk.

Rycina 4.

Luki w uprawie sosnowej na powierzchni dosw. w Nadl. Bielsk (na pierwszym
planie - pow. kontrolna, w oddali - pow. zabiegowa). Zdjecie wykonano
w 2005 r., cztery lata po zalozeniu uprawy

Zrodio: 1.O.
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Rycina 5.

Luki hubowe (zaznaczone strzatkami) na poletkach kontrolnych w 2019 r.
w Nadl. Bielsk

Zrédto: 1.O.

Rycina 6.

Poletko kontrolne z obumartymi drzewami w 2019 r. w Nadl. Bielsk

Zrédto: 1.O.

2.3. Wplyw Sciotkowania na mikrobiom glebowy

Na podstawie analizy bakteriomu w probkach gleby pobranych po
zastosowaniu zabiegow Sciotkowania kompostem korowym, pozostatoscia-
mi zrebowymi i trocinami w Nadl. Bielsk i Czarne Cztuchowskie otrzymano
nastepujace wyniki sekwencjonowania (tabela 1). Uzyskano 8521 taksono-
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micznie dopasowanych sekwencji, w tym: 3908 z gleby Nadl. Bielsk i 4613
z Nadl. Czarne Czluchowskie. Poréwnanie obfitoéci mikrobiomu i analize
taksonomiczng bakteriomu gleby przedstawiono na rycinach 7 i 8. W bada-
nych probach gleby stwierdzono wystepowanie 34 klas (class) nalezacych
do 20 gromad (phyla) bakterii: Actinobacteria, Bacteroidetes, Chlamydiae,
Chlorobi, Chloroflexi, Cloacimonetes, Deferribacteres, Elusimicrobia, Fibro-
bacteres, Firmicutes, Fusobacteria, Lentisphaerae, Marinimicrobia, Plancto-
mycetes, Proteobacteria, Spirochaetes, Synergistetes, Thermodesulfobacteria,
Thermotogae, Verrucomicrobia. Dominujacymi klasami (>10% sekwencii)
byty Clostridia i Gammaproteobacteria.

Rycina 7.

Analiza taksonomiczna bakteriomu gleby na powierzchni w Nadl. Bielsk.
Kod oznaczen: 0 - powierzchnia kontrolna, K - kompost korowy,
P - podsypka kompostowa, PZ - pozostalosci zrebowe, T - trociny

I I l I =
0.4 04 -
I | I I li '
0.2 0z
] K P P T @ K P PZ T

Gammaproteobacteria

Sphegubacens

Liczba sekwencji w 17 klasach wahata si¢ od 1% do 10% (tj. Actino-
bacteria, Alphaproteobacteria, Bacilli, Bacteroidia, Betaproteobacteria, Chitini-
vibrionia, Chlamydiia, Cloacimonetes, Cytophagia, Deferribacteres, Delta-
proteobacteria, Erysipelotrichia, Flavobacteriia, Fusobacteriia, Negativicutes,
Planctomycetia, Sphingobacteriia), natomiast w pozostatych 15 klasach nie
przekraczata 1% (Anaerolineae, Chlorobia, Elusimicrobia, Epsilonproteo-
bacteria, Ktedonobacteria, Marinimicrobia, Oligoflexia, Oligosphaeria, Opi-
tutae, Spartobacteria, Spirochaetia, Synergistia, Thermodesulfobacteria, Thermo-
flexia, Thermotogae) (ryciny 71 8).
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Rycina 8.

Analiza taksonomiczna bakteriomu gleby na powierzchni w Nadl.
Czarne Czluchowskie. Kod oznaczen: 0 - powierzchnia kontrolna,
K - kompost korowy, P - podsypka kompostowa, PZ - pozostatosci zrebowe,

T - trociny
0a | | | |
i
Gammaprotecbacteria

=

Tabela 1.
Liczba taksonomicznie dopasowanych sekwencji
otrzymanych w analizie mikrobiomu glebowego
Doswiadczenie Kontrola Kompost Podsypka Pozostatosci Trociny
z kory z kompostu zrebowe
Nadl. Bielsk
I powtorzenie 354 338 446 594 1378
techniczne
t powtorzenie 466 670 290 478 798
techniczne
HI powtorzenie 490 794 758 620 422
techniczne
Suma 1310 1802 1494 1692 2598
Srednia 436,7 600,7 498,0 564.,0 866,0
S.D. 72,59 235,77 238,29 75,60 481,61
P-value* 0,23 0,69 0,10 0,20
Nadl. Czarne
Czluchowskie
I powtorzenie 730 1912 748 534 508
techniczne
I powtorzenie 701 470 614 1878 760
techniczne
Hl powtorzenie 1010 410 646 1314 904
techniczne
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Suma 2441 2792 2008 3726 2172
Srednia 813,7 930,7 669,3 1242 724
S.D. 170,65 850,39 69,98 674,89 200,44
P-value* 0,85 0,33 0,40 0,39

* Wartos¢ p-value w poréwnaniu z kontrola.

2.4. Porownanie biometrycznych cech igiel

Na podstawie wykresu PCA érednie wartosci dtugosci igiet dla drzew
kontrolnych wyraznie réznia sie od pozostatych wariantéw. Srednie wartosci
dtugosci igiet z wariantow K i T (kompost i trociny) grupuja sie w jednym
kwadrancie rozktadu w porownaniu do wartosci otrzymanych dla wariantu
pozostatosci zrgbowych (Tz) (rycina 9A). Dane te potwierdzono testem sta-
tystycznym (rycina 9B).

Rycina 9.

Analiza $rednich dlugosci igiet na powierzchni doswiadczalnej w Nadl.
Bielsk na podstawie: A) diagramu gtownych skladowych PCA w czterech
wariantach doswiadczania; B) réznic pomiedzy wariantami. Kod oznaczen
serii: kontrola, K - kompost, T - trociny, i Pz - pozostalosci zrebowe

» Kontrola

Coord, 7 (74%)

Coord. 1(92.6%)

Wk FBMKD- WS Y WIS Qnp

Zmmona drugodt gt

] Paroataodo bows

pe0.0000 |

Natomiast pod wzgledem Swiezej masy igiet warianty nie réznity sie
zasadniczo miedzy soba (brak istotnosci statystycznej), chociaz najwyzsze
wartosci otrzymano w wariancie kompostu korowego (rycina 10).
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Rycina 10.

Srednie wartosci swiezej biomasy igiel [g] w czterech wariantach doswiadczenia

25

20

drednia Swieza biomasa igiel sosny

05

0.0
Kontrola Trociny Pozostalosci zrebowe Kompost korowy

2.5. Fluorescencja chlorofilu

Najwyzsze parametry wskaznika PI (Performance Index) wydajnos-
ci aparatu fotosyntetycznego (PSII) drzew na pow. doswiadczalnej w Nadl
Bielsk stwierdzono w wariancie Scidtkowania sadzonek pozostatosciami
zrebowymi (rycina 11). Natomiast w wariancie z zastosowaniem kompostu
z kory stwierdzono lepsza aktywnosc¢ fotosyntetyczna (wyzsze wskazniki: Fv
i Fv/Fm) i bez zadnych strat energii w postaci ciepta.

Rycina 11.

Odchylenia fluorescencji chlorofilu parametrow testu JIP
w wariantach zabiegowych w poréwnaniu do kontroli (czarne koto
o przyjetej wartosci wzglednej 100%) danej kombinacji (%)

Fm @ Kontrola
RC/CSm 125% Fv == Pozostalosci zrebowe
== Trociny
= Kompost korowy
Fv/Fm

Tfm ms

TRo/CS Pl
ABS/CS

2.6. Jakos¢ drobnych korzeni

Srednie dtugosci i srednia powierzchnia drobnych korzeni nie roznity
sie statystycznie pomiedzy wariantami. Jednak w wariancie kontrolnym
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wszystkie analizowane wartosci byly nizsze niz w wariantach zabiegowych.
Najwyzsze srednie wartosci dtugosci i powierzchni drobnych korzeni stwier-
dzono w wariantach trocin i kompostu korowego.

2.7. Wlasciwosci fizyczne gleby

Gestos¢ objetosciowa gleby na powierzchni obserwacyjnej w Nadl.
Bielsk waha sie od 1,16 do 1,34 g/cm’ w wariantach sciotkowanych. W wa-
riancie z podsypka (P) gestos¢ objetosciowa gleby wynosita 1,40 g/cm’,
w wariancie kontrolnym (bez zabiegu) zas byta najwyzsza (1,45 g/cm?).

3. Dyskusja

3.1. Warunki meteorologiczne

Niesprzyjajace wysokie $rednie temperatury roczne i niskie opady
atmosferyczne w okresach wegetacyjnych odegraly szczegolna role w pierw-
szych latach po posadzeniu sadzonek sosny. Spowodowaly one przyspieszo-
na selekcje naturalna w wyniku dotkliwej suszy panujacej przez kilka lat
przed zalozeniem doswiadczenia i po nim. Scidtkowanie gleby materialem
organicznym pomogto przetrwac sadzonkom ten niekorzystny okres, zatrzy-
mujac wilgo¢ w wierzchniej warstwie gleby poprzez ograniczenie parowania
wody (poprawiajac wlasciwosci retencyjne).

3.2. Zdrowotnos¢ drzew

Jeszcze na etapie uprawy (w drugim roku po posadzeniu) igly
sadzonek na powierzchni obserwacyjnej w Nadl. Bielsk pozotkly, co swiad-
czylo o niedoborach pierwiastkow w glebie (makroelementow, takich jak
magnez i potas). W tym samym czasie sadzonki rosnace na powierzchniach
zabiegowych posiadaly zielone igly swiadczace o dobrej zywotnosci sadzo-
nek. W konsekwencji cztery lata po wysadzeniu na powierzchni kontrolnej
wiekszos¢ sadzonek zamarta (udatnos¢ uprawy wyniosta do 20%). Obecnie
zdjecia wykonane za pomoca drona wykazaly poszerzenie tych luk
powstatych jeszcze na etapie uprawy, a na powierzchni kontrolnej pozostaty
pojedyncze drzewa. Zdrowotno$¢ drzew determinowana jest - oprocz
wspomnianych anomalii pogodowych - réwniez wystapieniem patogenicz-
nych grzybéw, np. powodujacych choroby igiet (osutki), oraz owadow, .
choinka szarego (Sierota 2001). W chwili obecnej najlepsza zdrowotnoscia
cechuja sie sosny rosnace na powierzchniach z pozostatosciami zrebowymi
jako dodanej substancji organicznej - niezaleznie od tego, czy zastosowana
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byta w bruzdy, czy na catej powierzchni gleby. Niemniej jednak uzycie kom-
postu rowniez dato dobre efekty.

3.3. Struktura mikrobiomu w glebie

Liczne publikacje podkreslaja znaczenie mikrobiomu glebowego
jako aktywnego narzedzia poprawy wiasciwosci gleby i produktywnosc
upraw w rolnictwie (Mas-Carri6 i in. 2018; Bender i in. 2016: 440-452,
Wagg i in. 2014: 5266-5270). Znacznie rzadziej podobne badania prowa-
dzono w lesnictwie (Van Geel i in. 2019; Pershina i in. 2015). Duza ilos¢
bakterii nalezacych do klasy Clostridia jest typowa dla zaburzonych srodo-
wisk (Liddicoat i in. 2019: 105-117), co sugeruje, ze nawet po 18 latach od
rozpoczecia eksperymentu pozostaly bakterie typowe dla mikroflory
jelitowej zwierzat (Mariat i in. 2009: 123). Z drugiej strony Clostridia znane
sa jako jedne z gtownych bakterii beztlenowych rozktadajacych materie
organiczng w glebie (Wiegel i in. 2006: 654-678). Wysoka ilos¢ Clostridia
wskazuje rowniez na obecnos¢ w glebie stref beztlenowych (Shein i in.
2003: 53-61). Dominujaca liczba Gammaproteobacteria (10,5-14,7%) oraz
wzglednie duza Alphaproteobacteria (5,9-6,6%) sugeruje, ze badane gleby
sa aktywnym pochtaniaczem metanu. Gatunki bakterii nalezace do tych klas
sa aktywnymi metanortofami (Esson i in. 2016: 2363-2371).

U Gammaproteobacteria najliczniejszymi rodzajami sa Candidatus
Carsonella sp. (33,6-44,9%) oraz Moellerella (12,1-17,2%). Candidatus
Carsonella jest wewnatrzkomorkowym symbiontem psylli (Psylloidea,
Hemiptera) zywiacych si¢ sokami roslinnymi (Nakabachi i in. 2013:
1478-1484). Candidatus Carsonella jest obecna u Diaphorina citri (Hemiptera:
Psylloidea), powaznego szkodnika gatunkow cytruséw, poniewaz przenosi
Candidatus Liberibacter spp. (Alphaproteobacteria: Rhizobiales), bakterie
wywolujaca nieuleczalna chorobe cytrusowa (huanglongbing, choroba za-
zielenienia). Oprocz Candidatus Liberibacter spp w przewodzie pokarmo-
wym Diaphorina citri stwierdzono tylko obecnos¢ dwoch innych rodzajow
bakterii - Candidatus Carsonella oraz Candidatus Profftella armatura (Beta-
proteobacteria) (Hosseinzadeh i in. 2019: 206-222). Oproécz Diaphorina
obecnos¢ Candidatus Carsonella stwierdzono u innych psylli Bactericera
cockerelli (Riley i in. 2017), Mycopsylla fici (Fromont i in. 2017: 722-734)
i Calophya spp. (Hemiptera: Calophyidae) (Overholt i in. 2015). Przeprowa-
dzone badania wykazaly po raz pierwszy obecnos¢ Candidatus Carsonella
sp. w mikrobiomie gleby, a ich wysoka liczebnos¢ sugeruje istotnosc
entomofauny w ksztattowaniu mikrobiomu gleby. Drugi liczny rodzaj
Gammaproteobacteri Moellerella reprezentowany jest przez jedyny gatunek
Moellerella wisconsensis i opisany przez (Hickman-Brenner i in. 1984:
460-463) w kale cztowieka. Wykryto go réwniez u owiec (Casalinuovo,
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Musarella 2009: 401-402), szopa pracza (Procyon lotor) (Sandfort i in. 2002:
197-199) i ptakow: sokotéw (Falconiformes) i sow (Strigiformes) (Bangert
iin. 1988: 53-67).

3.4. Pomiary biometryczne oraz fluorescencja chlorofilu

Najdtuzsze igly znajdowaly si¢ na drzewach rosnacych na kom-
poscie korowym i trocinach. Igly te charakteryzowaly si¢ takze najwyzsza
$wieza biomasa.

Podobnie skanowane parametry: powierzchnia i dtugos¢ drobnych
korzeni, wykazaty najwieksze wartosci u 20-letnich drzew rosnacych na
glebach scidtkowanych trocinami i kompostem korowym.

Najlepsze parametry wydajnosci aparatu fotosyntetycznego drzew
na pow. doswiadczalnej w Bielsku stwierdzono w wariancie sciétkowania
sadzonek pozostatosciami zrebowymi, co bylo zwiazane ze zwiekszeniem
udziatu rozpraszanej energii w postaci ciepta (strata absorbowanej energii
swietlnej). Swiadczy o tym wzrost parametru Dlo/CS, czyli Heat Dissipation
per cross section (powierzchnia mierzona w klipsie ok. 4 mm?). W roslinach
rosnacych w warunkach stresu nastepuje zmniejszenie wartosci stosunku
Fv/Fo, co wskazuje na obnizenie wydajnosci reakcji rozszczepiania wody
i ostabienie fotosyntetycznego transportu elektronéw. U wiekszosci roslin
wartos¢ ilorazu Fv/Fm jest zblizona do 0,83-0,85 i wtedy uwaza sie, ze
w warunkach kontrolowanych wskaznik ten jest proporcjonalny do inten-
sywnosci fotosyntezy. Zmiany stosunku Fv/Fm moga by¢ réwniez powodo-
wane przez wygaszanie niefotochemiczne, a takze odzwierciedla¢ stopien
degradacji biatka D1 oraz inaktywacje centréow reakcji PSIL. Powyzsze
parametry okreslaja wydajnosc fotosyntezy, np. obnizenie Fm pod wptywem
wysokiej temperatury zachodzi przypuszczalnie w nastepstwie inaktywacji
cieplnej kompleksu wydzielajacego tlen. Wartos¢ stosunku Fv/Fm
w przypadku warunkow bezstresowych dla wiekszosci roslin jest bliska
0,83. Nizsze od tej wartosci wyniki wskazuja wyraznie, ze rosliny rosty
w warunkach stresu i ulegly w nich uszkodzeniu centra reakeji PSII, co
wplyneto na obnizenie wydajnosci transportu elektronow.

3.5. Analizy fizyczne gleb

Sciotkowanie gleby poprawito jej wasciwosci fizyczne oraz rézno-
rodnos¢ biologiczna, na co wskazuja zmiany gestosci objetosciowej gleby
pomiedzy wariantami oraz wyniki molekularnej identyfikacji mikrobiomu
gleb. Gleby bardziej porowate sprzyjaja rozwojowi systemow korzeniowych,
a towarzyszace im mikroorganizmy zwiekszaja dostepnos¢ pokarmu oraz
jako organizmy antagonistyczne w stosunku do patogenicznego korzeniow-
ca korzeni sosny ograniczaja jego rozprzestrzenianie sie w drzewostanie.
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Whioski

Zastosowanie odpadow drzewnych jako substancji organiczne;
przynosi oczekiwane efekty w postaci polepszenia warunkéw wzrostu
wysadzonych sadzonek sosny pospolitej, szczegdlnie na ubozszych siedlis-
kach boru suchego i boru swiezego. Ogélnie mozna zaleci¢ Scidtkowanie
zarowno trocinami, jak i pozostatosciami zrebowymi czy kompostem z kory.
Substancja organiczna moze by¢ dostarczona na uprawy lesne w rzedy
rosnacych sadzonek lub rozsypywana na catej powierzchni gleby.
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Spis rycin

Rycina 1. Sciétkowanie gleby w Nadlesnictwie Bielsk: pozostalosciami zrebowymi
z drzewostanu sosnowego (a), sosnowym kompostem korowym (b), trocinami
sosnowymi (¢)
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Rycina 2. Srednie temperatury roczne i w okresie wegetacyjnym obliczone na pod-
stawie danych meteorologicznych ze stacji meteorologicznej w Bialymstoku

Rycina 3. Suma opad6w rocznych i w okresie wegetacyjnym oraz érednia suma opa-
déw roczna i w okresie wegetacyjnym na podstawie danych meteorologicznych ze
stacji meteorologicznej w Biatymstoku

Rycina 4. Luki w uprawie sosnowej na powierzchni dosw. w Nadl Bielsk (na
pierwszym planie - pow. kontrolna, w oddali - pow. zabiegowa). Zdjecie wykona-
no w 2005 r., w cztery lata po zalozeniu uprawy

Rycina 5. Luki hubowe (zaznaczone strzatkami) na poletkach kontrolnych w 2019 r.
w Nadl. Bielsk

Rycina 6. Poletko kontrolne z obumarlymi drzewami w 2019 r. w Nadl. Bielsk

Rycina 7. Analiza taksonomiczna bakteriomu gleby na powierzchni w Nadl. Bielsk.
Kod oznaczen: 0 - powierzchnia kontrolna, K - kompost korowy, P - podsypka
kompostowa, PZ - pozostatosci zrebowe, T - trociny

Rycina 8. Analiza taksonomiczna bakteriomu gleby na powierzchni w Nadl. Czarne
Cztuchowskie. Kod oznaczen: 0 - powierzchnia kontrolna, K - kompost korowy,
P - podsypka kompostowa, PZ - pozostatosci zrebowe, T - trociny

Rycina 9a. Diagram rozrzutu $redniej dtugosci igiet sosnowych w czterech warian-
tach doéwiadczania na podstawie analizy gtéwnych sktadowych PCA. Kod oznaczen
serii: kontrola, K - kompost, T - trociny, i Pz - pozostatosci zrgbowe

Rycina 9b. Réznice w dlugosciach igiet pomiedzy wariantami na powierzchni do-
Swiadczalnej w Nadl. Bielsk

Rycina 10. Srednie wartosci $wiezej biomasy igiet w czterech wariantach doswiad-
czenia

Rycina 11. Odchylenia fluorescencji chlorofilu parametréw testu JIP w wariantach
zabiegowych w poréwnaniu do kontroli (czarne koto o przyjetej wartosci wzglednej
100%) danej kombinacji (%).

Opis skrotow

ABS/CS - absorpcja energii w przeliczeniu na wzbudzana powierzchnie foto-
syntetyzujacej probki (CS).

Fm - ilos¢ fotonéw absorbowana przez anteny energetyczne nalezace do aktyw-
nych i nieaktywnych centrow reakcji PSIL

ABS/CS0»Fo - absorpcja energii w przeliczeniu na wzbudzana powierzchnie foto-
syntetyzujacej probki (CS) rowna w przyblizeniu Fo.

ABS/CSM»Fm - absorpcja energii w przeliczeniu na wzbudzana powierzchnie
fotosyntetyzujacej probki (CS) rowna w przyblizeniu Fm.

TRo/CSx = “Po(ABS/CSx) - przeplyw przechwytywanej energii wzbudzenia przez
PSII fotosyntetyzujacej probki (CS) przy t = 0.
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ETo/CS = bEo - (ABS/CS) - transport elektronéw przez PSII fotosyntetyzujacej
probki (CS) przy t=0.

DIo/CS = (ABS/CS) - (TRo/CS) - rozpraszanie cieplne energii wzbudzenia przez
PSII fotosyntetyzujacej probki (CS) przy t = 0.
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Wykorzystanie odpadow (popiotow
i fosfogipsow) do rewitalizacji zdegradowanych
gleb jako elementu gospodarki
o obiegu zamknietym

STRESZCZENIE

W wyniku spalania materii organicznej pozostaja popioly zawierajace m.in. duzo
wapnia i magnezu, ktére moga by¢ wykorzystane do odkwaszenia gleby - szczegol-
nie na siedliskach zbyt kwasnych. Drzewostany dgbowe naturalnie zakwaszaja glebe,
w ktorej rosna, co z biegiem czasu wptywa niekorzystnie na zwiazki mykoryzowe
niezbedne dla rozwoju drzew. W warunkach zakwaszenia wiele makroelementow,
jak wapn (Ca), magnez (Mg) czy potas (K), nie jest dostepnych w wystarczajacej
ilodci i moze by¢ z powrotem wykorzystane dopiero wtedy, gdy pH gleby osiagnie
warunki optymalne, czyli dla debu ok. 5,5-6,5. Poza tym obecne w kwasnej glebie
jony glinu (obecnie pH wynosi ok. 3) staja si¢ toksyczne dla roslin i powoduja
uszkodzenia drobnych korzeni, co prowadzi do probleméw w pobieraniu wystarcza-
jacej ilosci wody z solami mineralnymi i poglebia problemy z gospodarka wodna
drzew szczegdlnie w okresach suszy. W najcenniejszych w Polsce drzewostanach
debowych rosnacych na Plycie Krotoszynskiej stwierdzono réwniez niedostatki
fosforu (P), ktorego brak sprzyja uszkodzeniom systemoéw korzeniowych powodo-
wanym przez patogeniczne legniowce z rodzaju Phytophthora. Aby temu zapobiec,
wykorzysta¢ mozna zalegajace hatldy odpadéw powstajace podczas produkcji kwasu
fosforowego, tzw. fosfogipsy. W odpowiednim potaczeniu z popiotami moga stano-
wic cenny substrat stymulujacy poprawe warunkow zdegradowanych gleb lesnych,
takich jak grunty porolne, tereny pokleskowe (emisji przemystowych, pozarzyska)
czy na zrebach (jako kompensacja po pozyskaniu biomasy drzewnej).
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Stowa kluczowe: popioly, fosfogipsy, substancja organiczna, wzbogacenie gleby,
odpady drzewne

The use of wastes (ashes and phosphogypsum)
to revitalize degraded soils as elements of a circular economy

ABSTRACT

As aresult of the burning of organic matter, ash remains, containing a lot of calcium
and magnesium that can be used to de-acidify the soil, especially on too acidic
habitats. Oak trees naturally acidify the soil in which they grow, which over time
adversely affects the mycorrhizal associations necessary for the development of trees.
In acid conditions, many macronutrients such as calcium (Ca), magnesium (Mg) or
potassium (K) are not available in sufficient quantity and can only be used back
when the soil pH reaches optimal conditions, for oak it is about 5.5-6.5. In addition,
the aluminium ions present in acidic soil become toxic to fine roots, leading to
problems in the uptake of water with mineral salts and in consequences exacerbates
problem with water balance of trees, especially during drought periods. In the most
valuable oak stands in Poland growing on Krotoszyn Plateau, phosphorus deficien-
cies (P) were also found, and its deficiency promotes damage to root systems by
pathogenic oomycetes of the genus Phytophthora. To prevent this, the remaining
heaps of waste arising from the production of phosphoric acid of the so-called
phosphogypsum. In the proper mixture with wood ashes, they can provide
a valuable substrate to stimulate the improvement of the condition growth of oaks
on degraded forest soils, e.g. in post-disaster areas (industrial emissions, fires)
or cleaning cuttings (as a compensation after harvesting of wood biomass).

Keywords: ashes, phosphogypsum, organic matter, soil enrichment, wood waste
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Wstep

Wsrod wielu kierunkow przetwarzania odpadow na produkty szcze-
golnie uzyteczne jest ich wykorzystanie jako nawozow. Wiele odpadow
posiada znaczny potencjal nawozowy, a ich uzdatnianie i wprowadzenie
z powrotem do $rodowiska jest zgodne z wymogami UE. Regulacje prawne
dopuszczajace przyrodnicze wykorzystanie odpadow w celach nawozowych
w krajach UE sa bardzo zréznicowane, dlatego tez normujac t¢ sytuacje,
Parlament Europejski w czerwcu 2019 r. uchwalit nowe uregulowania, ktore
otwieraja rynek europejski na wszelkie nawozy mineralne, organiczne oraz
nowe produkty nawozowe wytwarzane z odpadéw o statusie polepszaczy
glebowych (Rozporzadzenie 2019/1009).

1. Mozliwosci wykorzystania fosfogipsow jako zrodta fosforu

W Polsce odpadem, ktéry generowany jest w duzej ilosci, sa fosfo-
gipsy. Powstaja one przy produkgji ekstrakeyjnego kwasu fosforowego wyko-
rzystywanego do produkcji nawozow fosforowych, zgodnie z reakeja:

Cao(PO4)sk, + 10 H,SO4 + 20 H,O =10 CaSO42 H,O + 6 HsPO4 + 2 HF

Fluorapatyt Fosfogips

Tabela 1.

Zawartosc P, Si Ca (g-kg") oraz ilos¢ powstajacych fosfogipsow
w zaleznosci od skltadowiska

ZCh Police ZCh Wizéw GZNE Fosfory
w Wislince
P 2,0 6,0 4.0
S 173,0 69,0 28,0
Ca 209,0 150,0 107,0
Tlos¢ fosfogipsow: 80.0 35 17.0
(mln t)

Zrédto: Bojanowicz-Bablok (2013).

Odpady te charakteryzuja si¢ bardzo zréznicowanym sktadem che-
micznym (tabela 2). Ponadto powstajace podczas procesu produkeji kwasu
fosforowego fosfogipsy moga by¢ zanieczyszczone metalami cigzkimi i/lub
radionuklidami (Gennari i in. 2011: 626-636).
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Tabela 2.
Zawartos¢ metali ciezkich w fosfogipsach (mg-kg")
Metal Min. Max. Srednio
Cd 0,11 54 4,85
Cr 1,4 78,5 14,7
Cu 0,91 128 144
Ni 2,25 34,2 7,95
Pb 0,8 149 22,2
Hg 0,02 281 0,07

Zrédto: Bojanowicz-Bablok (2013).

Zanieczyszczenia te dotycza przede wszystkim fosfogipsu powstaja-
cego w wyniku przerobki fosforytow. Szacuje sie, iz Swiatowa ilos¢ wytwarza-
nego fosfogipsu wynosi okoto 100-280 mln Mg (megagramow) rocznie
(Tayibi i in. 2009: 2377-2386). Na jedna tong wytworzonego kwasu fosfo-
rowego powstaja cztery tony fosfogipsu (Cichy 2012: 215-218). W chwili
obecnej gtéwna metoda zagospodarowania fosfogipsu jest jego sktadowanie
na hatdach - bardzo kontrowersyjne ze wzgledu na skutki srodowiskowe
(pylenie, odcieki do wod podziemnych). W Polsce problem fosfogipsu
dotyczy gltownie trzech miejscowosci, tj. Polic, Wizowa i Wislinki. Natomiast
gipsy stanowia mniejsze zagrozenie srodowiskowe w stosunku do fosfogip-
sow. Powstaja one podczas oczyszczania spalin w duzych kompleksach
przemystowych. Najwieksze ilosci, bo ok. 900 tys. ton rocznie, powstaja
w Elektrowni Betchatow (GUS, Rocznik Statystyczny 2019). Lacznie w 2013 1.
ilosci powstajacego gipsu wynosity okoto 3,9 mln Mg (megagramy) rocznie
(Szlugaj, Nawrota 2015: 93-107). Generowane odpady gipsowe mozna wy-
korzysta¢ przyrodniczo po ich uzdatnieniu. Jak wskazuja badania Jakubus
i Tobota (2006: 67-69), bezposrednie stosowanie gipsowania gleby nawet
bez uzdatnienia odpadu wptywa istotnie na plon i zawartosc siarki w rzepa-
ku ozimym. Rowniez Ochecova i in. (2017: 47-54) wykazali korzystny
wplyw gipsowania na trwatych uzytkach zielonych. Podobne badania prze-
prowadzili Labetowicz i in. (2010), w ktorych wykazali, ze gipsowanie po-
prawia nieznacznie wlasciwosci fizyczne gleb lekkich. Autorzy zwrocili uwage
na stabilizacje odczynu gleby, co wplywa pozytywnie na neutralizacje szkod-
liwego dzialania glinu wymiennego. Fosfogipsy charakteryzujace sie niskim
pH moga zosta¢ wykorzystane do przyrodniczego zastosowania po ich
wezesniejszym uzdatnieniu. W tym celu nalezatoby potaczy¢ fosfogipsy z po-
piotami i odpadowa substancja organiczna. Mieszanka taka, charakteryzuja-
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ca sie wyzszym pH, mogtaby zosta¢ wykorzystana w lesnictwie - w szkotkach
lesnych, zalesieniach oraz odnowieniach (w tym terenéw pokleskowych po
huraganach i pozarach). W efekcie zastosowania takiego ,polepszacza glebo-
wego” mozna by bylo podnies¢ pH gleby do wartosci bardziej korzystnych
dla roslin i grzybow mykoryzowych. Zastosowanie uszlachetnionego odpadu
wplynetoby istotnie na odczyn gleby, pozwalajac na zwigkszenie r6znorod-
nosci biologicznej ekosystemow, a tym samym na trwaly i zrownowazony
rozwoj lasow. Z drugiej strony umozliwitoby ograniczenie toksycznego
wplywu glinu na system korzeniowy roslin drzewiastych. Dzialania te sa
zgodne ze strategia gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Mieszanki
organiczno-mineralne moga zapewni¢ poprawe stosunkéw powietrzno-wod-
nych, co jest szczegélnie wazne w okresach suszy (zmiany klimatyczne).
Jednoczes$nie nowe substraty nawiazuja do dwoch dyrektyw KE: o leSnym
materiale rozmnozeniowym, ktéry powinien by¢ wolny od szkodliwych
organizmow (Dz.U. 2001 nr 73 poz. 761) i Integrowanej Ochronie Roslin
Integrated Plant Management - IPM (Dyrektywa 2009/128/WE, art. 14; Roz-
porzadzenie nr 1107/20009, art. 55).

2. Mozliwosci wykorzystania popiotu drzewnego w lesnictwie

W Polsce szacuje sie, ze w 2020 r. zaktady energetyczne beda potrze-
bowaty 20 mIn ton biomasy. Po spaleniu otrzymamy 200 tys. ton popiotu
(przyjeto do obliczen tylko 1% popiotu w spalonej biomasie). Sktad che-
miczny popiofu z biomasy lesnej jest bardzo zmienny i zalezy od gatunku
spalanego drewna. Charakteryzuje sie silnie alkalicznym pH (>13), bardzo
duza zawartoscia wapnia i magnezu. Spalanie réznych asortymentéw drewna,
odpadow papierniczych i mieszaniny drewna z torfem dostarcza popioty
o zréznicowanym sktadzie chemicznym, znaczaco odbiegajacym ilosciowo
i jakosciowo od popiotow z drewna iglastego i lisciastego oraz z kory. Na
0got jednak te rozne popioly maja zachowane proporcje ilosciowe odpowia-
dajace popiotowi z biomasy pochodzenia lesnego. Generalnie popiot drzew-
ny lisciasty jest bogatszy w sktadniki mineralne od popiotu z drewna iglaste-
g0, lecz ubozszy o wapn (Ca) i krzem (Si). Istnieja znaczne réznice w skladzie
popiotow otrzymywanych po spaleniu réznych gatunkéw sosny, mniejsze
natomiast miedzy gatunkami debow i topdl. Topola pobiera znacznie mniej
Ca w poréwnaniu z debami, a szczegdlnie z brzozami. Popiét pochodzacy
z galezi (organy asymilacyjne) i z karpiny (z drobnymi korzeniami) jest
znacznie bogatszy w glowne elementy odzywcze niz drewno strzal. Popiot
z lisci 1 kory zawiera 5-10-krotnie wigcej tych elementow niz popiot z drewna
strzal. Ilos¢ popiotu z bukow, brzéz i sosen jest mniejsza niz ze Swierkow
i osik. Sktad popiotu z biomasy drzewnej zalezy takze od temperatury spala-
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nia, typu bojlera i wentylacyjnych urzadzen oczyszczajacych (Kowalkowski,
Olejarski 2013: 147-176). Popiot dzieli si¢ na lotny (bardzo drobnoziar-
nisty ~200 um, czesto majacy wigksze zawartosci metali ciezkich) i denny
(o wiekszych domieszkach ziaren gruboziarnistych, gtéwnie piasku kwarco-
wego). Istnieja ilosciowo-jakosciowe réznice pomiedzy popiotami z domo-
wych i komercjalnych bojleréw, zazwyczaj spalajacych biomase w temp.
1200°C i powyzej 2000°C. W temperaturach powyzej 800-900°C i 1000-
-1200°C ulatniaja si¢ potas (K) i siarka (S). Straty potasu wynosza od 60 do
90%, a siarki od 7 do 55%. Uwaza sie, ze zawartosci magnezu (Mg), cynku
(Zn), manganu (Mn), fosforu (P) i krzemu (Si) podlegaja niewielkim zmia-
nom wraz ze wzrostem temperatury spalania, a zawarto$¢ wapnia utrzymuje
sie na wzglednie staltym poziomie. Jednak zmiany te uzaleznione sa od ro-
dzaju drzew, np. w przypadku osiki wartosci Si stabilizuja sie przy tempe-
raturze spalania powyzej 800°C, natomiast przy tej temperaturze maleja
zawartosci K i boru B. Spadek zawartosci weglanow z 63% do 51% obserwu-
je sie przy temperaturach dochodzacych do 1093°C. Powyzej 1300°C po-
wstaja tlenki Ca i Mg i inne zwiazki metali. Sktad popiotu znaczaco zmienia
sie w obecnosci takich pierwiastkow, jak Si, Mn, Fe lub Al, ktére moga
tworzy¢ tlenki wchodzace w alkaliczne zwiazki uwsteczniajace elementy
w spiekach ceramiczno-podobnych w ztozu popiotu. W temperaturach po-
wyzej 900 °C elementy te daja synergiczny efekt, gdy stopione weglany i siar-
czany potasu przywieraja do chtodniejacych powierzchni metali i wiaza inne
pierwiastki, takie jak wapn i magnez. Najwyzsze zawartosci skladnikow
pokarmowych roslin wystepuja w popiotach otrzymywanych przy tempera-
turach spalania pomiedzy 500 a 800°C (Etiegni, Campbell 1991: 173-178,
Misra i in. 1993: 103-116). Zawartos¢ wegla (C) w popiele powyzej 20%
utrudnia proces granulacji i chemicznego twardnienia. Przyjeto, ze niespalo-
ne sktadniki w popiele powinny wynosi¢ do 2-3% i nie moga przekraczac 10%.

Separacja lotnego popiotu od popiotu dennego przyczynia sie do
zwiekszenia zawartosci metali cigzkich w popiele lotnym, ktory jest bardziej
przydatny do nawozenia. Nowe rafinacyjne technologie wysokotemperatu-
rowe umozliwiaja przechodzenie metali ciezkich w stan gazowy i ich usuwa-
nie w ekstrahowanych gazach z popiotu drzewnego (Nordin i in. 2005).
Poniewaz problem obecnosci metali cigzkich w popiotach uzyskiwanych ze
spalania biomasy jest bardzo powszechny, to w celu zapobiegania zanie-
czyszczaniu gleb metalami cigzkimi w krajach skandynawskich sprecyzowa-
no dopuszczalne, maksymalne zawartosci potencjalnie szkodliwych metali
ciezkich w pozyskiwanym paliwie lesnym. W Nadrenii Péinocnej-Westfalii
przeanalizowano 200 probek popiotéw pochodzenia drzewnego (Asche,
Stahl 2006: 30) i na tej podstawie wykazano istotne zroznicowanie zawar-
tosci pierwiastkow, w tym metali ciezkich. W niektorych probkach wystepo-
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waly ekstremalnie wysokie ilosci metali ciezkich. W oparciu o wyniki tych
analiz opracowano kryteria jakosciowe recyklingu popiotu drzewnego jako
nawozu w siedliskach lesnych. Popioty nieodpowiadajace ustalonym kryte-
riom kwalifikowane sa jako nieprzydatne do zastosowania w lesie i powinny
by¢ unieszkodliwiane poprzez sktadowanie na specjalnych hatdach.

Surowy popidt z biomasy lesnej nie jest jednolitym produktem spa-
lania, poniewaz jest réznoziarnisty, zdominowany przez tlenki i ma wysokie
pH oraz duza powierzchnie wtasciwa, czyli chtonna (Sadowski 2011). Jest
zatem substancja z wysoka zdolnoscia wchodzenia w reakcje chemiczne
w glebie w srodowisku lesnym. Moze on wywiera¢ bezposredni szkodliwy
wplyw na flore i faune glebowa, a takze na cztowieka, dlatego nie powinien
by¢ traktowany jako nawoz lesny do bezposredniego zastosowania. Wytacz-
nie popiot odpowiednio przetworzony, stopniowo rozkladajacy sie, o znanym
sktadzie sktadnikow pokarmowych i znanej zdolnosci reakcyjnej, moze by¢
aplikowany w lasach jako substancja kompensujaca niedobory elementow
odzywczych (rycina 1).

Rycina 1.

Popioly z biomasy lesnej przygotowane do rozsiania na uprawie lesnej
w Szwecji

Zrodto: 1. Olejarski.

Celem przetworzenia popiotu jest jego stabilizacja i mozliwie naj-
wieksza homogenizacja oraz minimalizacja zawartosci drobnych frakeji. Cechy
te powinny zapewni¢ unikniecie najpierw kwasowego, a nastepnie alkalicz-
nego szoku w lesnych glebach kwasnych oraz eutrofizacji wod powierzch-
niowych i wglebnych. Zeby popiot byt przydatny do zastosowania, powinien
by¢ tak przygotowany, aby jego zmniejszona reaktywnosc i rozpuszczalnosé
mogly by¢ dostosowane do warunkow siedliska. Za wysoka zawartos¢ wegla
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organicznego moze spowodowa¢ nadmierna reaktywnosc popiotu i uszko-
dzenia flory i fauny glebowej - szczegélnie mchéw i porostow. Wylacznie
stabilizowane (chemicznie lub fizycznie) popioly lub popioty z dtugookreso-
wa rozpuszczalnoscia moga byc stosowane w lesie. Stabilizowane popioty
powinny by¢ granulowane lub przygotowane w postaci peletéw zapewniaja-
cych ich powolna rozpuszczalnos¢ w okresie od 5 do 25 lat w siedliskach
lesnych. Ponadto wstepna szybkos$¢ rozpuszczania powinna by¢ na tyle
wolna, zeby po aplikacji nie dochodzilo do naglych zmian pH gleby, ktore
moga wpltywac niekorzystnie na rozwdj mikroorganizmow i roslin wyzszych.
Jedna z zalecanych metod poznania szybkosci rozpuszczania soli z popio-
tow i okreslania ryzyka ostrego porazenia organizmoéw jest pomiar przewod-
nosci elektrolitycznej w ekstrakcie wodnym z popiotu, ktérego zakresy
przedstawia tabela 3.

Tabela 3.

Zakres przewodnosci w roztworach wodnych w warunkach
roznych dawek popiotu

Dawka popiotu Przewodnos¢
(t'ha™) (mS-cm™)
1 14
2 12
3 10

Zrodto: za Samuelsson 2002: 1-29.

Tabela 4.
Zawarto$¢ makroelementow (% s.m.) w réznych
mechanicznie przetworzonych popiotach
Typy popiotu Ca Mg K Na P S Zn Si0,
Luzny 21,1 2,0 3,2 1,1 1,2 1,2 0,1 11,8
Kruszony 18,2 | 2,0 1,4 1,2 0,5 2,1 0,1 26,2
Granulowany 16,4 1,6 4,0 0,9 2,2 2,2 0,1 22,0

Zrédto: za: Pitman 2006: 563-588.

Stabilizacje popiotu osiaga sie¢ rowniez na drodze utwardzenia che-
micznego lub fizycznie przez tzw. aglomeracje (zlepienie). Chemiczne utwar-
dzenie opiera si¢ na konwersji tlenkéw na wodorotlenki przez dodanie
okreslonej ilosci wody i karbonatyzacji w reakcji z atmosferycznym COs.
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Powstajace weglany sa stabo rozpuszczalne, dzigki czemu proces udostep-
niania elementow odzywczych ulega dlugookresowemu spowolnieniu. Po
wprowadzeniu ustabilizowanego popiotu zmniejsza sie intensywnos¢ proce-
sow przemian prowadzacych do strat skltadnikow pokarmowych w glebie
(tabela 4).

Rycina 2.

Pojazd z rozrzutnikiem do rewitalizacji gleb popiotami w uprawach lesnych

28/09/2006

Zrédlo: 1. Olejarski

Swieza mieszanina popiotu z woda jest prasowana mechanicznie do
duzych ziaren. Mieszanina popiotowo-wodna moze by¢ rowniez granulowa-
na w obrotowych bebnach w warunkach wysokiej temperatury. Podczas
tych procesow mozna dodawac substancje czynnie wiazace, powodujace
powstawanie ziaren o dlugotrwatej stabilnosci, oraz uzupetnia¢ zawartos¢
pierwiastkow, np. azotu. W Szwecji rekomenduje si¢ dwa standardy metod
testowania sktadu chemicznego popiotow: ICP-AES (ASTM D 3682) oraz
ICP-AAS, ICP-QMS (ASTM D 3683) (Emilsson 2005, Samuelsson 2002:
1-29). Opracowano tez zalecenia stosowania biomasy lesnej do nawozenia
lasu (National Forestry Board of Sweden 2002), a metody te wykorzystuje sie
w praktyce (ryciny 1 i 2). W Polsce do tej pory brakuje szczegétowych zale-
cen dotyczacych stosowania w lesnictwie preparatow wytworzonych z popio-
tow i fosfogipsow. Potencjalne tereny wymagajace nawozenia z wykorzysta-
niem takich odpadéw to: powierzchnie zrebowe na ubogich siedliskach,
zalesione grunty porolne (rycina 3), odnowienia na terenach pohuraganowych,
tereny zdegradowane przez przemyst lub pozary oraz poligony wojskowe.
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Rycina 3.

Niedobory skladnikow pokarmowych (zo6tkniecie igiel) sadzonek sosny
zwyczajnej (Pinus sylvestris L.) rosnacych na piaszczystej glebie porolnej
(Nadlesnictwo Bielsk, 2001)

Zrédto: 1. Olejarski.

Podsumowanie i wnioski

Popiot powstajacy w procesie spalania biomasy lesnej moze by¢ wy-
korzystany jako surowiec do produkcji wolno dziatajacych lesnych nawozow
popiotowych, dostosowanych do lokalnych warunkow siedliskowych 1 kom-
pensujacych powstajace niedobory sktadnikéw pokarmowych dla roslin
lesnych. Jednak jakos¢ popiotow jest zréznicowana i uzalezniona od pocho-
dzenia paliwa lesnego oraz technik jego spalania. Miedzy innymi wieksze
zawartosci makroelementéw odzywczych ma popidt z drewna twardego niz
z drewna migkkiego bogatego w krzemiany.

Bardzo zréznicowane, niejednoznaczne i czesto sprzeczne wyniki
dotychczasowych badan wskazuja na zréznicowana przydatnos¢ nawozow
wytwarzanych z popiotow w celu dtugotrwatego ksztattowania wiasciwosci
gleb oraz zbiorowisk lesnej flory i fauny. Wnioski dotyczace mozliwosci
wykorzystania popiolow z biomasy lesnej jako konkretnego zrodla elemen-
tow odzywczych w zagospodarowanych lasach sa nastepujace:

¢ Surowy popiot pochodzacy z ,pierwotnego paliwa” lesnego nie

moze by¢ traktowany jako nawoz do bezposredniego stosowa-
nia w siedlisku lesnym. Nie jest on bowiem jednolitym produk-
tem spalania biomasy lesnej. Posiada duza, réznoziarnista po-
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wierzchnie wlasciwa i wysokie pH, jest hydrofilny, zdomino-
wany przez tlenki. Jest substancja mineralna, praktycznie pozba-
wiong azotu, o duzej reaktywnosci w glebach siedliska lesnego.

¢ W lasach jako nawoz kompensujacy niedobory makro- i mikro-
elementow moze by¢ stosowany wytacznie popiot odpowiednio
przetworzony, granulowany, stopniowo rozktadajacy sig, o zna-
nym skladzie chemicznym i znanej zdolnosci reakcyjnej. Celem
przetworzenia popiotu jest jego stabilizacja np. na drodze granu-
lacji, mozliwie najwicksza homogenizacja z minimalizacja
drobnych frakeji, przeksztatcenie agresywnych tlenkow w wodo-
rotlenki i weglany.

¢ Najbardziej efektywne i bezpieczne jest nawozenie popiotami
ustabilizowanych upraw lesnych w trzecim-széstym roku po
zrebie.

¢ Gipsy i fosfogipsy po ich uzdatnieniu moga by¢ z powodzeniem
wykorzystane w lesnictwie do stabilizacji pH gleby oraz jako
zrodto sktadnikow pokarmowych, a przede wszystkim wapnia
i siarki dla roslin lesnych.
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Tworzywa sztuczne jako surowiec ,,odnawialny”

STRESZCZENIE

Jednym z wazniejszych materiatow konstrukeyjnych stosowanym w wielu sektorach
gospodarki sa tworzywa sztuczne. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci, takie jak tatwos¢
przetwarzania, nieznaczna masa, wytrzymatos$¢, odpornosc na korozje, a takze cene
sa one szeroko stosowane w przemysle elektronicznym, motoryzacyjnym, tekstylnym,
w budownictwie czy tez jako opakowania. Z jednej strony nie mozna sobie wyobra-
zi¢ funkcjonowania ludzkosci bez tworzyw sztucznych, a z drugiej mamy do czynie-
nia z narastajacym problemem odpadéw powstajacych z tych materiatow. Pojawia
sie pytanie, czy rzeczywiscie wycofane z uzycia elementy z tworzyw stanowia odpad,
a moze sa jedynie niewykorzystanym surowcem? Moze zalegajace na sktadowiskach
i w oceanach tony polimeréw moga by¢ Zrodtem weglowodoréw niezbednych
w wielu galeziach przemystowych? Autorzy przedstawiaja wady i zalety obecnie sto-
sowanych form recyklingu tworzyw sztucznych oraz omawiaja technologie umozli-
wiajaca przetwarzanie tych materiatdow do surowcow, z ktérych ponownie mozna
wytworzy¢ polimery

Stowa kluczowe: tworzywa sztuczne, odpady, recykling, termoliza
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Plastics as a “renewable” raw material

ABSTRACT

Plastics are one of the most important construction materials in many sectors of the
economy. Due to their properties, such as ease of processing, light weight, strength,
corrosion resistance, as well as price, they are widely used in the electronics,
automotive, textile, construction and packaging industries. On the one hand, we
cannot imagine our life without plastics, and on the other hand, we are struggling
with the growing problem of waste from these materials. The question arises
whether the plastics that have been withdrawn from use are waste or are they just
unused raw material? Perhaps tonnes of polymers lying in landfills and oceans are
an invaluable source of hydrocarbons? The authors present the advantages and
disadvantages of currently used forms of plastic recycling and discuss the technology
enabling the processing of these materials into products from which polymers can
be made again.

Keywords: plastics, waste, recycling, thermolysis
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Wprowadzenie

Mianem materialow polimerowych (tworzyw sztucznych) okresla
sie wielosktadnikowe materialy ztozone z polimeru oraz z co najmniej jed-
nego dodatku z grupy stabilizatoréw, plastyfikatoréw, napetniaczy, antyutle-
niaczy, barwnikow czy antystatykéw. Z kolei polimery to zwiazki wielko-
czasteczkowe zbudowane z wielu matych, powtarzajacych si¢ w sposob
regularny jednostek zwanych merami. Dtugie tancuchy polimeréw powstaja
w reakcjach zwanych polireakcjami, ktére dzieli si¢ na reakeje polimeryzacji,
polikondensagji i poliaddycji. Polimery moga mie¢ strukture prostotancucho-
wa, rozgateziona czy tez posiada¢ usieciowanie pomiedzy tancuchami. Do
najbardziej rozpowszechnionych polimeréw i majacych najwigkszy popyt
na rynku naleza: polipropylen (PP), polietylen (PE), poli(chlorek winylu)
(PVC), poliuretan (PUR), poli(tereftalan etylenu) (PET) oraz polistyren (PS)
(PlasticsEurope 2018).

Materiaty polimerowe maja wiele zalet, do ktdérych zaliczy¢ mozna
m.in.: mata gestos¢, duza wytrzymatos¢ mechaniczna w stosunku do masy,
trwatos¢, odpornosc na korozje, odpornosc na czynniki atmosferyczne i éro-
dowiskowe, tatwos¢ barwienia i ksztaltowania, a takze estetyczny wyglad.
Dodatkowo fatwo mozna je modyfikowa¢ poprzez dodanie wypetniaczy
i wlokien wzmacniajacych w celu uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci
materiatu. Z tego wzgledu tworzywa sztuczne znalazly tak powszechne
zastosowanie, ze wystepuja niemal we wszystkich dziedzinach gospodarki
iw zyciu codziennym. Sg przykladowo stosowane w przemysle elektrycznym,
elektronicznym, wiokienniczym, motoryzacyjnym, budownictwie, rolnictwie,
produkgeji opakowan oraz stanowia jeden z gtownych materiatow konstruk-
cyjnych maszyn i urzadzen. Z uwagi na powyzsze produkcja polimerow
oraz réznych wyrobow z ich udzialem nalezy do jednej z najszybciej rozwi-
jajacych sie dziedzin gospodarki. O potencjale tych materiatow $wiadczy
stale wzrastajace zapotrzebowanie i wielkos¢ produkgji. Przyktadowo w roku
1950 na $wiecie produkowano rocznie 1,5 mln Mg (1,5 mln ton) polime-
réw, natomiast w roku 2017 juz prawie 350 mln Mg (PlasticsEurope 2018).
Zapotrzebowanie rynkowe na polimery (nie wliczajac wtokien polimerowych)
w 2017 r. tylko w Europie wynosito 51,2 mln Mg.

Materialy polimerowe maja takze swoje wady. Na przyktad w po-
réwnaniu do metali i ich stopéw w wiekszosci przypadkow charakteryzuja
sie mniejsza wytrzymatoscia mechaniczna, twardoscia czy odpornoscia cieplna.
Elementy wykonane z tworzyw sztucznych i poddane dtugotrwatemu obcia-
zeniu w sposob trwatly zmieniaja swoje wymiary (tzw. zjawisko pelzania), co
w wielu przypadkach jest niekorzystne. Jednak najbardziej problematyczny
jest praktycznie brak biodegradowalnosci elementéw wykonanych z tych

| 256



TWORZYWA SZTUCZNE JAKO SUROWIEC ,,ODNAWIALNY

materiatow i ograniczone ich wtérne wykorzystanie. Powoduje to gromadze-
nie zuzytych wyrobéw z materiatéw polimerowych nie tylko na sktadowis-
kach, ale takze produktow ich degradacji mechanicznej praktycznie we
wszystkich czesciach biosfery.

Obszar zastosowan tworzyw sztucznych ulega stalemu wzrostowi,
co jest zwiazane z ich licznymi zaletami jako materiatow konstrukeyjnych,
a nawet eksploatacyjnych. Z wielu przyczyn, ktérych omowienie przekracza
zakres niniejszego opracowania, aktualnie i w dajacej sie okresli¢ perspek-
tywie niemal w kazdej gatezi przemystowej nie ma mozliwosci ograniczenia
ich wykorzystywania z uwagi na brak materialow, ktore moglyby je zastapic.
Tym samym nie jest obecnie mozliwe ograniczenie ilosci wytwarzanych
tworzyw sztucznych. Skutkuje to staltym przyrostem odpadéw materiatow
polimerowych zaréwno z proceséw produkgiji, jak i powstatych ze zuzytych
urzadzen i elementéw wytworzonych z tych tworzyw. Biorac pod uwage
skale problemu, odpadowe tworzywa sztuczne o réznym stopniu degradacji
mogtyby sie sta¢ dla wspotczesnej gospodarki doskonatym Zrodtem surow-
cow pod warunkiem dysponowania odpowiednimi technologiami. Obser-
wowany postep w tej dziedzinie pozwala stwierdzic, ze odpady te moga sta¢
sie surowcem zaréwno do mechanicznego, jak i chemicznego przetwarzania
na wiele nowych produktow o wartosci dodanej, takich jak nosniki energii
i tzw. chemikalia. Prognozowana niewyczerpalnos¢ odpadowych tworzyw
sztucznych i zwigkszajace si¢ mozliwosci ich ponownego przetwarzania
w Swietle zapotrzebowania i zuzycia pozwalaja na traktowanie tworzyw jako
surowcow praktycznie ,odnawialnych”, co wstepnie takze zasygnalizowane
zostato w aktualnie wprowadzanej Dyrektywie UE RED II.

1. Problemy Srodowiskowe z odpadami z tworzyw sztucznych

Zalety tworzyw sztucznych, takie jak tatwos¢ ksztaltowania, niewiel-
ka masa oraz niska cena, spowodowaly, ze material ten zdominowat branze
roznego rodzaju opakowan i przedmiotéw jednorazowego uzytku. Pelny
cykl ,zycia” niektorych przedmiotow (LCA - life cycle assessment) czy opako-
wan, trwajacy od ich wyprodukowania, poprzez wykorzystanie (np. opakowan
na etapie produkcji oraz dystrybucji réznych towarow) az do momentu
pozbycia sie ich jako odpadu, jest czesto bardzo krotki. Szacuje sig, ze okoto
40% produkowanych wyrobow tworzyw stanowia jednorazowe opakowania,
co minute za$ na $wiecie kupowanych jest 1 mln butelek z tworzyw. Powo-
duje to, ze w odpadach komunalnych materialy polimerowe stanowia
ok. 40% objetosciowych i ok. 10% masowych. Z kolei ze wzgledu na ograni-
czona ich biodegradowalnos¢ badz jej catkowity brak czas zalegania w Sro-
dowisku takich odpadow jest bardzo dtugi. Przykladowo szacuje sie, ze

| 257



A. MaTUuszEwskA, P. WIECZOREK, K. BIERNAT, A. HANDEREK

rozklad folii wykonanej z polietylenu o matej gestosci i o grubosci 60 um
zajmuje okoto 300 lat (Ohtake 1998: 79). Tak dtugi okres rozktadu wynika
m.in. z tego, ze tworzywa sztuczne sa stosunkowo krotko obecne w Srodo-
wisku (od lat 50. XX w.), a w tak krotkim czasie ewolucja nie byta w stanie
dostosowac struktur enzymatycznych mikroorganizméw do degradacji poli-
merow syntetycznych (Mueller 2006: 2124).

Mata gestos¢ materialow polimerowych powoduje, ze sa one uno-
szone przez wiatr i wody. Duze ich ilosci trafiaja do oceandéw i pogarszaja
nie tylko wyglad srodowiska, ale i stwarzaja znaczne zagrozenie dla zwierzat
i ludzi. To zagrozenie ma wymiar wieloraki - same przedmioty moga by¢
konsumowane przez zwierzeta, co przyczynia si¢ do problemoéw z ukladem
pokarmowym. Przyktadowo 95% sposrod 1295 zbadanych w rejonie Morza
Potnocnego w latach 2003-2007 ptakow morskich (fulmaréw zwyczajnych)
miato tworzywa sztuczne w zotadku (van Franeker 2011: 2609). Przedmioty
te moga takze okalecza¢ zwierzeta, o czym Swiadcza blizny zaobserwowane
u badanych wielorybow, a powstate na skutek wplatania w sieci (George
2017: 37), czy wrecz prowadzi¢ do ich Smierci (Shahnawaz 2019: 85).
W wodzie morskiej odpady z tworzyw sztucznych, pod wpltywem réznych
czynnikow srodowiskowych, zaczynaja sie rozktadac. Tym samym zawarte
w tworzywach szkodliwe dodatki, np. ftalany, bisfenol A czy pochodne
bromu stosowane jako zwiazki zmniejszajace palnos¢, moga uwalniac si¢ do
wody. Bisfenol A i ftalany sa szybko metabolizowane przez organizmy, ale
ich stezenie w tkankach rozni sie w zaleznosci od gatunku zwierzecia mimo
takiej samej ekspozycji (Verma 2016: 701). Przypuszcza sig, ze bisfenol
moze by¢ odpowiedzialny za powstawanie wad wrodzonych i bardzo niska
odpornos¢ u niemowlat (Lukaszewska 2016: 35). Z kolei ftalany powoduja
uszkodzenie watroby, uktadu rozrodczego, nerek, wywotuja alergie i astme
(Ionas 2012: 1269).

Aby zwigkszy¢ rozklad tworzyw sztucznych, zaczeto poszukiwac
i wprowadza¢ na rynek polimery biodegradowalne. Do tej grupy mozna
zaliczy¢ np. polilaktyd - PLA, skrobie modyfikowana, poli(bursztynian
butylenu) - PBS, poli(Ikaprolakton) - PCL, czy poli(hydroksymaslan) - PHB.
Do niedawna stosowane byly one gléwnie w medycynie i inzynierii tkanko-
wej, ale w ostatnich latach zaczeto je wykorzystywac rowniez do produkcji
opakowan. Poza niewatpliwymi zaletami w odniesieniu do polimerow
ropopochodnych, jakimi sa biodegradowalnos¢ czy mozliwos¢ produkgji
z surowcow odnawialnych (w przypadku niektorych polimeréw), maja one
takze wady, do ktorych mozna zaliczy¢ m.in. gorsze wlasciwosci mechanicz-
ne (PLA), skomplikowane metody produkcji (PHB) czy wrazliwos¢ termicz-
na (PCL). Jednakze za jedna z najwazniejszych wad uznawane sa wysokie
koszty ich produkecji w poréwnaniu z polimerami konwencjonalnymi
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(Hamad 2014: 812). Kolejna istotna wada jest problem recyklingu materiatow
wykonanych z polimeréw biodegradowalnych lub polimeréw zawierajacych
dodatki bio- i oxodegradowalne. Badania wykazaly, ze juz dwu-trzykrotne
przetworzenie PLA wplywa na pogorszenie wiasciwosci mechanicznych,
parametrow reologicznych oraz przetworczych, a takze zmiane barwy na
ciemniejsza (Malinowski 2010). Z kolei przetwarzanie nowej folii PE
z surowca zawierajacego wiecej niz 5% materialu z dodatkami bio- i oxo-
degradowalnymi powodowato problemy technologiczne. Co wiecej, produkt,
ktory zawieral juz nieco powyzej 2% polimeréw degradowalnych, charakte-
ryzowal sie gorszymi wlasciwosciami mechanicznymi i gorszym wygladem
(PZPTS 2017).

Zalegajace na skladowiskach oraz w sposob niekontrolowany
w Srodowisku (np. w morzach i oceanach) odpady z tworzyw sztucznych
ulegaja powolnej degradacji. W wyniku tego procesu do otoczenia uwalniane
sa drobne czastki tworzyw sztucznych o wielkosci ponizej 5 mm, zwane
mikroplastikiem. Do mikroplastiku zaliczane sa rowniez mikro- i nanowtok-
na pochodzace z syntetycznych wiokien tekstylnych. Moga one by¢ wdychane
lub spozywane z jedzeniem, na ktorym osiadly (Dris 2017: 453). Mikro-
czasteczki tworzyw sztucznych obecne w glebie (generowane np. w trakcie
prac rolnych, bedace skutkiem rozktadu folii sciotkowych czy stosowania
osadow z fermentacji metanowej jako nawozéw), moga by¢ przyswajane
przez zyjace w niej organizmy roslinne i zwierzece i poprzez fancuch pokar-
mowy zagraza¢ zdrowiu ludzi (He 2018: 163). Dlatego tak wazne jest opra-
cowanie metod takiego recyklingu polimerow, ktore jak w najmniejszym
stopniu wpltyna na jakos¢ wytwarzanych z ich udzialem materiatow i pozwo-
la zachowa¢ dobre wtasciwosci uzytkowe przedmiotow wytwarzanych z ich
udzialem.

2. Recykling odpadow z tworzyw sztucznych

Zanim material polimerowy zostanie poddany recyklingowi, musi
on zosta¢ zebrany - w miare mozliwosci - w sposéb selektywny. Niestety
taka zbiorka odpadéw wciaz stanowi problem nie tylko w skali europejskiej,
ale i globalnej. W 2016 r. w krajach UE zebrano 27,1 mln Mg odpadow
z tworzyw sztucznych w ramach oficjalnych programéw unijnych w celu ich
przetworzenia. Po raz pierwszy wigcej odpadow z tworzyw sztucznych
zostalo poddanych recyklingowi, niz trafifo na sktadowiska. Przerobowi
wtornemu (w tym energetycznemu) poddano 72,7% odpadow z tworzyw
sztucznych, ale nadal czes¢ (27,3%) trafita na sktadowiska (PlasticsEurope
2018). Okoto 70% w strumieniu odpadow z tworzyw stanowia materiaty
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z PP i PE. Ze wzgledu na brak tanich technologii ich odzysk z wysypisk jest
nieoptacalny.

Jedna z form nadawania drugiego zycia zuzytym wyrobom z tworzyw
sztucznych jest tzw. upcykling. Forma ta jest najczesciej rozwijana przez
artystow i osoby o kreatywnym sposobie myslenia. Przykladem takiego
wykorzystania sa np. koszyki wyplatane z pocietych torebek foliowych, fotele
z opon czy réznego rodzaju pojemniki z butelek.

W krajach europejskich najczestszym sposobem zagospodarowywa-
nia odpadow z tworzyw sztucznych jest odzysk energii poprzez ich spalanie,
na drugim miejscu zas znajduje sie niestety sktadowanie. Jest ono najprost-
szym pod wzgledem technicznym sposobem gromadzenia (dla przysztych
pokolen?) odpadow. Ma jednak wiele wad: stanowi zagrozenie dla $rodo-
wiska (przecieki do waod, zatrucie gleb) i dla zdrowia czlowieka (odory,
szczury), wymaga znacznych obszaréw i obniza walory estetyczne krajobrazu.
Z kolei spalanie moze by¢ realizowane w przystosowanych do tego celu
spalarniach odpadow i piecach cementowych. Zaleta tego procesu jest reduk-
¢ja ilosci sktadowanych odpadéw czy odzysk energii. Jednakze w wyniku
tego procesu bezpowrotnie tracimy materiat, ktéry mozna wykorzystac
inaczej. Proces spalania materialéw polimerowych ma takze inne wady:
odpady musza by¢ wstepnie przygotowane (pociete i osuszone), co generuje
koszty, ponadto sklad odpadéw jest zmienny, a to pociaga za soba
problemy technologiczne. Oprocz tego w trakcie spalania moga powstawac
szkodliwe zwiazki chemiczne, takie jak: chlor, chlorowodoér, fosgen, benzen
i jego pochodne, amoniak, kwas mrowkowy (metanowy), formaldehyd (me-
tanal), fenol, dioksyny i furany (Bieniek 2013: 353).

Jedynie ok. 30% odpadéw z tworzyw sztucznych jest zbieranych
w celu poddania ich innemu recyklingowi niz spalanie (Aktualnosci. Parla-
ment Europejski 2019). Gléwna przyczyna takiego stanu jest jakos¢ oraz
cena produktéow wytworzonych z materialow odzyskanych w recyklingu
w porownaniu z ich pierwotnym odpowiednikiem. Innymi czynnikami sa
wciaz niedostateczna swiadomos¢ spoteczenstwa dotyczaca potrzeby selek-
tywnej zbiorki odpadow oraz stabo rozwinieta infrastruktura do zbierania
(np. automaty do gromadzenia butelek i puszek po napojach) i segregowa-
nia materialow w przedsiebiorstwach oczyszczania miast.

Do innych form recyklingu odpadowych tworzyw sztucznych zalicza
sie: depolimeryzacje, recykling materiatowy oraz recykling surowcowy.
Depolimeryzacja jest reakcja chemicznego rozpadu polimeru na monomery
lub oligomery pod wplywem wysokiej temperatury lub czynnikéw hydro-
lizujacych. Reakcjom depolimeryzacji ulegaja niemal wszystkie polimery, ale
tylko dla nielicznych proces ten zachodzi z duza wydajnoscia. Proces
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termicznego rozktadu do monomerow zachodzi z duza wydajnoscia dla
poli(metakrylanu metylu) (PMMA) i polistyrenu (PS) oraz produkowanych
na mniejsza skale innych polimetakrylanéw, jak np. polimetakrylany etylu
i butylu. Przyktad polimeru, ktérego depolimeryzacja termiczna realizowana
jest na skale przemystowa, stanowi polistyren - proces zachodzi z wydajnos-
cia od 40% do 70%. Wydajnos¢ uzysku styrenu (monomeru do produkeji
polistyrenu) mozna zwigkszy¢ nawet do ponad 80% dzigki zastosowaniu
katalizatoréw na bazie zelaza (Kijenski 2005: 60). Innym przyktadem jest
poli(metakrylan metylu), dla ktérego wydajnos¢ monomeru przy depolime-
ryzacji wynosi od 70% do 90%. Sa takze doniesienia o mozliwosci uzyskania
metakrylanu metylu z wydajnoscia powyzej 99% (Newborough 2003: 721).

Depolimeryzacji chemicznej, polegajacej na hydrolizie (w srodowisku
kwasnym lub zasadowym) zwigzkow polimerowych do ich monomerow,
poddawane sa gtownie poliestry (poli(tereftalan etylenu), tzw. PET) oraz
poliweglany (Monsigny 2018: 10481). Reakcje te zachodza z bardzo duza
wydajnoscia zwiazkow monomerycznych nawet do 90-97% (Sato 2006:
297). Procesy depolimeryzacji mozna takze realizowac katalitycznie w goracej
wodzie pod zwigkszonym cisnieniem z bardzo dobra wydajnoscia mono-
meru. Przyktadowo w procesie rozkladu PET w takich warunkach wydajnos¢
kwasu tereftalowego wynosita ponad 90% (Liu 2012: 226).

Niestety w przypadku wigkszosci tworzyw sztucznych nie jest mozli-
we przeprowadzenie depolimeryzacji z zadowalajaca wydajnoscia i tu po-
zostaja inne metody recyklingu. Jedna z nich jest recykling materiatowy,
zwany takze mechanicznym. Grupa tworzyw, ktéra moze by¢ poddana tej
formie recyklingu, jest ograniczona (PP, PE, PET, PS). Proces polega na roz-
drobnieniu zuzytego tworzywa na regranulaty, ktore stuza do ponownego
przetworzenia, np. do wyrobu elementow, w ktorych wymagania jakosciowe
co do materiatu sa mniej restrykcyjne (doniczki, folie techniczne, dywaniki
do samochodoéw, opakowania transportowe itp.). Przygotowanie odpadow
do przerobu jest kosztowne: materiat musi by¢ starannie wyselekcjonowany,
umyty, wysuszony i pociety. Mimo mycia odpadéw nie jest mozliwe catko-
wite wyeliminowanie zanieczyszczen, przez co przechodza one do regranu-
latu, pogorszajac jego jakosc. Niestety z kazdym cyklem, na skutek oddzia-
tywan mechanicznych i termicznych, nastepuje dodatkowe pogorszenie
wiadciwosci tworzywa. Z tego wzgledu stosowanie regranulatow jest czesciowo
ograniczone i nie uzywa sie ich np. do wytwarzania wyrobéw metoda
wirysku (Zakowska 2007: 17). Produkuje sie z ich udzialem przedmioty
o coraz mniejszych wymaganiach jakosciowych, a w konsekwengji i tak
uzyskuje sie odpad nienadajacy sie do ponownego przetworzenia. Powstaje
zatem pytanie, ile razy mozna poddawac recyklingowi materiatowemu
tworzywa sztuczne? Teoretycznie mozna je odzyskiwac wiele razy, ale
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w praktyce zdania sa tu podzielone. Duzo zalezy od rodzaju tworzywa
sztucznego, sposobu i celu jego recyklingu. Jedni podaja, ze materialy
polimerowe mozna odzyskac do 10 razy (Stena Recycling 2020), inni za$, ze
ten sam element z tworzywa mozna poddac¢ recyklingowi tylko okoto
dwach-trzech razy, gdyz jego jakosc spada do poziomu uniemozliwiajacego
jego dalsze stosowanie (National Geographic 2020). Dlatego tez przy
produkcji wyrobow recyklat dodawany jest do surowca pierwotnego w ilosci
do 25%, gdyz wieksze ilosci moga znaczaco pogorszyc jakos¢ wyrobow
(Zakowska 2007: 17).

Recykling surowcowy (zwany takze chemicznym) polega na termicz-
nej, destrukcyjnej konwersji polimerow (zawartych w tworzywach), tzw.
krakowaniu, do zwiazkéw matoczasteczkowych. W zaleznosci od rodzaju
zastosowanego procesu i jego warunkéw mozna uzyskiwac rézne rodzaje
produktow (state, ciekle i gazowe) i z r6zna ich wydajnoscia. Produkty te
moga byc¢ nastepnie wykorzystywane jako surowiec do pozyskiwania réznych
chemikaliow, w tym do produkgeji paliw. Procesami wykorzystywanymi
w recyklingu surowcowym sa gltownie: piroliza, piroliza katalityczna, hydro-
kraking (w obecnosci wodoru i katalizatora) oraz zgazowanie (Butler 2011:
227). Temu rodzajowi zagospodarowania odpadéw moze by¢ poddawana
szeroka grupa tworzyw sztucznych, w tym takze zmieszanych. Zaleta jest
brak koniecznosci mycia lub usuwania elementéw wykonanych z innych
substancji organicznych. Wada tego rodzaju zagospodarowania odpadow sa
wyzsze koszty w poréwnaniu z recyklingiem materialowym, a takze koniecz-
nos¢ dysponowania drozsza i bardziej ztozona aparatura. Najbardziej roz-
powszechnionym rodzajem recyklingu surowcowego jest piroliza poliolefin
(PP1iPE). Jest to proces przebiegajacy w wysokiej temperaturze - najczesciej
400-500°C, w atmosferze gazu obojetnego (Buekens 2006: 3). Uzyskiwana
w jego wyniku frakcja ciekla ztozona jest gtownie z nienasyconych weglowo-
dorow krotkotancuchowych. Jednakze oprocz nich produktem pirolizy sa
takze weglowodory nasycone o dtuzszych tancuchach (zwane parafinami),
ktore w temperaturze otoczenia ulegaja zestaleniu. Z tego powodu olej
popirolityczny jest mieszaning zwiazkdéw o krotszych i diugich tancuchach
oraz moze przybrac¢ konsystencje polptynna. Taki olej, ze wzgledu na duzy
rozklad masy czasteczkowej i ilosci atomow wegla w czasteczkach, ma
stosunkowo niewielka wartos¢ rynkowa i musi zosta¢ poddany dalszym
procesom przetworczym - kosztownemu oddzieleniu parafin i zawrdceniu
ich do procesu. Ponadto na skutek zmiennosci wsadu do procesu produkt
pirolizy kazdorazowo moze miec¢ inny sktad i tym samym inne wtasciwosci.
Dlatego problematyczne jest znalezienie firm chetnych do skupu i przerobu
oleju popirolitycznego.
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W oleju popirolitycznym duzy udzial maja weglowodory nienasyco-
ne. Zwiazki te sa dos¢ reaktywne i przez to mieszanina zmienia swoj skiad
w czasie. Aby zminimalizowac zachodzenie reakcji chemicznych, olej musi
zosta¢ poddany uwodornieniu. Jest ono jednak bardzo kosztowne, gdyz
realizuje sie je z udzialem czystego wodoru pod wysokim cisnieniem (to zas
przektada si¢ na koszty instalacji wysokocisnieniowych i zwiazane z wytwo-
rzeniem oraz przechowywaniem wodoru). Z tego wzgledu instalacje uwo-
dornienia sa w posiadaniu duzych firm, np. rafinerii.

Wady konwencjonalnego procesu pirolizy mozna cze¢sciowo ograni-
czyC poprzez zastosowanie katalizatorow w procesie krakowania. Do zalet
procesu katalitycznego naleza: nizsza temperatura krakowania, wigksza
szybkosc reakeji, wieksza wydajnosc zwiazkow rozgatezionych i cyklicznych
(w tym frakcji benzynowych oraz LPG), wieksza wydajnos¢ procesu oraz
lepsza jakos¢ produktu (Butler 2011: 227; Arandes 2008: 413). Wada tego
procesu sa koszty zwiazane z zakupem katalizatora i usunigciem go z mie-
szaniny po procesie. Poza tym zanieczyszczenia zawarte w odpadach moga
zatruwac katalizator. Podobnie jak w procesie pirolizy uzyskany produkt
charakteryzuje sie znaczna zawartoscia zwiazkéw nienasyconych i duzym
rozrzutem mas czasteczkowych zwiazkéw wchodzacych w jego sktad.

Procesem, ktéry umozliwia uzyskanie produktu o duzej zawartosci
zwiazkoéw nasyconych i mniejszym rozrzucie mas czasteczkowych, jest
hydrokraking. Uwazany jest on za jedna z najbardziej obiecujacych metod
przetwarzania odpadéw tworzyw sztucznych, w tym w wysokiej jakosci
paliwa plynne. Obecnos¢ katalizatora i wodoru umozliwia prowadzenie pro-
cesu w nizszych temperaturach (300-450°C), uzyskanie mniejszej zawartosci
olefin i zwiazkow aromatycznych oraz ogranicza ilos¢ tworzacego sie karbo-
nizatu (Akah 2015: 2395; Walendziewski 2001: 323). Ponadto obecnos¢
wodoru pozwala na usuniecie z produktu cieklego heteroatomow, takich jak
np. chlor, brom czy fluor, ktére moga wystepowa¢ w materiale wsadowym
z tworzyw sztucznych (Munir 2018: 490). Wadami hydrokrakingu sa przede
wszystkim koszty zwigzane z podwyzszonym ciSnieniem procesu (2-15),
tj. koszty aparatury wysokocisnieniowej, oraz te dotyczace koniecznosci
zakupu i wydzielania katalizatora z mieszaniny poreakcyjnej (Mangesh 2017).

Ogolny schemat kierunkéw zagospodarowania odpadow z tworzyw
sztucznych wraz z potencjalnymi uzyskanymi produktami przedstawiono
na rysunku 1. Jak z niego wynika, upcykling wydtuzajacy zycia polimeru
w koncu i tak prowadzi do powstania odpadu. Z kolei spalanie i sktadowanie
powoduja wypadniecie materiatu z obiegu - z ta jednak roznica, ze przy
spalaniu pozyskujemy energie, skladowanie zas nie generuje zadnych
korzysci, a wrecz prowadzi do obciazen srodowiskowych. Jedynie depolime-
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ryzacja, recykling materialowy i surowcowy zapewniaja podtrzymanie odpa-
dow polimerowych w obiegu.

Rysunek 1.

Schemat kierunkoéw zagospodarowania odpadow z tworzyw sztucznych
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3. Nowa technologia termolizy odpadow z tworzyw sztucznych

Konkurencja dla hydrokrakingu i pirolizy katalitycznej moze by¢
nowy, bezcisnieniowy proces przeksztalcania odpadowych tworzyw sztucz-
nych (PP, PE, PS) we frakcje weglowodorowe, opracowany w firmie Handerek
Technologies (termoliza HT). Dzigki zastosowaniu innowacyjnego reaktora
dzialajacego na zasadzie destylacji reaktywnej mozliwe jest uzyskanie (bez
udziatu katalizatora) produktow cieklych niezawierajacych parafin i o zna-
czaco zawezonym rozrzucie mas czasteczkowych. Z produktéw tych mozna
pozyskac¢ zaréwno monomery (do ponownej produkgji polimerow), jak
i zwiazki chemiczne do innych zastosowan (zob. rysunek 1). Szczegoty
procesu zostaly opisane w innej publikacji autorow (Matuszewska 2019:
1363). Pierwszym etapem procesu jest przygotowanie surowca (wstgpne
osuszenie, pociecie i wymieszanie). Nastepnie surowiec ten podawany jest
do reaktora termolizy, w ktérym zachodzi termiczna destrukcja diugich
tancuchow polimerowych prowadzaca do zwiazkéw o tancuchach krotszych.
Reaktor dziata na zasadzie destylacji reaktywnej. Oznacza to, ze temperatura
w reaktorze nie jest stala, lecz sie zmienia (najwyzsza na dole reaktora,
najnizsza w gornej czesci). Z tego wzgledu opary weglowodorow o dtuzszych
tancuchach (i tym samym wyzszej temperaturze wrzenia) ulegaja skropleniu
w wyzej potozonych partiach reaktora i sptywaja w dot, ulegajac dalszym
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procesom rozktadu. Opary pozostaja w reaktorze tak dtugo, az powstana
zwiazki o temperaturze wrzenia nie wyzszej niz temperatura na wylocie
z reaktora. Podobnie jak w przypadku pirolizy z udzialem katalizatora, tak
i produkt uzyskany w wyniku termolizy HT zawiera zwiazki nienasycone.
Jednakze sa to zwiazki o stosunkowo matych masach czasteczkowych
i rozrzut mas czasteczkowych w mieszaninie jest mniejszy niz w omawianych
weczesniej procesach. Czes¢ z tych zwiazkow po wydzieleniu z mieszaniny
moze zosta¢ ponownie wykorzystana do produkcji polimeréw. Uzyskana
frakcja ciekta moze opcjonalnie zosta¢ poddana procesom uwodornienia
i izomeryzacji, w wyniku ktorych uzyskuje si¢ réznego typu weglowodory,
w tym surowce do komponowania paliw. W omawianej technologii proces
uwodornienia realizowany jest w sposob niestandardowy i w przeciwien-
stwie do procesu konwencjonalnego nie przebiega w atmosferze czystego
wodoru, a jego mieszaniny z tlenkiem wegla (tzw. gaz syntezowy) i realizo-
wany jest pod cisnieniem atmosferycznym. Ostatnim etapem jest rozdziele-
nie produktu cieklego na rézne frakcje poprzez np. rozdestylowanie.
Ogolny schemat procesu przedstawiono na rysunku 2.

Rysunek 2.

Schemat bezci$nieniowego procesu przeksztatcania odpadowych
tworzyw sztucznych we frakcje weglowodorowe

i Przygotowanie

Zrodlo: Matuszewska 2019: 1363,
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Produktami omawianego procesu oprocz frakgji cieklej sa takze:

¢ frakgja stata, na ktora sktadaja sie karbonizat oraz zanieczyszcze-
nia mineralne, ktére zostaly wprowadzone do instalacji razem
z surowcem - moze ona stanowic paliwo state;

¢ frakcja gazowa, ktora zawiera zwiazki palne (np. metan, wodor)
i moze by¢ wykorzystana do ogrzewania reaktora oraz do pro-
dukcji gazu procesowego (gazu syntezowego). Dzieki wykorzys-
taniu tych gazéw jako paliwa lub jako Zrédta wodoru proces
jest samowystarczalny i nie ma koniecznosci korzystania z in-
nych nosnikow energii.

W wyniku termolizy z wykorzystaniem wyzej opisanej technologii
z 6 kg odpadowych tworzyw sztucznych otrzymuje si¢ okoto:

¢+ 5kg (6,3 L) cieklego produktu,

¢ 0,1 kg fazy stalej (karbonizat),

+ 0,9 kg gazow o wysokiej wartosci opatowe;.

Poza ewidentnymi zaletami procesu, takimi jak: mozliwos¢ uzyska-
nia produktu o zadanej gornej temperaturze wrzenia, brak parafin (chyba ze
sa pozadane!) czy zawezony rozklad mas czasteczkowych, wnosi on takze
korzysci srodowiskowe. Jedna z nich jest mozliwos¢ recyklingu odpadow
nienadajacych sie do recyklingu materialowego ze wzgledu na zanieczysz-
czenia i brak dobrego rozsortowania poszczegélnych grup materiatow
polimerowych. Tym samym zwieksza sie efektywnos¢ zagospodarowania
odpadéw z tworzyw sztucznych i zmniejszeniu ulega ich ilos¢ na sktado-
wiskach. Mozliwos¢ otrzymania monomerow daje szanse na ponowne ich
wykorzystanie jako surowca do wytworzenia pelnowartosciowych polimeréw.
Technologia ta nie generuje odpadéw, a co wiecej, w pelni wpisuje sie
w gospodarke o obiegu zamknietym i pokazuje, ze polimery moga stanowic
surowiec ,,odnawialny”.
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Podsumowanie

Trudno sobie wyobrazi¢ wspotczesne zycie czlowieka bez materiatow
polimerowych. Catkowite ich wyeliminowanie mogtoby cofnac rozw¢j techno-
logiczny. Niestety dla zdecydowanej wigkszosci polimeréw zrodtem jest
surowiec uznawany nie do konca poprawnie jako catkowicie nieodnawialny,
tj. ropa naftowa. Dlatego tak wazne jest racjonalne wykorzystywanie synte-
tycznych materialéw polimerowych, a wiec rezygnacja z ich stosowania tam,
gdzie jest to mozliwe (np. zastapienie ,reklamowek” torbami wielokrotnego
uzytku, zamiana stomek do napojow z tworzyw sztucznych na stomki
naturalne itp.). Istotne jest takze poglebianie recyklingu odpadéw z materia-
tow polimerowych. Mozna to robi¢ poprzez:

¢ takie projektowanie wielomaterialowych przedmiotow uzytko-
wych, aby ufatwic¢ ich demontaz i podzial na poszczegélne
grupy materiatowe;

¢ znakowanie przez producentéw elementéw, z jakiego rodzaju
materiatu sa wykonane;

¢ utrwalenie nawyku segregacji,

¢ poszukiwania nowych rozwiazan technologicznych umozliwia-
jacych recykling roznych materiatéw polimerowych i prowadza-
cych do otrzymywania produktow, ktére beda mogty mie¢ za-
stosowanie jako surowiec do ponownego wytworzenia polime-
row.

Ze wzgledu na oddzialywania srodowiskowe i marnotrawienie cen-
nego surowca wtornego powinno si¢ odchodzi¢ od sktadowania i spalania
jako nieefektywnych, a wrecz niebezpiecznych form zagospodarowania
odpadéw. Rozwoj technologii powinien iS¢ w kierunku depolimeryzacii,
poprawy recyklingu materialowego oraz takiego rozwoju recyklingu surow-
cowego, ktory bedzie optacalny ekonomicznie oraz stanie si¢ Zrodtem cennych
i pozadanych rynkowo produktow. Do takich form recyklingu surowco-
wego mozna zaliczy¢ depolimeryzacje i termolize HT. Depolimeryzacja
prowadzi do uzyskania monomeru, ktéry ponownie stuzy jako produkt do
wytwarzania polimerow. Z kolei termoliza HT jest tansza od istniejacych na
rynku form termicznego uptynniania odpadoéw polimerowych i w jej wyniku
uzyskuje si¢ produkt o wysokiej wartosci dodanej (w tym monomery),
charakteryzujacy sie zawezonym rozkladem mas czasteczkowych. Techno-
logia ta umozliwia przetwarzanie odpadow, ktore nie znajduja innego
zagospodarowania poza skladowaniem, nie generuje odpadow i w pelni
wpisuje si¢ w gospodarke o obiegu zamknigtym (tak naprawde gospodarke
dazaca do domykania masy i energii w procesach przemystowych i eksplo-
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atacyjnych), co stanowi m.in. podstawowy podmiot Dyrektywy RED IL
Opisywana technologia HT jest jednym z dowoddéw uzasadniajacych teze, ze
w zasadzie nie powinno by¢ odpadow, a sa tylko niewykorzystane surowce.
Niemozliwos¢ zrezygnowania z tworzyw sztucznych, stanowiacych
kluczowy materiat w gospodarce $wiatowej, stale wzrastajacy na nie popyt
i rosnaca ich produkcja, ale takze zwiekszajace si¢ mozliwosci ich ponow-
nego przetwarzania, w tym do monomerow, pozwalaja na traktowanie przy-
najmniej czesci tworzyw jako surowcow ,odnawialnych”.
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